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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych, ktére
zostang wykonane przy budowie nowej siedziby Komendy Powiatowej Palicji w Pile przy ul. Bydgoskiej wraz z niezbedng
infrastruktura.

Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot betonowych i Zelbetowych. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu.

Okreslenia podstawowe

Beton— materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu
Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozZliwiajacym zageszczenie
wybrang metodg
Beton stwardniaty- beton, kiory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci
Beton wytworzony na budowie- beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wiasny uzytek
Beton towarowy-beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedacg wykonawcy, W
znaczeniu niniejszego opracowania betonem towarowym jest rowniez:

- beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy

- beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce
Prefabrykowany wyréb betonowy- wyrob betonowy formowany i dojrzewajacy w miejscu innym niz ostateczne miejsce
jego zastosowania
Beton zwykly- beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600kg/m3.
Beton lekki- beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 800kg/m? i nie wigkszej niz 2000kg/m3. Beton ten jest
produkowany z zastosowaniem wytacznie lub czesciowo kruszywa lekkiego.
Beton ciezki- beton 0 gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2600kg/m?3.
Beton wysokiej wytrzymatosci- beton klasy wytrzymatoSci na Sciskanie wyzszej niz C50/60 w przypadkach betonu
zwyktego lub betonu ciezkiego i beton klasy wytrzymato$ci na Sciskanie wyzszej niz LC50/55 w przypadku betonu lekkiego
Domieszka- sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo$ciach w stosunku do masy cementu w celu
modyfikacji wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego
Dodatek- drobnoziamisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtadciwosci lub uzyskania specjalnych
wiasciwosci.
Kruszywo- ziamisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia
sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym
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1.5.

3.

kruszywo zwykte-  kruszywo o gestosci ziam w stanie suchym > 2000kg/m? i < 3000kg/m3, oznaczanej zgodnie z EN
1097-6

kruszywo lekkie- kruszywo pochodzenia mineralnego o gestosci ziarn w stanie suchym < 2000kg/m3,
oznaczanej zgodnie z EN 1097-6, lub gesto$ci nasypowej w stanie luznym suchym < 1200kg/m3 oznaczanej zgodnie z EN
1097-6

kruszywo ciezkie-kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym = 3000kg/m3, oznaczanej zgodnie z EN 1097-6
Cement(spoiwo hydrauliczne)- drobno zmielony materiat nieograniczny, ktéry poz mieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i

twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ i trwatos¢ takze pod
wodg

Efektywna zawartos¢ wody- roznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody zaabsorbowang
przez kruszywo

Wspdtczynnik woda/cement- stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartoSci masy cementu w mieszance
betonowej

Wytrzymatos¢ charakterystyczna- wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktdrej moze sie znalez¢ 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczen

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C35/45) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie.
Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng w MPa przy Sciskaniu probki walcowej, liczba po znaku ,/”
oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng w MPa przy $ciskaniu probki szesciennej.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

MATERIALY

3.1.  Skladniki mieszanki betonowej

Skfadniki betonu nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub
spowodowac korozje zbrojenia. Sktadniki te powinny by¢ odpowiednie do ich zamierzonego zastosowania w betonie.

3.1.1. Cement

Ogoing przydatnos¢ cementu ustala sie zgodnie z PN-EN 197-1.

Technolog betonu musi dobra¢ klase cementu, tak aby spetni¢c wymagania projektowe (klase wytrzymatosci betonu,
klase ekspozycji i mrozoodpomosc).

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuie sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ badaniom oznaczenia
wytrzymato$ci, czasu wigzania, zmiany objetosci i stopnia zmielenia wg norm PN-EN 196-1, PN-EN 196-3 oraz PN-EN 196-
6.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg réwniez sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen) nie
dajacych sie rozgnieS¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wigksze;
niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy
usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazqg
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);
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- cement luzem — magazyny specjalne (zbiomiki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i
wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dia ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna byé przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

3.1.2. Kruszywo
Ogolng przydatnos¢ kruszywa ustala si¢ zgodnie z norma PN-EN 12620 dla kruszyw zwyktych i ciezkich oraz zgodnie z
norma PN-EN 13055-1 dla kruszyw lekkich.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziamienia pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Rodzaj kruszywa nalezy dobra¢ odpowiednio do wymaganej klasy betonu.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Kruszywo powinno odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,
— zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
- mrozoodpomos¢ wedtug metody bezposrednigj — do 2%,
- mrozoodpomos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm — 14+19%,
— do 0,50 mm — 33+48%,
- do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
—zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,
—reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
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- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

—o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badarn wg normy PN-
EN 12620.

3.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

3.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
— uplastyczniajacym,
— przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco-uplastyczniajgcych,
- przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz
posiadac atest producenta. Ogoing przydatno$¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2.

3.2.  Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

Sktad betonu oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy dobra¢ tak, aby zostaly spetnione
okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscig, trwato$cia,
ochrona przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac
betonowych.

Jesli nie ma innych wskazan, zaleca si¢ takie projektowanie betonu, aby zminimalizowac segregacje i wydzielanie cieczy
z mieszanki betonowe;.

Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawaé chlorku wapnia oraz
domieszek na bazie chlorkdw.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenie nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. W przypadku gdy
niezbedna jest inna minimalna lub maksymalna temperatura mieszanki betonowej, wartosci te nalezy wyszczegélni¢ z
podaniem tolerancji. Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

Badanie konsystencji mieszanek betonowych nalezy wykonywaé w oparciu PN-EN 12350-2 i PN-EN 12350-3.
Otrzymane wartosci musza by¢ zgodne z normg PN-EN 206-1.

4. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drga/min i faty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dugosci.
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5. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). llos¢
.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;
mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

W przypadku stosowania op6Zniaczy wigzania betonu, czas trwania transportu mieszanki moze zosta¢ wydtuzony, jednak
musi zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat przyjety przy
ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczenia. Czas trwania transportu i wbudowania nalezy ustali¢ z
wytwodrnig betonu, tak aby ostateczna wytrzymato$¢ betonu odpowiadata zatozeniom projektowym.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

6.1.  Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonej przez Wykonawce Metodologii Robét
(zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:
— kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoinosci:
— prawidtowos$¢ wykonania prefabrykatéw (deskowan traconych),
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang  wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych itp.,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatéw, wpustow, saczkdw, kotew, rur itp.),
— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

6.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;
- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktuaine $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniegj raz w roku.
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Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byC sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umoZliwiajacej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaC za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdw dokumentaciji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i cianach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt  pomostow [

charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym migjscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w migjscach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, Zze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi, oprocz usunigcia warstwy szkliwa cementowego, nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Lokalizacja przerw roboczych zostata przedstawiona w
dokumentacji projektowe;.

Wszelkie rozwigzania nalezy przekaza¢ projektantowi do akceptacii.

Diugos¢ przerwy w ukladaniu betonu nalezy dostosowa¢ do panujacych warunkéw atmosferycznych. Przerwa
uzalezniona jest takze od klasy cementu, jaki zostat wykorzystany do produkcji betonu.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczefstwa pracy.

6.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W przypadku
uzyskania zgody technologa betonu, dopuszcza sie nizszg warto$¢ wytrzymatosci przy pierwszym zamarzaniu. Uzyskanie
wytrzymato$ci powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.
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Dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta.
Okres zabezpieczenia przed utratg ciepta nalezy dostosowac¢ do panujacych warunkéw atmosferycznych.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce rob6t za
pomoca mat lub folii.

6.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania innych metod pielegnacji betonu, je$li zostang dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru.

6.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy powyzej 0,3 mm sg niedopuszczalne; w przypadku powstania rys powyzej 0,3mm nalezy podjaé dziatania
naprawcze celem usuniecia rys, np. poprzez wypetnienie zywica, Sposob ewentualnych napraw uzgodni¢ z Inspektorem
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nieréwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

6.6. Deskowania

Deskowania dla elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego
na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych lub zastosowaé deskowania systemowe.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniag:
— szybko$¢ betonowania,
- sposob zageszczania
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,
— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
— zapewniaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywa¢ odpomnos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Fazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa,
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacii
projektowej.
Szalunki przed utozeniem zbrojenia i rozpoczeciem betonowania muszg by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru, a
decyzja o odbiorze wpisana w Dzienniku Budowy.
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6.7.  Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy przewidzie¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy pod nadzorem oséb uprawnionych do kierowania
robotami oraz zgodnie z regulaminem obiektu. Zatoga wykonawcy powinna przed rozpoczeciem pracy by¢ przeszkolona w
zakresie prowadzonych prac.

Strefy niebezpieczne, w ktorych istnieje zrédto zagrozenia np. z powodu mozliwosci upadku z géry przedmiotéw lub
materiatéw nalezy ogrodzi¢ poreczami badz zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi; strefa ochronna nie moze wynosi¢ mniej
niz 1/10 wysokosci, z ktdrej moga spada¢ przedmioty lub materialy — jednak nie mniej od 6 m, przejscia i miejsca
niebezpieczne powinny by¢ oznakowane.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochronny, rekawice, okulary ochronne. Stan techniczny narzedzi i sprzetu
nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed ich uzyciem.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

71. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wykorzystywanego do wykonania konstrukcji nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne i dokonywaé ich badar zgodnie z normg PN-EN 12350.

Badanie mieszanki w zakresie konsystenciji mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ w sposob ciagty (z kazdej gruszki),
bezposrednio przed wbudowaniem.

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej - sprawdzenie prowadzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem, az
do uzyskania stabilnych wynikéw mieszczacych sie w wymaganiach Specyfikacji. Po ustabilizowaniu sie parametru
przeprowadzi¢ badanie raz na 150ma3.

Badanie wytrzymato$ci betonu- nalezy pobraé 3 probki z pierwszych 50m3 betonu, nastepnie 1 probke na 150m3.
Pobieranie probek powinno by¢ roztozone w czasie i nie zaleca sie pobierania wiecej niz 1 probki z kazdych 25m3
mieszanki.

Jezeli pobrane probki wykazg wytrzymato$C nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzié
badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badar bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz 28
dni.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione), a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagarn technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych. Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

7.2.  Tolerancja wykonania
7.2.1. Wymagania ogéine
- Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w normie, tacznie
z okre$lonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegoinych elementdw konstrukcii.

7.2.2. System odniesienia

- Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg geodezyjng
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow konstrukgji.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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7.2.3. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
+15 mm przy klasie tolerancji N1.

- Dopuszczalne odchylenie szerokoSci przekroju elementu na poziomach gémym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny
bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

£15 mm przy klasie tolerancji N1.

7.2.4. Powierzchnie i krawedzie
- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1.
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny byé
wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1.
— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1.

7.2.5. Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:

£10 mm przy klasie tolerancji N1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i
ST,
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— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3.  Odbiér koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robét
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006

2. PN-EN 196-2:2006

Metody badania cementu. Cze$¢ 1:
Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 2:
Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 PN-EN 196-3+A1:2009

Metody badania cementu. Cze$¢ 3:
Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

4. PN-EN 196-6:1997 PN-EN 196-6:2010

Metody badania cementu. Czes$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002PN-EN 197-1:2002/A1:2005

6. PN-EN 197-2:2002
7. PN-EN 932-1:1999

8. PN-EN 932-2:2001

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dia cementu powszechnego uzytku.
Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

9. PN-EN 932-3:1999PN-EN 932-3:1999/A1:2004

10. PN-EN 932-5:2001

11. PN-EN 932-6:2002

12. PN-EN 933-1:2000

13. PN-EN 933-2:1999

14. PN-EN 933-3:1999

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalno$ci.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziamowego —
Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 480-1:1999

PN-EN 480-2:2006

PN-EN 480-4:2006(u)

PN-EN 933-4:2008
Badanie geometrycznych wtadciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5 Oznaczenie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badanie geometrycznych wtadciwosci

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2009
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2009
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 12620+A1:2010
Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2010
PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 934-2:2002/A2:2006
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. wycofana bez zastapienia

PN-EN 480-1:2008

PN-EN 480-1:2006(u)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 4: Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 480-5:2006(u)

PN-EN 480-6:2006(u)

PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:1999

PN-EN 480-12:2006(u)

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12300-3:2009

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12504-4:2005

PN-B-06251

mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej

PN-EN 480-6:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancii.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 480-12:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 12: Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1:
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
wycofana bez zastapienia

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2009
Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na ciskanie.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby
odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 3:

Oznaczanie sity wyrywajacej.

wycofana bez zastapienia Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4:
Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe.

wycofana bez zastagpienia Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

PN-75/D-96000 wycofana bez zastapienia

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 wycofana bez zastapienia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine

wymagania i badania.
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45. PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

46. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze.
Czes¢ 1: Okreslenia, podziat i gtdwne parametry.

47. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze.
Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

48. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze.
Cze$c¢ 3: Rusztowania ramowe.

49. PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach
50. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania —

Terminologia.
51. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania “Wymagania.

52. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje

53. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
54. PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.
54. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

9.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z p6zniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

10.UWAGI

Wszelkie nazwy wiasne produktow, materiatéw i urzadzen przywotane w projekcie budowlanym, projekcie wykonawczym,
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét, przedmiarach itp. nalezy traktowac jako przyktadowe, stuzace okre$leniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu niezbednych wtasciwo$ci i wymogow zatozonych w dokumentacji technicznej dla
danych rozwigzan. Dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ stosowania rozwigzan rownowaznych, tj. produktow, materiatéw i urzadzen (w
oparciu o wyroby innych producentéw) pod warunkiem spetnienia okre$lonych wymagan pod wzgledem parametrow
technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegétowo w niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacii
projektowej.
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