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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca

Niniejszg Opini¢ wykonano na zlecenie PL+ Sp. z 0.0. os. Wiadystawa Jagietty 26/31, 60-694
Poznan.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opini¢ geotechniczng opracowano w oparciu o nastepujace akty prawne:

e Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (poz. 463),

e Ustawa ,,Prawo budowlane” (Dz. U. 2017 poz. 1332),

e Polska Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial
1 opis gruntow”,

e Polska Norma PN-98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogo6lne”,

e Polska Norma PN-98/B-02481 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar”,

e Polska Norma PN-02/B-04452 ,,Geotechnika. Badania polowe”,

e Polska Norma PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntu”,

e Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady og6lne”,

e Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 2: Rozpoznawanie i1 badanie podtoza gruntowego”,

e R. R. Kaczynski — ,,Warunki geologiCzno — inzynierskie na obszarze Polski”
— Warszawa 2017 r.

1.3. Charakterystyka planowanej inwestycji

Na przedmiotowej dzialce planowana jest budowa PFU Laboratorium Kryminalistycznego
Komendy Wojewddzkiej Policji w Poznaniu. Bedzie to budynek o czterech kondygnacjach
nadziemnych i jednej podziemnej.

1.4. Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar, na ktorym prowadzone byly geotechniczne badania terenowe zlokalizowany jest
w Poznaniu przy ul. Kochanowskiego 2a, na dziatkach o numerach ewidencyjnych 7/2, 18/1,
19, 17/2, 16/2, 18/2, w powiecie m. Poznan, wojewodztwie wielkopolskim.

1.5. Cel opracowania

Opinia sporzadzona zostala w celu okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych
oraz parametroOw geotechnicznych podtoza w rejonie projektowanego obiektu.
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Whyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych i pomiardéw, (rodzaj i parametry
nawierconych gruntow), pozwolg Konstruktorowi na wybor odpowiednich rozwigzan
projektowych.

1.6. Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym obszarze, w dniu 28 marca 2019 r., wykonano 4 otwory badawcze
do glebokosci 4,0 — 6,0 m p. p .t. i tacznym metrazu 22,0 mb.

W trakcie wiercen prowadzono biezace badania makroskopowe gruntdw pobieranych
z kazdego marszu $widra (rodzaj, domieszki, przewarstwienia, barwa, wilgotnosc).
Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem.

Jako podkiad geodezyjny wykorzystano mape do celow projektowych dostarczong przez
Zleceniodawce. Wiercenia wykonano w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce,
a ich rzedne okreslono na podstawie niwelacji technicznej. Lokalizacje, numer i glebokos¢
kazdego z wykonanych otworéw pokazano na planie sytuacyjnym (zat. nr 2). Szczegdtowe
dane gruntowo - wodne oraz srednie parametry geotechniczne przewierconych warstw gruntu,
ujeto w tabeli parametrow geotechnicznych (zal. nr 3).

2. Srodowisko geograficzne

Wedlug podzialu na regiony fizycznogeograficzne Polski (J. Solon i1 in. -
Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on
the basis of contemporary spatial data, ,,Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2,
s.143-170), analizowany teren potozony jest na obszarze makroregionu Pojezierze
Wielkopolskie, mezoregion Rownina Poznanska.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na podstawie analizy kart otworow geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu
opisywanego obszaru wystepuja utwory czwartorzedowe, plejstocenskie i holocenskie.

We wszystkich otworach do glebokosci 1,0 — 1,7 m p. p. t. nawiercono nasyp
niekontrolowany zbudowany z piasku drobnego humusowego z domieszkg piasku gliniastego,
zwiru, kamieni, cegiet, gruzu Iub zuzla. W otworze nr 4 w strefie glebokosci
1,2 — 3,0 m p. p. t. stwierdzono wystepowanie Spoistego nasypu niekontrolowanego
zbudowanego z twardoplastycznego piasku gliniastego z domieszka cegiel i zuzla. Ponizej
nawiercono warstwe gruntow spoistych w postaci piaskow gliniastych, lokalnie
przewarstwionych piaskiem drobnym, w stanie twardoplastycznym. Ponizej stwierdzono
warstwe gruntéw niespoistych w postaci piaskéw drobnych 1 grubych, lokalnie z domieszka
zwirow. W otworach nr 2 i 3 w obrgbie tych gruntow wystepuja wodnolodowcowe mutki. Jest
to pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym, w stanie twardoplastycznym.

Podczas prowadzenia badan, do glebokosci 6,0 m p. p. t. wody gruntowej nie stwierdzono.
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Przestrzenng budowe podloza na dokumentowanym obszarze w sposob szczegbdtowy
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 7).

4. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych wuzyskanych z wiercen
badawczych.

Warto$¢ parametru wiodacego, stopien zaggszczenia Ip, okreSlono na podstawie
doswiadczen geotechniki dla gruntow o podobnej genezie.
Warto$¢ parametru wiodacego, stopien plastyczno$ci I, okreSlono na podstawie badan
makroskopowych (waleczkowanie).

Pozostate, niezbedne parametry geotechniczne (Wn, @, p, Mo, M, Eo), ustalono metoda B,
na podstawie tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Wyznaczono cztery pakiety geotechniczne, w obrebie ktorych wydzielono warstwy
geotechniczne.

PAKIET I -  obejmuje grunty nasypowe.
Wydzielono 2 warstwy geotechniczne.

WARSTWA IA — nasyp nickontrolowany z przewaga gruntéw niespoistych, wilgotny,
W stanie $rednio zaggszczonym, O przyjetym Stopniu zageszczenia

Io=0,50.

WARSTWA IB - nasyp niekontrolowany z przewaga gruntow spoistych, wilgotny,
w stanie twardoplastycznym, 0 stopniu plastycznosci
IL=0,20.

PAKIET Il - obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste.

Wydzielono 2 warstwy geotechniczne.

WARSTWA IIA — grunty niespoiste z przewaga piasku drobnego i piasku pylastego,
wilgotne, w stanie s$rednio zageszczonym, O przyjetym Stopniu
zageszczenia Ip = 0,50.

WARSTWA 1IB — piasek gruby =z domieszkg zwiru, wilgotny, w stanie $rednio
zageszczonym, 0 przyjetym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

PAKIET Il - obejmuje  czwartorzedowe grunty malo spoiste 0  charakterze
wodnolodowcowych mutkéw. Grunty te wg klasyfikacji PN-81/B-03020
oznaczone s3 symbolem konsolidacji B.
Wydzielono 1 warstwe geotechniczna.
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WARSTWA 1Il - pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym, wilgotny, w stanie
twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,25.

PAKIET IV - obejmuje czwartorzgdowe grunty mato spoiste o charakterze zwatowym.
Grunty te wg klasyfikacji PN-81/B-03020 oznaczone sg symbolem
konsolidacji B.
Wydzielono 1 warstwe geotechniczna.

WARSTWA IV - piasek gliniasty i piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym,
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, 0 uogdlnionym stopniu
plastycznosci I = 0,23.

Srednie wartoéci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w tabeli
parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki geotechniczne wystepujace
w podtozu uwaza si¢ za niekorzystne ze wzgledu na nasypy niekontrolowane.

Podczas prowadzenia badan, do glebokosci 6,0 m p. p. t wody gruntowej
nie stwierdzono.

Warunki w  podtozu oraz wymiary projektowanych obiektow  sprawiaja,
ze przedmiotowa inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do Il kategorii geotechnicznej
w zlozonych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej
podejmie Konstruktor.

6. Whnioski i zalecenia

1. Zawarte w niniejszej opinii wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych,
odzwierciedlajg rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych w zakresie ustalonym
ze Zleceniodawca.

2. Grunty nasypowe (warstwy geotechniczne IA i IB) nalezy traktowac jako grunty
stabonos$ne, ktore nie moga znajdowac si¢ w poziomie posadowienia projektowanego
obiektu. Jezeli zostang stwierdzone ponizej rzgdnej posadowienia, nalezy je wzmocnic¢
lub wymieni¢ na grunt niespoisty (z wyjatkiem piasku pylastego) i uzyska¢ wskaznik
zageszezenia Is > 0,97. Po wykonaniu zasypki wskazane jest sprawdzenie modutu
odksztatcenia i wskaznika zaggszczenia przy pomocy sondowan i ptyty dynamiczne;.

3. Konstruktor, znajac schemat statyczny budynku, wartos¢ obcigzen przekazywanych
na podloze gruntowe oraz dopuszczalne roznice osiadan dla projektowanej
konstrukcji, okresli rodzaj i parametry fundamentu.

4. Fundamentom nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe.
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5. Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Dokladne okre§lenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie miejsc wykonania otwordw geotechnicznych.

6. Dokladnos¢  okreslenia przelotu poszczegdlnych  warstw  geotechnicznych
wynosi +/- 0,1 m i wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci
urzadzenia pomiarowego.

7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050: 1999.

8. Ze wzgledu na projektowang kondygnacj¢ podziemna, na etapie Projektu
budowlanego nalezy wykona¢ badania uzupetniajace o wigkszej gtebokosci.

e Na etapie Projektu budowlanego, zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia
25.04.2012 r. (poz. 463), dla obiektow budowlanych II kategorii nalezy dodatkowo
opracowa¢ dokumentacje badan podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny oraz
dokumentacje geologiczno-inzynierskiej.

Opracowat:
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Zalacznik nr 3

Temat: Budowa PFU Laboratorium Kryminalistycznego KWP w Poznaniu, dzialki
o nr ewidencyjnych 7/2, 18/1, 19, 17/2, 16/2, 18/2.

(n) normowe warto$ci parametru
standard values
Tabela wyprowadzonych parametréw geotechnicznych (1) wartos¢ z badan laboratoryjnych
Geotechnical parameters value obtained from laboratory test

(x) na podstawie do$wiadczen geotechniki
basing on common geotechnical knowledge

Numer Symbol
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspélcz. | Zawartos¢ | Spojnos¢ | Kat tarcia Edometryczny Modul
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji Stan gruntu naturalna objetosciowa | filtracji czesci (n) wewnetrzn | modul Scisliwosci | pierwotn.
nicznej gruntu wg organicz- (n) (n) odksztalc.
) USBSC nych oedometer moduls (n)
Number of Type of soil Symbol of State of soil Water bulk density | Perme- organic apparent angel of primary
stratum consolidation content of soil ability by | content cohesion shearing | pierwotn. | wtérn. | deformation
USBSC intercept | resistance modulus
Io/IL Whn p lom Cu ) Mo M Eo
Ko
% T/m? % kPa 0 MPa MPa MPa
cm/s
1A NN 0,50 szg
IB NN 0,20 tpl
I1A Pd zap, Pd+Z, Pn//JIp 0,50% szg 16 n 1,75 n 300257 62 78 46
11B Pr+Z 0,50* szg 14 n 1,85 n 33°00° 96 107 80
B .
11 JIp//Pnt mutek 0,25 tpl 19 n 2,08 n 30 17°20 33 44 25
B o AA
AY4 Pg, Pg//Pd swalowe 0,23 tpl 14,5 n 2,13 n 30 17°40 34 46 26




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB (Mg) - Nasypy budowlane
NN (Mg) - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg (clSa) - Piasek gliniasty

Ip (saSi) - Pyl piaszczysty

I (Si) - Pyt

G(CcCl) - Glina

Gz (MCIl) - Glina zwigzta

Gp (saCCl) - Glina piaszczysta
Gpz (saMCl) - Glina piaszczysta zwigzla
Gn (siCCl) - Glina pylasta

Gnz (siMCI) - Glina pylasta zwiezta
I (FCl) -1

Ip (saFCl) - If piaszczysty

In (siFCl) - I pylasty

structural fill / embankment
uncompacted fill (rubble strewn ) /
embankment

clayey sand
sandy silt

silt

coarse clay
medium clay
sandy coarse clay
sandy medium clay
silty coarse clay
silty medium clay
fine clay

sandy fine clay
silty fine clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr (siSa) - Piasek pylasty

Pd (FSa) - Piasek drobny

Ps (MSa) - Piasek $redni
Pr(CSa) - Piasek gruby

Po (grSa) - Pospotka

Pog (grclSa) - Pospotka gliniasta
7 (Gr) - Zwir

Zg (CIGr) - Zwir gliniasty

GRUNTY ORGANICZNE - ORGANIC SOILS

T(Or) - Torf

Nm (Or) - Namut

Nmp (Or) - Namut piaszczysty
Nmg (Or) - Namut gliniasty
Nmz (Or) - Namut pylasty

Gy (Or) - Gytia
Kr (Or) - Kreda jeziorna
Wb (Or) - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand
coarse sand
gravely sand
gravely clayey sand
gravel

clayey gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja

lake marl
brown coal

UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH
AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+

()

/

CaCOs
zagl (cl)
zap (si)
K(Bo)
Ko (Co)
Tt

Zl

D

H

Gbh

B

C
w
A 4

- domieszki

- przewarstwienia
- pogranicze gruntu
- weglan wapnia
- grunt zagliniony
- grunt zapylony
- Kamienie

- Otoczaki

- Thuczen

- Zuzel

- Drewno

- Humus

- Gleba

- Beton

- Cegtla

IN SOIL PROFILES

additives
interbedding

soil limit

calcium carbonate
soil with clay addition
soil with silt addition
boulders

cobbles

crushed rock

slag

wood

topsoil

fertile soil

concrete

bricks

- poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j

- free water table

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

- grunt nawodniony

- saturated soil

- grunt nawodniony w przewarstwieniach

- saturated soil in interbeddings

- strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
- stopien zaggszczenia

- density index

- stopien plastycznosci

- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

w
pzw
tpl
pl
mpl

- zZwarty

- polzwarty

- twardoplastyczny
- plastyczny

- migkkoplastyczny

stiff

semi - stiff
firm

soft

very soft

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

In
szg
Z9
bzg

- luzny

- $redniozaggszczony

- zaggszczony

- bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 4
Enclosure No 4
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

1

Zat.Nr: 5

Wiertnica: H30S

Miejscowos¢: Poznan
Powiat: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: PFU Laboratorium Kryminalistycznego
Zleceniodawca: PL+ Sp. z 0.0.

Wiercenie: Transrojekt Geotechnika Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr Pawet Tobys

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.69 m n.p.m.‘ Giebokos$¢: 6.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2019-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5

Wiertnica: H30S

Miejscowos¢: Poznan
Powiat: m. Poznan
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: PFU Laboratorium Kryminalistycznego
Zleceniodawca: PL+ Sp. z 0.0.

Wiercenie: Transrojekt Geotechnika Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr Pawet Tobys

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.84 m n.p.m.‘ Giebokos$¢: 6.00 m

Skala 1:100 ‘ Data wiercenia: 2019-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZALACZNIK 6

Przekroje
geotechniczne
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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