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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
O.000 - WYMAGANIA OGÓLNE 

Kod CPV  45453000-7 

1.   Wstęp.  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

 Specyfikacja techniczna O.000 – Wymagania Ogólne, odnosi się do wymagań wspólnych dla wszystkich wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane podczas zadania p/n „WYKONANIE SYSTEMU CHŁODZENIA BUDYNKU KOMISARIATU 
POLICJI POZNAŃ STARE MIASTO PRZY AL. MARCINKOWSKIEGO 31”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót budowlanych. Specyfikacja techniczna 
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.  
Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie określenia metod i sporządzania kosztorysu inwestorskiego niniejsza Specyfikacja Techniczna 
stanowi podstawę sporządzania kosztorysu inwestorskiego. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną. 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
SST.01 – Roboty rozbiórkowe 

SST. 02 –  Roboty murarskie  

SST 03 – Betonowanie 

SST 04 – Tynki zwykłe 

SST 05 – Konstrukcje i elementy stalowe 

SST 06 Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 

1.4. Określenia podstawowe. 
Użyte w ST i wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Dziennik Budowy – określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia  
26-06-2002 r. ( Dz. U. nr 108, poz.953). 
Inżynier – Inspektor Nadzoru – osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych ( wyznaczone przez Zamawiającego, o których wyz-

naczeniu  poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Kierownik Budowy – uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania i do występowania w jego imieniu w 

sprawach realizacji Umowy. 
Księga Obmiaru – akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami i służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 

dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w księdze Obmiarów podlegają potwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru.  

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z SIWZ, zaakceptowane przez Inwestora. 
Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu real-

izacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Przedmiar robót – kosztorys ślepy – wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z podaniem ich ilości. 
Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót. 
Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został 

określony – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych. 
Rysunki – część SIWZ, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – określa Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126). 
Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych – sposób zapobiegania zagrożeniom związanym z wykonywaniem robót bu-

dowlanych oraz sposób postępowania w przypadku wystąpienia tych zagrożeń. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy 
budowie oraz za ich zgodność z rysunkami i Specyfikacją Techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych (ST). 

1.6. Przekazanie terenu budowy.  
Zamawiający w terminie określonym w warunkach Umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieni -
ami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa komplety Specyfikacji Technicznych.  

1.7. Zgodność robót z SIWZ. 
Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ) oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowią część 
Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach Kontraktowych i Umowie, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od od-
czytów ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z SIWZ.  
Dane określone w SIWZ będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału toler-
ancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiał lub roboty nie będą w pełni zgodne z SIWZ i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponown-
ie na koszt Wykonawcy. 

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do jego zakończenia i odbioru koń -
cowego. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że włączony jest w ceną kontraktową.  

1.9. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub dóbr publicznych i innych a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

1.10. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 

1.11.Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostkę, jednocześnie 
określające brak szkodliwego oddziaływania  tych materiałów na środowisko.  Materiałów, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, 
a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technolog-
icznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właści-
wych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.12.Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę budowli, za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawia-
jącego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zaintere-
sowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzeni instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności 
dla mieszkańców okolicznych budynków. Wszelkie koszty uszkodzenia budynków w trakcie prowadzonych robót budowlanych ponosi Wykon-
awca. 
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1.13.Ograniczenie obciążeń osi  pojazdów. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia, na i z terenu robót. 
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inspektora.  Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami Inspektora. 

1.14.Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych jest obowiązany przeszkolić pracowników w zakresie 
przepisów bhp dotyczących  wykonywanych przez nich  
robót. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa określonych powyżej są uwzględnione w Cenie 
Umowy. 

1.15.Ochrona robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wyda-
nia potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora oraz będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego  
odbioru. Utrzymywanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru końcowego. Inspektor może wstrzymać roboty, jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przy-
padku na polecenie Inspektora powinien rozpocząć roboty  utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.16.Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne  miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w 
jakikolwiek związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia 
robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.17. Równoważność norm i przepisów prawnych. 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz 
wykonywane i zbadane roboty,  będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

2. Materiały. 
           Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach  budowlanych, wg której materiały nadaje się do 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisję  

Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i Bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B). 

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeżeli producent, mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej 
Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności  z Polską Normą wyrobu budowlanego albo 
aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje własności użytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jegoprzeznaczenia, mające wpływ na 
spełnienie przez obiekt budowlany wymagań podstawowych. 

    2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
  Co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi 
Inspektorowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie certy-
fikaty lub deklaracji zgodności oraz  próbki do zatwierdzenia przez Inspektora. 

Zatwierdzenie przez Inspektora pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyska-
ją zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 

 2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych. 
            Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejs-
cu wskazanym przez Inspektora. Jeżeli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to 
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koszt tych materiałów zostanie przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakcep-
towane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

     2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one  potrzebne do robót, były zabezpieczone przez 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Miejsca czasowego składowanie będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykon-
awcę. 

    2.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 Jeśli SIWZ przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekto-
ra o swoim zamiarze, co najmniej 1 dzień przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Inspektora. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być zmieniany bez zgody Inspektora. 

3. Sprzęt. 
           Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST. 

W przypadku braku ustaleń w wyżej wymienionych dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i 
wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SIWZ i wskazaniach Inspektora w terminie 
przewidzianym Umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzają-
cych dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub 
wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jeśli SIWZ przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania jakości i warunków wyszczególnionych w Umowie, zostaną 
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i 
właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SIWZ i wskazaniach Inspektora, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczal-
nych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie utrzymywać w czystości drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na własny koszt. 
Wykonawca zobowiązany jest do czyszczenia kół pojazdów budowy przed wjazdem na drogi publiczne. W przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń nawierzchni dróg publicznych Wykonawca ponosi wszelkie koszty czyszczenia jezdni. 

5. Wykonanie robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Umowy, za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, 
za ich zgodność z SIWZ oraz poleceniami Inspektora. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementów robót zgodnie z SIWZ lub 
przekazanymi na piśmie instrukcjami Inspektora Nadzoru.  
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy 
dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w 
Umowie, SIWZ, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważną decyzję. 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą 
zatrzymania robót. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót. 
    6.1. Zasady kontroli jakości robót. 
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 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełna kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w SIWZ. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały 
one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostar-
czy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ma-
teriałów ponosi Wykonawca. 

    6.2. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykona-
niu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora. 

    6.3. Certyfikaty i deklaracje. 
 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą, 
lub aprobata techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w 

pkt „a” i które spełniają wymogi Specyfikacji. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te 

dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane  
przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

     6.5. Dokumenty budowy. 
Księga obmiaru. 

 Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na zapisanie ilościowe faktycznego postępu każdego z elementów wykonywania robót. 
Szczegółowe obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym Kosztorysie i wpisuje się do Księgi 
Obmiarów. 

 Pozostałe dokumenty budowy. 
 Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza się następujące dokumenty: 

• kopia zgłoszenia zamiaru wykonania robót remontowych, 
• protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 
• umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i polecenia Inspektora, 
• korespondencje na budowie. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumen-
tów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z SIWZ, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej 
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisywane do Księgi Obmiaru.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora na piśmie. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w 
robotach i zmiany Podwykonawcy robót. 
Wszystkie obmiary robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Wszystkie obmiary robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiarów. 

8. Odbiór robót. 
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale 
Wykonawcy: 

Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym proce-
sie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót takich prac będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. 
Odbiór powinien być wykonany nie później niż 2 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowości do odbioru. 
Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót Inspektor dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót, który może być wcześniej oddany do eksploatacji. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

Odbiór końcowy robót – polega na finalnej ocenie rzeczywistego zużycia materiałów i  robocizny robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
kosztów. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Bu-
dowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. Odbiór końcowy nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach 
Umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniżej. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty wskazana przez Zamawiającego dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z SIWZ. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających lub robót wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. Wyznaczenie nowego terminu odbioru końcowego nie powoduje zmiany warunków 
umowy, a w szczególności nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku zapłacenia kar umownych. 

Dokumenty do odbioru końcowego: 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację powykonawczą oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
• Instrukcje Techniczne zamontowanych urządzeń i instalacji, 
• Książka obmiarów (oryginał), 
• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST, 
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z ST, 

W przypadku, gdy roboty pod względem wyżej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą  zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja. Wyznaczenie nowego terminu odbioru końcowego nie powoduje zmiany warunków umowy, a w szczegól-
ności nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku zapłacenia kar umownych. 

Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i 

zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
zapisanych w części dotyczącej: „Odbioru końcowego robót”. 

 9. Podstawa płatności. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla danej roboty w SIWZ. 
Ceny jednostkowe będą obejmować: 

robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny. 

Wszystkie pozycje wycenianie są w PLN. 
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Cena ofertowa nie może zawierać podatków, opłat celnych i importowych nałożonych zgodnie z prawem i rozporządzeniami kraju pochodzenia 
strony Zamawiającej, na produkcję, wytwarzanie, sprzedaż i transport wyposażenia, urządzenia linii produkcyjnej, zakup materiałów i towarów 
Wykonawcy, które będą wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy. 
  
W odróżnieniu, Cena Ofertowa powinna zawierać opłaty celne, podatki i inne opłaty nakładane poza krajem pochodzenia strony Zamawiającej, 
na produkcje, wytwarzanie, sprzedaż i transport wyposażenia Wykonawcy, zakup  
materiałów i towarów, które będą wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy oraz w ramach usług wykonywanych w ramach Umowy. 

Bez względu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez opis każdej pozycji i/lub wyjaśnienie, Wykonawca musi jasno zrozumieć, że 
kwoty podane przez niego w Kosztorysie Ofertowym stanowią zapłatę za pracę wykonaną i zakończoną pod każdym względem. 
Uważa się, że Wykonawca wziął pod uwagę wszystkie wymagania i zobowiązania, bez względu na to czy zostały określone czy zasugerowane, 
zawarte we wszystkich częściach Umowy i, że odpowiednio wycenił pozycje kosztorysu. Tak wiec, kwota musi zawierać nagłe i nieprzewidziane 
wydatki oraz różnorakie ryzyko związane z koniecznością wybudowania, wykończenia i konserwacji całości robót objętych Umową. 

Jeżeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostały zawarte oddzielne pozycje, wszystko to musi być uwzględnione w stawkach i kwotach przypisanych 
poszczególnym pozycjom dla wszystkich kosztów wchodzących w rachubę w Kosztorysie Ofertowym. 

Kwoty podane przez Wykonawcę we wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego muszą zawierać wszystkie marże i narzuty, zyski, koszty ad-
ministracyjne i tym podobne wydatki (chyba, że zostały oddzielnie wyszczególnione), odnoszące się do Umowy jako całości, będą rozdys-
ponowane pomiędzy wszystkie pozycje podane w Kosztorysie Ofertowym. 
Całość zamówienia będzie opodatkowana stawka podatku VAT. Wyliczenie podatku należy podać osobno. 

10. Przepisy związane. 
Uwzględniono następujące przepisy i wytyczne ogólne: 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, 
(…) ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego Zakresu i formy dokumentacji projektowej, specy-
fikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego.  
( Dz. U. nr. 202; poz. 2072), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót bu-
dowlanych. (Dz.U. nr. 47: poz. 401), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z 2002 r.) z późniejszymi zmianami. 
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z późniejszymi zmianami oraz przepisy wykonawcze do 
Ustawy, 
Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z późniejszymi zmianami, 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. OWEOB Promocja Sp. z o.o., Warszawa 2003 r., 
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych w okresie obniżonych temperatur, ITB 1988, 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom I, budownictwo ogólne. MGPiB, ITB, Arkady 1989. 
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SST-B-01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
CPV -45111300-1 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót rozbiórkowych podczas prac związanych z zadaniem p/n „WYKONANIE SYSTEMU CHŁODZENIA BUDYNKU KOMISARIATU POLICJI POZ-
NAŃ STARE MIASTO PRZY AL. MARCINKOWSKIEGO 31”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w pt.1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
·  rozbiórka budynków gospodarczych (budynek garażowy, budynek magazynowo- warsztatowy) 
- rozbiórka ścian działowych oraz okładzin ceramicznych z warstwami izolacji 
- skucie warstw posadzkowych w poszczególnych pomieszczeniach  
·  Wywózka gruzu i elementów z rozbiórki 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich składowania, podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ścian i posadzek może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 
lub inny zaakceptowany przez Inspektora: 
-  ładowarki, 
-  żurawie samochodowe, 
-  samochody ciężarowe, 
-  zrywarki, 
-  młoty pneumatyczne, 
-  piły mechaniczne, 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu na odległość ustaloną przez Wykonawcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazanych przez Inspektora. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie . 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie 
stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają 
się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z demontażem jest: 
-  dla stolarki –m2 
-  dla rozbiórki elementów ścian –m3 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki : 
-  rozebranie elementów posegregowanie i złożenie we wskazane miejsce 
-  sprzątnięcie stanowiska 
b) wywiezienie materiałów z rozbiórki 
- wywiezienie wraz ze wszystkimi kosztami ( utylizacja , składowanie itp. ) na odległość ustaloną przez 
Wykonawcę. 

10. PRZEPISY ZWIĄANE 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST- B-02 ROBOTY MURARSKIE 

  

(CPV 45262000-1)  
  

Roboty murowe z bloków gazobetonowych 
  
  
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych na terenie budowy p/n 
„PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU ORAZ BUDOWA NOWEGO BUDYNKU KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W KOŚCIANIE”. 
  
1.2.Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbędny przy realizacji i odbiorze robót wymienionych w pkt 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie ścian z pustaków ceramicznych.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania 
Ogólne.  
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru  
1.5.1.Wymogi formalne  
Roboty murowe winne być wykonane ściśle wg dokumentacji technicznej.   
1.5.2.Warunki organizacyjne  
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, w tym także i z 
pozostałymi odrębnymi częściami dokumentacji.  
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami poszczególnych opracowań.  
2. Materiały  
• Bloki gazobetonowe klasy 600 i 500, grubości muru 24, 18, 12 i 8 cm 
• Zaprawa klejowa 
• Zaprawa cementowo-wapienna  
  
 3. Sprzęt  
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 1.0. "Wymagania ogólne" pkt 3.  
  
3.2.Sprzęt do wykonania robót  
  
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.  
   
4. Transport  
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu  
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 1.0. "Wymagania ogólne" pkt. 4  4.2.Transport  
Materiały (bloczki betonowe, pustaki, cegły) dostarczone są na plac budowy w pakietach opiętych taśmą lub opakowanych folią na paletach. Jeżeli za-
chodzi konieczność rozcięcia pakietu to rozkładanie wyrobów na środkach transportu powinno odbywać się delikatnie aby nie uszkodzić naroży oraz 
powierzchni wyrobów. Etykiety na paletyzowanych pakietach i świadectwa dostawy powinny zawierać:  
• znak firmowy producenta, 
• nazwę i adres producenta ,  
• nazwę i symbol handlowy wyrobu wg Aprobaty Technicznej ITB, oraz wymiary elementów,  
• datę produkcji i nr partii produkcyjnej,  
• symbol Aprobaty Technicznej ITB,  
• masę poszczególnych pakietów (w świadectwie dostawy) 
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Sucha mieszanka zaprawy powinna być pakowana w impregnowane worki papierowe. Każdy worek powinien posiadać nadruk lub etykietę, zawierające co 
najmniej dane jw.  
W czasie transportu suchą mieszankę należy chronić przed zawilgoceniem i uszkodzeniami worków.  
  
4.3. Magazynowanie  
Dostawca powinien dostarczyć odbiorcy informację w języku polskim dotyczące warunków przechowywania materiałów.  
Sucha mieszankę w czasie przechowywania należy chronić przed zawilgoceniem i uszkodzeniami worków.  
   
Wykonywanie robót 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót  
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 1.0. "Wymagania ogólne" pkt 5.  
  
5.2.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane.  
  
5.3. Wymagania przy wykonywaniu robót murowych  

Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe. Przed przystąpieniem do wznoszenia murów należy 
sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian fundamentowych. Mury należy wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości 
spoin. W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne i słupy.  

Ścianki działowe należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych danej kondygnacji. Bloczki betonowe M6/bloczki gazobetonowe 
powinny być czyste i wolne od kurzu. Podczas murowania w okresie letnim, w wysokich temperaturach przed ułożeniem w murze bloczki betonowe M6/
bloczki gazobetonowe należy obficie zraszać wodą. W przypadku stosowania zapraw tradycyjnych, cementowo - wapiennych dopuszcza się wykonywanie 
konstrukcji murowych w temp. Poniżej 0 C pod warunkiem zastosowania odpowiednich środków zapobiegających zamarzaniu zapraw.  

W przypadku stosowania zapraw cienkospoinowych murowanie w temp. poniżej 0oC jest niedopuszczalne. W zakresie temperatur od 0oC do + 5oC 
stosuje się wersje zimowe zapraw cienkospoinowych. W temperaturze powyżej + 5oC stosuje się typowe wersje zapraw. W murach wykonywanych na 
tradycyjnych zaprawach jeśli nie ma szczególnych wymagań należy przyjmować grubość normową spoiny: 12 mm w spoinach poziomych przy czym 
grubość maksymalna nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm. Spoiny poziome powinny być dokładnie wypełnione zaprawą, spoiny pio-
nowe pozostają niewypełnione. W murach wykonywanych na zaprawach cienkospoinowych grubość zaprawy należy przyjmować od 2 do 3 mm.  
   
Kontrola jakości 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST – 1.0. "Wymagania ogólne" pkt 6.  
  
6.2. Elementy murowe  
6.2.1. Badania kontrolne  
Bieżące badania kontrolne obejmują sprawdzenie:  
- Kształtu i wymiarów  
- Uszkodzeń  
- Gęstości objętościowej w stanie suchym i w stanie wilgotności wysyłkowej  
- Średniej wytrzymałości na ściskanie  
- Cechowanie  
Bieżące badania kontrolne powinny być wykonane dla każdej przedstawionej od odbioru partii wyrobów.  
  
Tolerancja wymiarów 

Rodzaj odchyłek Dopuszczalne odchyłki [mm]

mury spoinowane Mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia: 
– na 1 metrze długości 
– na całej powierzchni 

3 
10

6 
20
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Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny należy wykonać za pomocą szablonu i przyrządów pomiarowych z dokładnością do 1 mm.  
Kształt – wg Normy BN-90/66745-01  
Dopuszczalne wady kształtu:  
• odchylania od kąta prostego sąsiednich powierzchni (nieprostopadłościenność)[mm]- <1 
• odchylenia powierzchni od płaszczyzny [mm]- <1  
• dopuszczalne uszkodzenia - wg Normy BN-90/6745-01  
• uszkodzenia (odbicia, odpryski) na powierzchni - nie więcej niż 1 szt. o powierzchni <1000 mm2  
• uszkodzenia krawędzi - nie więcej niż 1 szt. o szer. <20 mm i dł.  
• rysy, pęknięcia technologiczne - nie więcej niż 1 szt. o rozwartości <0,5 mm i dł. < 1000 mm2 
• ogólne uszkodzenia w ilości elementów stanowiącej < 6,5 % ilości elementów w palecie.  
  
Wymiary – wg Normy BN-90/7645-01  
Bloczki [mm] – dł.-599, wys.-199, szer.-240,175, 115;  
  
6.2.3. Badanie innych właściwości technicznych  
• Stężenie naturalnych pierwiastków promieniotwórczych – wg instrukcji ITB nr 234/95 
• Gęstość objętościowa w stanie suchym – wg Normy BN-89/B-06258  
• Średnia wytrzymałość na ściskanie R [MPa] – wg Normy BN-89/B-06258 R>6,0 (bloczki), R>4,5 (nadproża)  
• Blokowa wytrzymałość na ściskanie [MPa] – wg Normy BN-90/6745-01  
• Zmiany wymiarów – skurcz – wg Normy BN-89/B-06258  
• Wilgotność sorpcyjna w warunkach t = 23 o C, Ø = 80% [% masy] – wg Normy BN-89/B- 06258 - < 4  
• Wilgotność ustabilizowana (stan powietrzno-suchy) [% masy] – wg Normy BN-89/B-06258 - < 8  
• Wilgotność „wysyłkowa” [% masy] – wg Normy BN-89/B-06258 - < 30  
• Gęstość objętościowa w stanie wilgotności „wysyłkowej” [ kg/m3 ] – 780 (bloczki), 650 (nadproża)  
• Współczynnik przenikania pary wodnej 10 –4 [g/(m·h·hPa)] - < 180 (bloczki), <225 (nadproża)  
• Deklarowana przewodność cieplna [W/(m·K)] – wg ISO 8301:1991, ISO 8302:1991, ISO 10456:1997-<0,16 (bloczki), < 0,13 (nadproża)  
• Mrozoodporność – po 15 cyklach zamrażania i odmrażania – wg Normy BN-89/B-06258 - Ubytek masy [%] - < 4 (bloczki), < 4,5 (nadproża) 
• Spadek wytrzymałości na ściskanie - < 15  
  
Cechowanie – na każdej palecie w dowolnej warstwie stosu elementy powinny być cechowane przez naniesienie plamy pasa w kolorach – niebieski – 
sprawdzenie przez oględziny.  
  
6.3. Zaprawa murarska do cienkich spoin  
6.3.1. Badania kontrolne  

Badania kontrolne obejmują sprawdzenie:  
Wyglądu suchej mieszanki 

Odchylenia od pionu 
-na wysokości 1 m 
– na wysokości kondygnacji 
– na całej wysokości

3 
6 
20

6 
10 
30

Odchylenia każdej warstwy od poziomu 
 – na 1 m długości  
– na całej długości

1 
15

2 
30

Odchylenia górnej warstwy od poziomu  
– na 1 m długości 
 – na całej długości

1 
10

2 
10

Odchylenia wymiarów otworów w świetle o wymiarach:  
do 100 cm   
szerokość  
wysokość   

ponad 100 cm  
szerokość  
wysokość

+6, -3 
+15, -1 

+10, -5 
+15, -10

+6, -3 
+15, -10 

+10, -5 
+15, -10
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Maksymalne średnice ziaren wypełniacza  
Gęstości nasypowej  
Wyglądu świeżej zaprawy  
Konsystencji  
Zmiany objętości  
Bieżące badania powinny być wykonane dla każdej przedstawionej do odbioru partii suchej mieszanki.  

  
6.3.2. Właściwości wyrobu i metody badań  

• Wygląd suchej mieszanki – sypka, miałka mieszanina bez zbryleń i zanieczyszczeń o barwie cementu – oględziny  
• Gęstość nasypowa – [kg/m3 ] – 1300 ÷1500 – wg Normy PN-77/B-06714/07  
• Proporcje mieszania suchej mieszanki z wodą; sucha mieszanka : woda (wagowo) – 1 : 0,32  
• Wygląd świeŜej zaprawy – jednorodna masa bez zbryleń i zanieczyszczeń – oględziny  
• Konsystencja [cm stoŜka zanurzenia] – 10 ± 1 – wg Normy PN-88/B-04300 lecz zamiast cementu stosować suchą mieszankę  
• Wytrzymałość na ściskanie [MPa] – wg Normy PN-85/B-04500 lecz na 2 seriach próbek (po 6 połówek beleczek) wykonanych jednocześnie, 
przechowywanych przed badaniem w różnych warunkach: 1 seria – w środowisku suchym, 2 seria – w środowisku mokrym  
• Po przechowywaniu próbek w warunkach suchych - > 10  
• Po przechowywaniu próbek w warunkach mokrych - > 17 i nie mniej niż 70% wytrzymałości próbek przechowywanych w warunkach suchych  
• Przyczepność do podłoża [MPa] - > 0,3 – wg Normy PN-85/B-04500 z następującymi zmianami:  
- jako podłoże należy stosować bloczki systemowe z betonu komórkowego marki 6  
- grubość warstwy zaprawy powinna być ok.3 mm  
- próbki powinny być przechowywane w czasie 28 dni w temp. 20 ± 2o C i wilgotności minimum 95%.  
• Czas zachowania właściwości roboczych [godz.]->4  
Czas korygowania podłoża klejonych elementów murowych [min] - > 7 – klejową zaprawę murarską należy nałożyć warstwę o gr.3 mm na 

powierzchnię bloczka, wcześniej wysuszonego w temperaturze 105o C w czasie 4 dni i następnie pozostawionego w czasie 2 dni w normal -
nym klimacie (temp.20 ± 2oC i wilgotności 65 ± 5 %). Na warstwę zaprawy należy następnie połżyć kostkę z bloczku o boku 5 cm, wysus -
zoną i sezonowaną analogicznie jak bloczek na który jest nałożona zaprawa. Kostkę należy w czasie 30 sek. dociskać siłą 5N. Następnie 
kostkę należy odrywać. Badanie z zastosowaniem kilku kostek należy powtarzać w odstępach czasowych co 2 minuty. Czas od naniesienia 
zaprawy do momentu w którym jeszcze ok.50% powierzchni kostki jest pokryta zaprawą, należy uznać za czas korygowania położenia kole -
jnych elementów murowych.  

Badania należy wykonać na 3 próbkach.  
  
6.3.3. Oznakowanie  
Oznaczenie powinno zawierać:  
• nazwę i adres oraz znak firmowy producenta  
• kod producenta  
• nazwę wyrobu  
• datę produkcji i nr partii produkcyjnej  
• termin przydatności do stosowania  
• masę netto  
• proporcje mieszania z wodą  
• symbol Aprobaty Technicznej  
• oznaczenie powinno być umieszczone na każdym opakowaniu suchej mieszanki.  
  
  
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 1.0. „Wymagania ogólne”.  
  
7.2. Jednostka obmiarowa  
  
Ilość wykonywanych robót murowych oblicza się wg pomiarów z natury lub na podstawie rysunków roboczych.  
Nakład liczony na 1 m3  
.  
Grubość obliczeniową muru przyjmuje się łącznie ze spoinami.  
Długość murów prostych przyjmuje się wg ich wymiarów rzeczywistych.  
Wysokość murów w ścianach budynku obmierza się kondygnacjami od poziomu podłogi przyziemia do wierzchu następnego stropu.  
Z obmiarów murów odlicza się:  
- otwory drzwiowe, okienne i inne  
- wnęki – z wyjątkiem wnęk na liczniki elektryczne i gazowe o objętości ponad 0,05 m3  
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Nie odlicza się bruzd na instalacje, gniazd.  
Powierzchnię otworów, w których ościeżnice obmurowane są jednocześnie ze wznoszeniem muru mierzy się w świetle ościeżnic.  
  
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
Wszystkie roboty objęte SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 8 
8.2. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych 
robót wykończeniowych. 
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna, 
b) dziennik budowy, 
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku 

8.3. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikajacych 
8.4 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Ich odbiór powinien zostać wykonany przed rozpoczęciem następnego etapu. 
W przypadku pozytywnego wyniku badań (zgodności z dokumentacją projektową i szczegółową specyfikacją techniczną) można zezwolić na rozpoczęcie 
wykonywania następnych etapów robót. 
W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badań) należy określić zakres prac i rodzaj materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po ich 
wykonaniu badania należy powtórzyć. 
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.5. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumen-
tach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje. 

8.6. Odbiór ostateczny (końcowy) 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projek-
tową. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja, powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz doko-
nanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. Wykonawca robót obowiązany jest 
przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
− dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
− szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
− dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 
− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 
− protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakres robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 
dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Cena obejmuje: 
– dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 
– wykonanie ścian, naroży, łączeń ze ścianami istniejącymi, zbrojeń bednarką 
– ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 
uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 
Podstawę rozliczenia oraz płatności za wykonany i odebrany zakres stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.  
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10. Przepisy związane  
• PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowe.  
• PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komórkowy.  
• PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.  
• PN-77/B-07614/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gęstości nasypowej.  
• PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.  

• PN-B-12066 Wyroby budowlane silikatowe. Cegły, bloki, elementy  
• PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo - wapienne  
• PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe  
• PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami  
• PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych  
• BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
• PN-86/B-30020 Wapno  
• PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
• PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.  
• PNB-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST-03 BETONOWANIE 
KOD CPV 45262300-4 

WSTĘP 

Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych zwykonaniem kon-
strukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (51) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych wpkt. 1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do 

niniejszej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robót, uwzględniające wyma-
gania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robót, które są niezbędne do określania ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji dru-
gorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na 
podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: - przygotowaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem rusztowań, 
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
- układaniem 1 zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
pielęgnacją betonu. 

OkreienIa podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST Wymagania ogólne", a także 
podanymi poniżej: 

Beton zwykły- beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych I grubszych oraz 
ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka 

kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oz-

nacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności- symbol literowo-liczbowy (np. F]50) klasyfikJjący beton pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po 

literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący 
beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. Beton klasy B30 przy RbG = 30 
MPa). 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. prawdopodobieństwem) uzyskania W wyniku bada-
nia naściskanie kostek sześciennych o boku 1, 50 mm, wykonanych, przechowywanych 

i badanych zgodnie z normą PN-EN 12300-3:2001. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczqce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nad-

zoru. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Wymagania ogólne" pkt 2 
Wszystkie materiały do wykonania konstrukcji betonowych I żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach 

odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement - wymagania i badania 
Do wykonania betonów klasy B30 i B40 powinien być stosowany cement portlandzki CEM I (bez dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spełnia-

jący wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C35) do 60%," 
- zawartość alkaliów do 0,6%, 
- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%, 
- zawartość C4A1` „+ 2 x C3A :~C 20%, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A < 7%. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-PN 197-1:2002. Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki 
betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

 - oznaczenie wytrzymałości wg PN-PN 196-1 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-PN 196-3 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-PN 196-3 
sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
Wyniki badań powinny spełniać następujące wymagania: 
 - początek wiązania najwcześniej po upływie 60 minut 
 - koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz. 
 - oznaczenie zmiany objętości: nie więcej niż 8 mm 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejącym, większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie 

dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowgo 2 mm. W 
przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wy konania betonu. 

 Magazynowanie: 
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub 

magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia a szczelnym dachu i ścianach); 
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu 

luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli 
objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednia pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wady deszczowej i 
zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie maże być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe 

rozróżnienie. 

2.2.2. Kruszywo 
 Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych 1 jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii 

betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i liakcje kruszywa muszą być na placu oddzielnie składowane, na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiają-

cy mieszanie się. 
 Kruszywa grube powinny spełniać wymagania norm PN-PN 932 oraz PN-PN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. W 

kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kwszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego, 
- -3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia. leżącymi yj jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
 Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
 Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce badawczej wskazanej przez za-

mawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaslich) - do 20%, 
-wskaźnik rozkruszenia: 
-dla grysów granitowych - do 16%, 
• dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 
-nasiąkliwość - do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
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- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
-reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-PN 480-1 2:2006 (Uj nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych 

ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,1%, 
-zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających bai-wy ciemniejszej od wzorcowej. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i 
kopalnianego uszlachetnionego. - 
Zawartość poszczególnych trakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
-do 0,25mm- 14.19%, - do 0,50 mm - 33-48%, -do 1,00mm-53-.76%. Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - da 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy N-EN 480-12:2006(u) nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 

0,1%, 
 - zawartość związków siarki - do 02%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
-w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
 Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-PN 933-1:2000 lub PN-PN 933-2:1999, 
-oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-PN 933-7:2000, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zonie-czyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-PN 933-8:2001, PNPN 933-9:2001 lub PN-PN 933-10:2002. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg normy PN-PN 932 i PN-PN 933 oraz 
wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 

w przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywo z wymaganiami normy PN-PN 932 1 PN-PN 933, użycie takiego kruszywa 
może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić 
bieżącą kontrolę wilgotności kruszywo wg normy PN-PN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu. 

 2.2.3. woda 
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-PN 1008-1:2004 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu". Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 
 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
 - napowietrzająca-uplastyczniających, 
 - przyśpieszająca-uplastyczniających. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producen-

ta. 

 2.3. Beton 
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spełniać następując:e wymagania: 
- nasiąkliwość - do 5%: badanie wg normy PN-PN 206-1:2003, 
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzyma aści na ściskanie nie większy niż 20% po 150 cyklach 

 I zamrażania i odmrażania (P150); badanie wg normy PN-PN 206-1:2003, 
- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8(, 
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-PN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 
 I zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala  

laboratorium wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
-  Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3,5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie 
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 
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 - za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie  
charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość parametru A do wzoru Bolomey"a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego mieszankę betonową należy określić 
doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu 

 I z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od twardości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materi-
ałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu se następujące: 
 - 400 1g1m3 - dla betonu klas 1-25 i 1-30, 
- 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyższych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura 

dobowa nie niższa niż 10 st. C), średnią  wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3RbG. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieriowqwg normy PN-PN 206-1:2003 nie powinna przekraczać: 
-wartości 2%-w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
-wartości 3,5-,5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm, 
- wartości 4,5+6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji 

mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania: 
- metodą ye-Be, 
- metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określony-mi w normie PN-LN 206-1:2003 nie mogą przekraczać: 
- ±20% wartości wskaźnika ye-Be, 
-±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K  do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonać aparatem ye-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 do-

puszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów I wyrobów do robót betonowych 
Materiały i wyroby do robót betonowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej), 
- są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa hand-

lowa oraz symbol handlowy wyrobu), 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
-producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty 

techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 
- spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 
2.5. Warunki przechowywania materiałów I wyrobów do robót betonowych 
Materiały i wyroby do robót betonowych powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami 

odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zaw-

ilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. 
Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5C a poniżej 

+35C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. 
Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywpnia robót, to wodę należy przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub 

cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały 
mogące zmienić skład chemiczny wody. 

SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót betonowych 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu i narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i 

wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
Do wykonywania robót betonowych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze: 
3.2.1. Dozowanie składników 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
3.2.2. Mieszanie składników 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosować mieszarek wolnospadowych). 
3.2.3. Transport mieszanki betonowej 
Do transportu zewnętrznego mieszanek betonowych należ" stosować mieszalniki samochodowe (tzw. gruszki"). Ilość gruszek" należy dobrać tak, 

aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
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3.2.4. Podawanie mieszanki 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe 

jednosekcyjne do podawania nieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 
3.2.5. Zagęszczanie 
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory *głębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 

0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Uwaga. Ostateczny dobór sprzętu i jego parametry należy określić w szczegółowej specyfikacji technicznej. 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne" 
4.2. Transport cementu I przechowywanie cementu - wg PN-EN 197-1:2002 
-Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-PN 197-1:2002. 
•Masa worka z cementem powinna wynosić 50±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-PN 

197-1:2002. 
• Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie 

zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 
197:1:2002. 

• Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 
wg PN-13-197-1 :2002. 

4.3. Magazynowanie kruszywa - 
Kruszywo należy przechowywać na dobrze zagęszczanym i odwodnionym podłożu w warunkach zabezpieczających je przed roztrakcjowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
4.4.1. Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masyw stosunku do stanu 

początkowego. 
Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi (gruszkami"). Ilość gruszek należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 

szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedoz-
wolone jesz stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

4.4.2. Czas trwania transportu ijego organizacja powinny zcpewniać castarczenie do miejsca, układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, 
jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: - 
-90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C - 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C -30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 4.5. 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi 
Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących warunków: 
- masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej 
- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s 
- ......kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy hiż 180 przy :ransporcie do góry i 12° przy transporcie w dół 
przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej 

ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt S. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowań i rusztowań. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podsta"iie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji techno-

logicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu tych przerwach, - sposób pielęgnacji betonu, - 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzają-

cych betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., - prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
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- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur 

itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-PN 206-1:2003 i PN-B-0625 1. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

Wytwarzanie, podawanie I układanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żą-
dane w ST wymagania. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: - ±2% - przy dozowaniu cementu i 
wody, 

- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 

uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej 

do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać zwysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest więk-

sza, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględ-

niać następujące zalecenia: 
-w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośred-

nictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 
- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne. Przy zagęszczeniu mieszanki 

betonowej należy spełniać następujące warunki: 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 

zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5+8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w 

jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; 

odległość ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m, 
- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drgania-

mi na całej długości; 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do60s., - 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elemen-

tu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzed-
nio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być Jzgodnione w Projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym 
przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później nit  ciągu 3 

godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
god7in. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. W przypadku, gdy 
betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego praw-
idłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej I wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5 st. C. zachowując warunki umożliwiające uzyskanie 

przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
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W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do-5 st. C. jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz za-
pewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 cni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35 st. C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnegc deszczu, należy wówczas zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub 
folii. 

5.5. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi befon przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5 st. C należy nie óźniej niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnoś-
ciową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze otoczenia + 15 st. C i wyższej beton 
należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego 

wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 Mpa. 

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywo, przełomami i wybrzuszeniami ponad 

powierzchnię, 
- pęknięcia irysy są niedopuszczalne, 
- wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia 

powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz kar-
borundowych i czystej wody. 

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.7. Rusztowania 
Rusztowania należy wykonać na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawcę w ramach ceny kontraktowej i uzgod-

nionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogą być wykonane z elementów drewnianych lub stalowych. 
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego i bezpieczeństwo konstrukcji. 
Wykonanie rusztowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze" związane za strzałką konstrukcji oraz ugiciem i osiadaniem rusztowań 

pod wpływem ciężaru układanego betonu. 
Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowań. Całkowita rozbiórka rusztowań 

może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości wymaganej przez PN-B-06251. 
Rusztowanie należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem, unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Terminy rozdeskowa-

nia konstrukcji należy ustalić według PN-13-06251. 

5.8. Deskowania 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać według projektu technologicznego 

deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z 
Projektantem. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane pa:-ciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojem-
ników oraz powinna uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, - 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. 

Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i 

wpust, należy uszczelnić taśmami z twbrzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania 
oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 

Zfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rw, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne" 
6.2. Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześ-

ciennych o boku 15 cm w liczbie, nie mniejszej niż: 
- I próbka na 100 zarobów, 
-] próbka na 50 m3 betonu, 
-3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni 

zgodnie z normą PN-13-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania 

próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na, ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypad-

kach, za zgodą Inspektora nadzonj, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie W okresie krótszym niż od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania cc najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdo-

razowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, 
zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. Nasiąkliwość zaleca się 
również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy, stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz 
każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku tub średnicy próbki 100 
mm. Próbki należy przechowywać wwarunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona 

do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmian-

ie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 
100 mm. 

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003. Dopuszcza się badanie wo-
doszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub inne uprawnionej 
przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących 
jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań 
technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-EN 206-1:2003: 

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania
SKŁADNIKI BETONU czasu wiązania PN-EN 196-3:2006 każdej dostarczonej partii

stałość objętości j.w.
obecności grudek Ph-EN 196-6:1997
wytrzymałości PN-EN 196-1:2006

2) Badanie kruszywa j.w
składu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
kształtu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartości pyłów Ph-EN 933-9:2001
zawartości zanieczyszczeń PN-EN 933-7:2000
wilgotności PN-EN 1097-6:2002

3) Badanie wody Pl\)-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczęciu robót i w 
p r z y p a d k u s t w i e r d z e n i a 
zanieczyszczenia
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 * 6.3. Kontrola deskowań I rusztowań 
Badania elementów rusztowań należy przeprowadzić w zależności od jżytego materiału zgodnie z: 
- PN-M-47900-2: 1996w przypadku elementów stalowych, - PN-B-03163:1998w przypadku konstrukcji drewnianych. Każde deskowanie powinno 

być odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny być: 
- klasy drewna i jego wady (sęki) 
 - - szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu. 
 I Dopuszcza się następujące odchyłki deskowań w stosunku do wielkości założonych w projekcie technologicznym 
deskowań: 
a) rozstaw żeber ± 05%, lecz nie więcej niż o 2 cm, 
b) odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1%, 
c) różnice w grubości desek ± 0,2 cm, 
odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
ej wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm, na odcinku 3 m, tj odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowań (przekrojów betonowych): 
 I - 0,2% wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm, 
- + 0,5% wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
- - 0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0;5 cm. W każdym rusztowaniu w czasie odbioru należy sprawdzić: 
 I -rodzaj materiału (klasę drewna - nie należy stosować do rusztowań klasy niższej niż K27), 
- łączniki i złącza, 
- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzie dolne, 
- efektywność stężeń, 
- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 
Rusztowania i deskowania powinny być przedmiotem bieżące) kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w czasie betonowania oraz demontażu 

(sprawdzenie wpływu zdjęcia rusztowań i deskowań na odkształcenia konstrukcji nośnej). 
7. OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne" pkt 7 
7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót betonowych 
Objętość konstrukcji betonowej lub żelbetowej oblicza sić m3 (metr sześcienny). Do obliczenia ilości przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje się 

wymiary według dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2, 
ODBIÓR ROBÓT 
 

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne" ckt 8 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji. 
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że roboty betoniarskie zostały wykonane zgodnie z dokumentacją projek-

tową oraz specyfikacją techniczną (szczegółową). 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W takim przypadku należy ustalić zakres 

prac koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy przedstawić )e do ponownego odbioru. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym 
przez przedstawicieli inwestora (inspektoł nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór częściowy 

4) Badanie dodatków i 
domieszek

PN-EN 480 i Aprobata 
Techniczna

MIESZANKA BETONOWA Urabialność PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczęciu robót

Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą

Zawartość powietrza j.w. j.w.
BETON 1) Wytrzymałość na ściskanie 

na próbkach
j.w. Przy projektowaniu recepty i po wykonaniu 

każdej partii betonu
2) Wytrzymałość na ściskanie 

- badania nieniszczące
PN-B-0626 1 W przypadkach technicznie 

uzasadnionych

3) Nasiąkliwość
PN-PN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy w 

okresie wykonywania konstrukcji i raz 
na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodporność j.w. j.w.
5) Przepuszczalność wody j.w. j.w.
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Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu akrelonego w 
dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli taką formę przewiduje. 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumen-

tacją projektową. 
Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz doko-

nanej oceny wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
-dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 
-szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania 

prac, 
- dokumenty wiodczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 
- protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, 
- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w 

pkt. 6 niniejszej 81, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszj specyfikacji technicznej robót betoniarskich 
(szczegółowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamówienia, oraz dokonać oceny wizualnej. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumen-
ty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny konstrukcje nie pcwinny być odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następują-
cych rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć nieprawidłowości wykonania konstrukcji w stosunku do wymagań określonych 
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości konstrukcji zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie 
odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych. 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, wykonawca zobowiązany jest usunąć wadliwie wykonany element konstrukcyjny, 
wykonać go ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawcieli zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji z zamówieniem. 
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmii gwarancji 
Celem odbioru po okresie rękojmii gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub żelbetowej po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena 

wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 
Odbiór po upływie okresu rękojmii gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z uwzględnieniem zasad opisanych w 

pkt. 8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)". 
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do ewentualnego dokonania potrąceń 

wynikających z obniżonej jakości robót. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach betoniars-

kich. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST Wymagania ogólne", pkt 9 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu. 
PN-BN 196-3:2006 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasu wiqzania i stałości objętości. 
PN-BN 196-6:1997 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-BN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-BN 197-1:2002/Al :2005 - iw. - 
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PN-BN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
PN-BN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 1: Metody pobierania próbek. 
PN-BN 932-2:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 2: Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych. PN-BN 932-3:1999 

Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 3: Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 
PN-BN 932-3:1999/A 1:2004 -Jw. - 
PN-BN 932-5:2001 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 
PN-BN 932-6:2002 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 6: Definicje powtarzalności i odtwarzalności. 
PN-BN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego - Metoda przesiewowa. 
PN-BN 933-l:2000/A1:2006 -jw. - 
PN-BN 933-2:1999 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego - Nominalne wymiary otworów sit 

badawczych. 
PN-BN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
PN-BN 933-3:1999/Al :2004 - Jw. - 
PN-BN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu. PN-BN 933-5:2000 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5: Oznaczenie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych. 

PN-BN 933-5:2000/Al :2005 - jw. - 
PN-BN 933-6:2002 Badanie geometrycznych właśchyości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości powierzchni - Wskaźnik przepływu kruszyw. 
PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - iw. - 
PN-BN 933-7:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruśzyw- Część 7: Oznaczenie zawartości muszli- Zawartość procentowa muszli w 

kruszywach grubych. 
PN-BN 933-8:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek- Badanie wskaźnika piaskowego. 
PN-BN 933-9:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek - Badanie błękitem metylenowym. 
PN-BN 933-10:2002 Badanie geometrycznych właściwości kuszyw - Cześć 10: Ocena zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (prze-

siewanie w strumieniu powietrza). 
PN-BN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości. 
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. - PN-BN 1097-6:2002/Ap 1:2005 - jw. - PN-BN 1097-6:2002/Al :2006 - iw. - PN-BN 12620:2004 Kruszywa do 

betonu. PN-BN 1 2620:2004/AC:2004 - iw. - 
PN-BN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-BN 934-2:2002/A 1:2005 - Jw. - PN-BN 934-2:20021A2:2006-jw.- 
PN-BN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metódy badań. Część 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 
PN-BN 480-1:2006(u) - jw. - 
PN-BN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 2: Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-BN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 4: Oznaczanie ilości wody wydzielającej się samoczynnie z 

mieszanki betonowej. 
PN-BN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej. PN-BN 480-6:2006(u) 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynL. Metody badań. Część 6: Analiza w podczerwieni. 
PN-BN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zaprawi zaczynu. Metody badań. Część 8: Oznaczanie umownej zawartości 
suchej substancji. 
PN-BN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 10: Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w 

wodzie. 
PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 12: Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 
PN-BN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Część 1: Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do beto-

nu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-PN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właciwoci, produkcja i zgoclnoć. 
PN-PN 206-1:2003/Apl:2004-jw. - 
PN-PN 206-1:2003/A1:2005- jw. - 
PN-IN 206-1:2003/A2:2006 - jw. - 
PN-PN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czę: 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałofci na ściskanie. 
PN-PN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Częb; 2: Badania nieniszczące - Oznaczanie liczby odbicia. PN-PN 12504-2:2002/Api :

2004-jw.-- 
PN-PN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czę 3: Oznaczanie siły wyrywającej. 
PN-PN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Częf:: 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. PN-B-0625 1 Roboty betonowe i 

żelbetowe. Wymagania lec: niczne. (Norma wycofana bez zastąpienia) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica l6ciasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewna wielkowymiarowe iglaste. spólno wymagania i badania. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geo-

dezyjne. Terminologa. 
PN-N-0221 1:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczeń. erminologia podstawowa. 
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PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze Część 1: OkreUcnia, podział i główne parametry. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania 
stojące metalowe robacze. Część 2: Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 3: Rusztowania ramowe. 
PN-EN 74-1:2006(u) Złącza, sworznie centrujące i podstawki stosowanew deskowaniach i rusztowaniach. Część 1: Złącza do rur- Wymagania i 

metody badań. 
PN-B-03 163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Te minologia. 
PN-B-03 163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania. 
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Bądania. 
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 90021 9003). Normy dotyczącu zarządzania jakością i zapewnienie jakości. 
10.2. Ustawy 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2.004 r. Nr 92, poz. 881). 
-Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnofci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, paz. 2087). 
-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawa budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 . Ni- 156, poz. 1118 z późn. zmianami). 
10.3. Rozporządzenia, instrukcje i inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu I rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrany zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprcwie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 późn. zmianami). 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych - Wymagania ogólne Kod CPV 45000000-7, wydanie II OWEOB Promocja - 2005 

rok. 
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, wydanie ITB nr 240/82. 
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozją alkaliczną betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, wydanie ITB nr 306/91. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST- 04 TYNKI ZWYKŁE 

Kod CPV 45410000-4 

1. Wstęp 
Przedmiot. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru tynków zwykłych. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
       Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Zakres robót objętych specyfikacją. 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie tynków zwykłych. 
Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją i poleceniami Inspektora 
Nadzoru (Inżyniera). 

2. Materiały 
2.1. Wymagania dotyczące właściwości materiałów. 
2.1.1.Spoiwa. 
2.1.1.1. Cement – wg PN-B-19701:1997 
2.1.1.2. Wapno – wg PN-B-30020:1999 
2.1.2. Piasek do zapraw – wg PN-79/B-06711 
2.1.3. Woda do zapraw – wg PN-88/B-32250 

3. Sprzęt 
    Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju robót. 

4. Transport 
    Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zgodnie z wymogami producenta materiałów. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Przygotowanie podłoży. 
5.1.1. Podłoża z elementów ceramicznych. 
          Mur powinien być wykonany na niepełne spoiny (tzn. nie zapełnione zaprawą na  głębokość 10-15 mm od lica muru).W przypadku muru wyko-
nanego na pełne spoiny należy przed przystąpieniem do tynkowania wyskrobać je na tą głębokość albo           zastosować inne środki zapewniające trwałą 
przyczepność tynku do podłoża. Bezpośrednio przed tynkowaniem należy w razie potrzeby podłoże oczyścić z kurzu, sadzy, rdzy i substancji tłustych. 
5.2. Wykonanie robót (wg PN-70/B-10100). 
        a) tynki zwykłe powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym uwzględniającym wymagania norm i określającym rodzaj, odmianę i kate-
gorię tynku. 
        b) przed rozpoczęciem robót tynkowych powinny być ukończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe i zamurowane 
wszelkie przebicia i bruzdy oraz osadzone ościeżnice okienne i drzwiowe (nie dotyczy stolarki koncesjonowanej). 
        c) podłoże powinno być przygotowane w sposób zapewniający jak najlepszą  przyczepność tynku. 
        d) tynk na całej powierzchni powinien być ściśle związany z podłożem, a przy tynkach wielowarstwowych również poszczególne warstwy tynku powin-
ny ściśle do siebie przylegać na całej powierzchni. 
        e) tynki powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5oC i pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek temperatury 
poniżej 0oC. 
        f) świeże tynki powinny być zabezpieczone przed gwałtownym wyschnięciem przez zasłanianie ich przed bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych oraz przez ochronę przed wiatrem. W okresie wysokich temperatur tynki cementowe, cementowo- wapienne i wapienne powinny być w okre-
sie wiązania zaprawy (ok. 1 tygodnia) zwilżane wodą. 

6. Kontrola jakości 
6.1. Kontrola jakości materiałów. 

a) przy odbiorze na budowie należy sprawdzić zgodność rodzaju materiału i gatunku z projektem technicznym i zamówieniem, 
     b) wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta właściwym oznaczeniem materiału i dostarczeniem świadectwa lub 
deklaracji zgodności materiału z odpowiednim dokumentem odniesienia potwierdzającym dopuszczenie materiału do obrotu i powszechnego stosowania 
w budownictwie (Polską Normą, aprobatą techniczną). W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez 
producenta – powinien zostać on zbadany zgodnie z odpowiednimi normami, 
     c) materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość, nie mogą być dopuszczone do stosowania, 
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     d) nie dopuszcza się do stosowania materiałów , których właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm, 
     e) nie należy stosować materiałów przeterminowanych, 
     f) wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny każdorazowo być wpisywane do dziennika budowy. 

7. Obmiar robót 
    Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu (przedmiaru) z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspek-
tora Nadzoru (Inżyniera). 

8. Odbiór robót 
    Roboty tynkarskie, jako zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót do 
których dostęp później  będzie niemożliwy lub utrudniony. 
    Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 
stanu podłoża, 
jakości zastosowanych materiałów, 
jakości wytworzonej zaprawy, 
dokładności wykonania poszczególnych warstw (w tym ich wzajemnego przylegania). 

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Badanie końcowe tynków należy przeprowadzić po zakończeniu tych robót i powinny one obejmować sprawdzenie: 

zgodności ich wykonania z dokumentacją robót tynkowych (projektem budowlanym i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót, certyfikatów lub 
deklaracji zgodności zastosowanych wyrobów budowlanych, prawidłowości przygotowania podłoży, mrozoodporności tynków zewnętrznych, przyczepności 
tynku do podłoża, grubości tynku, wyglądu i innych właściwości powierzchni tynku, prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku, wykończenia 
tynku w narożach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych. 

Odbiór gotowych tynków następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówie-niem , którego przedmiot określają projekt budowlany i spec. 
techn. wyk. i odbioru robót, a także dokumentacja powykonawcza. Tynk powinien być odebrany, jeżeli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozyty-
wne. Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatyw-ny, tynk nie powinien być przyjęty. 

9. Podstawa płatności 
    Płaci się za ustaloną ilość m2 tynku wykonanego zgodnie z zamówieniem i uporządkowanie stanowiska pracy. 

10. Przepisy związane 
PN-92/B-01302         Gips, anhydryt i wyroby gipsowe. Terminologia. 
PN-86/B-02354         Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Wartości modularne i zasady koordynacji modularnej 
PN-86/B-02355         Tolerancja wymiarów w budownictwie. Postanowienia ogólne. 
PN-B-03002:1999     Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-85/B-04500         Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-63/B-06251         Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-71/B-06280         Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatów żelbetowych. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 
PN-79/B-06711         Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-68/B-10020         Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-80/B-10121         Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-69/B-10023         Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-żelbetowe wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-68/B-10024         Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z autoklawizowanych betonów komórkowych. Wymagania i badania 
przy odbiorze. 
PN-70/B-10026         Ściany monolityczne z lekkich betonów z kruszywa mineralnego porowatego. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-70/B-10100         Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-65/B-10101         Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-91/B-10102         Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania. 
PN-B-11106:1997     Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych. 
PN-EN-12004:2002   Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne. 
PN-B-10109:1998      Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie. 
PN-75/B-10121          Okładziny z płytek ściennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-69/B-10280          Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi. 
PN-69/B-10285          Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych. 
PN-90/B-14501          Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-19701:1997      Cementy powszechnego użytku. 
PN-B-30020:1999      Wapno. 
PN-B-30041:1997      Spoiwa gipsowe. Gips budowlany. 
PN-B-30042:1997      Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy. 
PN-88/B-32250          Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST- 05 KONSTRUKCJE I ELEMENTY STALOWE WYPOSAŻENIA TECHNOLOGICZNEGO 

Kod CPV 44210000-5 

1. WSTĘP 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i montażem konstrukcji i elementów stalowych. 

1.4.    KODY I NAZWY ROBÓT 
▪ 45223100-7 – montaż konstrukcji metalowych 
▪ 45223200-8 – roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali (wytwarzanie konstrukcji) 

1.5. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i Specyfikacją 
"Wymagania ogólne". 

1.6. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami In-
spektora. Przed przystąpieniem do realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest do opracowania własnym 
kosztem i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inspektora na podstawie dokumentacji wyposaże-
nia technologicznego: 
1. Rysunków warsztatowych opracowanych z uwzględnieniem podziału na elementy wysyłkowe do 

transportu i montażu. Wymiary liniowe w tych rysunkach winny być ustalone z dokładnością do 1 mm. 
Rysunki należy sporządzić zgodnie z PN-ISO 5261 i PN-ISO 5261/Ak. Rysunki warsztatowe opracow-
ane przez Wykonawcę akceptuje Projektant przed skierowaniem do produkcji. (Akceptacja dotyczy 
wyłącznie zgodności przyjętych rozwiązań z założeniami projektu technologicznego). 

2. Projektu technologii spawania zawierającego metodę spawania, sprzęt i materiały, kolejność 
wykonania spoin, przy której występują najmniejsze odkształcenia i naprężenia spawalnicze, pozycje 
łączonych elementów przy spawaniu, sposób prostowania elementów po spawaniu, przygotowanie 
brzegów elementów i rowków do spawania, rodzaje obróbki spoin, metody kontroli i badań. 

3. Projektu organizacji budowy uwzględniającego wytyczne organizacji budowy oraz sprzęt przewidziany 
do zastosowania przez Wykonawcę i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy należy projekt 
transportu, technologii montażu oraz projekty rusztowań i innych tymczasowych konstrukcji pomoc-
niczych. Projekt ten powinien zagwarantować całkowite bezpieczeństwo ludzi i montowanej kon-
strukcji. 

4. Projektu technologii zabezpieczeń antykorozyjnych przewidzianych niniejszą Specyfikacją, obejmujący: 
a) metody przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1,  
b) warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zarówno w wytwórni jak i po zmontowaniu 

elementów konstrukcji stalowych, uwzględniając zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego 
styków montażowych w trakcie montażu,  

c) technologię wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych w wytwórni oraz na placu budowy,  
z uwzględnieniem różnic w zabezpieczeniu poszczególnych elementów, naprawy uszkodzeń 
powłok w czasie montażu i zabezpieczenia styków montażowych,  

d) szczegóły techniczne rozwiązań zabezpieczeń antykorozyjnych poszczególnych elementów, 
szczególnie przy elementach wymagających większej staranności,  

e) wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,  
f) zestawienie materiałów i sprzętu do wykonania powłok antykorozyjnych z podziałem na część 

dotyczącą wykonania elementów konstrukcji w Wytwórni oraz część dotyczącą montażu na Bu-
dowie. 

2. MATERIAŁY 
2.1. AKCEPTOWANIE UŻYTYCH MATERIAŁÓW 

Stosowane materiały i wyroby powinny być zgodne z projektem i spełniać wymagania Polskich Norm. 
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Wszystkie materiały i wyroby powinny mieć zaświadczenia jakości zgodnie z PN-EN 45014 i PN-H-01107 
lub wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość. 
Materiały i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny być dobierane odpowiednio do 
wymagań projektowych, jeśli w projekcie nie podano inaczej. 
Materiały i wyroby należy przechowywać i konserwować zgodnie z wymaganiami norm i warunkami 
gwarancji jakości w sposób umożliwiający łatwą i jednoznaczną identyfikację każdej dostawy. Wyroby 
nieoznaczone nie powinny być stosowane na elementy konstrukcji nośnych i odpowiedzialnych (kulood-
pornych). 
Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawców materiałów 
nie oznacza akceptacji materiałów. Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości 
wszystkich partii materiałów. 

2.2. GATUNKI STALI KONSTRUKCYJNEJ 
Do wytwarzania elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego należy używać stali 
zgodnie z PN-90/B-03200. Inne gatunki stali (np. pochodzące z importu) mogą być zastosowane przez 
Wytwórcę za zgodą Inspektora, jeśli posiadają Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Elementy stalowe powinna spełniać ponadto wymagania określone w normach przedmiotowych: 
• dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203, 
• dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121, 
• dla blach żeberkowych wg PN-73/H-92127, 
• dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001, 
• dla kątowników równoramiennych wg PN-81/H-93401, 
• dla kątowników nierównoramiennych wg PN-81/H 93402, 
• dla ceowników PN-86/H-93403, 
• dla dwuteowników wg PN-86/H-93407, 
• dla kształtowników zimnogiętych zamkniętych wg PN-EN 10219-2:2000, 
• dla lin PN-68/M-80201, 

2.3. ŁĄCZNIKI I MATERIAŁY SPAWALNICZE 
Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych 
przez Inspektora wytwórców tych materiałów. Na Wytwórcy elementów konstrukcji stalowych wyposażenia 
technologicznego ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzają-
cych spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. 
Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii łączników i materiałów spawalniczych. 
Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych 
przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji powinny być 
atestowane w zakresie ustalonym przez Inspektora na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione 
muszą być wymagania norm przedmiotowych: 
PN-M-82054 (PN-/M-82054)  Śruby, wkręty i nakrętki 
PN-EN ISO 4014  Śruby ze łbem sześciokątnym 
PN-M-82105 (PN-85/M-82105)  Śruby ze łbem sześciokątnym z gwintem na całej długości  
PN-M-82002 (PN-77/M-82002)  Podkładki - Wymagania i badania 
PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe 
PN-M-82039 (PN-83/M-82039)  Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych 
PN-EN ISO 4032  Nakrętki sześciokątne 
PN-M-69355 (PN-73/M-69355)  Topniki do spawania i napawania łukiem krytym 
PN-M-69420 (PN-88/M-69420)  Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69430 (PN-91/M-69430)  Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - 

Ogólne wymagania i badania 
PN-M-69433 (PN-88/M-69433)  Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali 

niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
PN-M-69434 (PN- 74/M-69434)  Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do 

pracy w podwyższonych temperaturach 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 
ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały 
spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej kon-
strukcji powinny być oddzielone od pozostałych. 

3. SPRZĘT  
Wytwórca elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.)                   
i Wykonawca w programie montażu (pkt. 5.1.3.) obowiązani są do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji 
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wykazy zasadniczego sprzętu. Inspektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe posiadają 
ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego.  
Wykonawca na żądanie Inspektora jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przy-
datności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inspektora. 

4. TRANSPORT  
4.1. TRANSPORT ZEWNĘTRZNY (OD DOSTAWCY NA MIEJSCE BUDOWY)  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali powinny odbywać się tak, aby 
powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie                                        
i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali powinny być utrzymywane w stanie 
suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe skład-
owanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Wyroby ze stali muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszą 
być zachowane w całym procesie wytwarzania elementów stalowych. Przy dzieleniu wyrobów należy 
przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń. 
Elementy konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego powinny być wysyłane w kolejności uz-
godnionej z Wykonawcą montażu. Przed wysyłką powinny być zabezpieczone przed korozją. 
Przy transporcie koleją lub środkami drogowymi należy dostosować się do ograniczeń wymiarowych 
narzuconych głównie zdolnościami załadunkowymi środków transportowych. 
W transporcie kolejowym zasadnicze wymiary elementów wysyłkowych powinny być następujące: 
• największa długość 18,0 m, 
• największa szerokość 3,0 m, 
• największa wysokość 3,23 m, 
• masa do 20,0 t. 
Od tych wymiarów dopuszcza się wyjątkowo pewne odchylenia, np. przy długości elementu mniejszej od 
18,0 m, jego wysokość może być 3,55 m, przy długości mniejszej od 16,0 m, wysokość może wynieść  
3,80 m. Elementy cięższe mogą być przewożone na dwóch wagonach lub na wagonach specjalnych. 
W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementów wysyłkowych powinny być następujące: 
• największa długość 11,0 m,  
• największa szerokość 2,5 m, 
• największa wysokość 2,5 m, 
• masa 20,0 t.  
Dopuszczalne odchylenia: długość elementu transportowanego drogami prostymi, bez łuków, może być do 
18,0 m, wysokość elementu na przyczepach specjalnych może być do 3,10 m. 
Wszystkie elementy powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być trans-
portowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane 
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich 
uszkodzenia szczególnie chronione muszą być elementy styków montażowych. 
Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio usztywnić 
elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakładkowe czy blachy 
stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania 
przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, podkładki, nakrętki czy 
drobne blachy powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. Wiotkie płaskie elementy konstruk-
cyjne powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich 
fazach transportu i montażu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej 
pozycji, jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami. Inspek-
tor w razie potrzeby może żądać wykonania odpowiednich obliczeń. Sposób mocowania elementów musi 
wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia się ich w czasie transportu. Prze-
wożone elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały żadnej z odpowiednich 
skrajni ustalonych przez normy. 
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub dopuszczal-
nych ciężarów pojazdów należy uzyskać zgodę DODP i Zarządów Drogowych w miastach prezydenckich, 
przez których tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwój przewożący części nad wymiarowe konstrukcji 
powinien być oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

4.2 TRANSPORT WEWNĘTRZNY – ZAŁADUNEK I WYŁADUNEK 
Urządzenia transportowe stosowane w transporcie wewnętrznym i przeładunkach powinny być sprawne 
oraz bezpieczne. 
W celu zapewnienia pełnego bezpieczeństwa obsługa tych urządzeń powinna być pouczona o ich działa-
niu, o posługiwaniu się nimi oraz o zachowaniu się w ich pobliżu, na co należy uzyskać pisemne 
potwierdzenie pracowników.  
Prędkość poziomego przemieszczania ładunków powinna być umiarkowana (ok. 5 km/h). 
Elementy konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego powinny być należycie ułożone                                   
i przymocowane do środka transportowego, aby nie dopuścić do ich zsunięcia się lub zmiany położenia. 
Elementy wiotkie należy usztywniać, aby nie dopuścić do odkształceń i uszkodzeń. 
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Za pomocą żurawia należy przenosić konstrukcję, co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdującymi się 
na drodze przemieszczania. 
Podnoszenie elementów przy ukośnym ułożeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyższej zasady 
można odstąpić pod warunkiem przeprowadzenia obliczeń sprawdzających wytrzymałość i stateczność 
żurawia. 
W celu zachowania bezpieczeństwa podnoszoną konstrukcję należy kierować linami zaczepionymi do niej  
i obsługiwanymi z odpowiednio odległego miejsca. 

4.3 ODBIÓR ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH WYPOSAŻENIA TECHNOLOG-
ICZNEGO PO ROZŁADUNKU 
Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy stalowe są kompletne i odpowiadają za-
łożonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać odchyłek 
podanych w pkt. 4.7. PN-B-06200. 
Jeżeli Zamawiający zawarł oddzielnie umowy na wytworzenie elementów konstrukcji stalowych 
wyposażenia technologicznego i montaż elementów na miejscu budowy, z różnymi podmiotami gospodar-
czymi, wówczas Wykonawca montażu musi dokonać odbioru konstrukcji po rozładunku                             i 
naprawieniu uszkodzeń powstałych w transporcie. Odbiór powinien być dokonany w obecności przedstaw-
iciela Inspektora i powinien być przez Inspektora zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostar-
czyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a także wszystkie elementy stalowe, które 
będą użyte na miejscu budowy np. komplet śrub. Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, 
których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny być dokumenty opisujące 
zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki badań odbiorów zgod-
nie z pkt. 5.2.3.6. 

4.4. LIKWIDACJA USZKODZEŃ TRANSPORTOWYCH 
Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inspektor uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawia Inspektorowi 
do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inspektor może zastrzec, jakich 
prac nie można wykonywać bez obecności przedstawiciela Inspektora. Koszt prac ponosi Wytwórca kon-
strukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. 
Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inspektora. 
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego 
część) zostaje zdyskwalifikowany. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. WARUNKI OGÓLNE 

5.1.1. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYTWÓRCY ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH 
WYPOSAŻENIA TECHNOLOGICZNEGO  
Wytwórca elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego powinien razem                    
z ofertą przetargową dostarczyć Inspektorowi kopię świadectwa kwalifikacyjnego Komisji dla 
danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do 
innej wytwórni bez zgody Inspektora. Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być 
zgodne                 z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 

5.1.2. PROGRAM WYTWARZANIA ELEMENTÓW STALOWYCH W WYTWÓRNI 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu 
robót. Program sporządzany jest przez Wytwórcę. Program powinien zawierać deklarację 
Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami oraz: 
- harmonogram realizacji, 
- informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
- informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 
- informacje o dostawcach materiałów, 
- informacje o podwykonawcach, 
- informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
- projekt technologii spawania, 
- sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach, 
- inne informacje żądane przez Inspektora, 
- ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej. 
Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Specyfikacji Ogól-
nej, a także w Specyfikacji Szczegółowej, jeżeli taka jest częścią umowy. 
Rysunki warsztatowe sporządza Wytwórca na własne potrzeby i na własny koszt. 

5.1.3. PROGRAM MONTAŻU I SCALANIA ELEMENTÓW KONSTRUKCJI NA MIEJSCU BUDOWY 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu 
montażu. Program sporządzany jest przez Wykonawcę montażu. Program powinien zawierać 
protokół odbioru elementów konstrukcji od Wytwórcy oraz:  
- harmonogram terminowy realizacji, 
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- informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
- informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 
- projekt montażu, 
- informacje o podwykonawcach, 
- informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
- projekt technologii spawania, (jeśli występuje), 
- sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji, 
- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze 

prac montażowych, 
- inne informacje żądane przez Inspektora. 

5.1.4. AKCEPTOWANIE STOSOWANYCH TECHNOLOGII 
Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacji Pro-
jektowej, lub zachodzi konieczność zmiany technologii Wykonawca musi uzyskać akceptację 
Inspektora. 

5.1.5. KONTROLA WYKONYWANYCH ROBÓT 
Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych  
i odbiorów częściowych, na czas, których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku 
badań Inspektor podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 

5.1.6. DZIENNIK WYTWARZANIA ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH WYPOSAŻENIA 
TECHNOLOGICZNEGO, DZIENNIK BUDOWY ORAZ DZIENNIK MONTAŻU 
Decyzje Inspektora są przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:  
- wytwarzania elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego (w Wytwórni), 
- budowy, 
- montażu elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego. 

5.2.     WYKONANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH WYPOSAŻENIA TECHNOLOG-
ICZNEGO W WYTWÓRNI 
5.2.1. OBRÓBKA ELEMENTÓW 
5.2.1.1. SPRAWDZENIE WYMIARÓW WYROBÓW ZE STALI KONSTRUKCYJNEJ 

Wytwarzanie elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego należy poprzedz-
ić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez 
uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, w których odchyłki wymiarów i kształtów nie 
przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-B-06200:1997 pkt. 4.7. 

5.2.1.2. CIĘCIE I GIĘCIE ELEMENTÓW 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej, ale tak by zachowane były wymagania PN-B-06200:1997 pkt. 4.7.2.  
Cięcie należy wykonywać piłą, nożycą lub palnikiem gazowym, automatycznie lub ręcznie. 
Ręczne cięcie palnikiem należy stosować tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie można zas-
tosować cięcia zmechanizowanego. 
Urządzenia do cięcia powinny być okresowo sprawdzane, tak, aby umożliwiały spełnienie 
wymagań jakościowych określonych w PN-B-06200:1997. 
Powierzchnie cięcia oraz ich krawędzie powinny być czyste, bez znacznych nierówności 
(naderwań, gratu, zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu). Tolerancje powierzchni 
ciętych termicznie podano w PN-B-06200:1997. 
Nadmierne nierówności powierzchni cięcia oraz krawędzie wycięć wklęsłych powinny być 
zaokrąglone i wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekraczać 1%. 
Elementy stalowe mogą być formowane plastycznie (gięte, prostowane, prasowane) na gorąco 
lub na zimno, pod warunkiem, że właściwości materiału nie ulegną zmniejszeniu poniżej wyma-
ganego poziomu. 
Formowanie na gorąco należy wykonywać zgodnie z właściwościami wyrobu. Materiał powinien 
być odkształcany w stanie czerwonego żaru (powyżej +7000C), a temperatura, czas nagrzania                   
i chłodzenia powinny być dostosowane do rodzaju stali. Gięcie i odkształcanie w zakresie tem-
peratur niebieskiego nalotu (od 2500C do 3800C) jest niedozwolone. 
Prostowanie elementów przez miejscowy nagrzew jest dopuszczalne pod warunkiem kon-
trolowania maksymalnej temperatury nagrzania i warunków chłodzenia. 
Formowanie (odkształcanie) na zimno należy wykonywać zgodnie z właściwościami materiału.     
W szczególności promień gięcia r, blach i kształtowników walcowanych na gorąco powinien 
spełniać warunki: 
• r ≥ 25 b - przy gięciu wokół osi symetrii, 
• r ≥ 45 b - przy gięciu wokół osi niebędącej osią symetrii, 
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w których: 
b - jest wymiarem grubości blachy lub wysokości (szerokości) kształtownika 

prostopadłej do osi gięcia. 
Przy prostowaniu minimalny promień gięcia powinien być 2-krotnie większy. 
Kucie stali na zimno jest niedozwolone. 

5.2.1.3. WYKONYWANIE OTWORÓW 
Postanowienia tego rozdziału dotyczą wykonywania otworów do śrub przez wiercenie lub  
wykrawanie (przebijanie). 
Otwory mogą być wykonywane przez wykrawanie bez rozwiercania, z wyjątkiem tych stref ele-
mentów, w których projekt nie dopuszcza utwardzenia materiału. 
Otwory, z wyjątkiem zastrzeżeń podanych poniżej, mogą być wykonywane przez wykrawanie  
w elementach o grubości t ≤ 25 mm i przy zachowaniu warunku t ≤ d, gdzie d - nominalna 
średnica otworu okrągłego lub minimalna średnica otworu owalnego. 
Jeśli projekt nie dopuszcza utwardzenia materiału w wyniku procesu wykrawania otworów, to 
mogą być one wstępnie wykrawane o średnicy o 2 mm mniejszej od wymiaru nominalnego,  
a następnie rozwiercane lub przewiercane. 
Otwory owalne mogą być wykonane w jednej operacji wykrawania, bądź przez wiercenie dwóch 
otworów i wykończenie otworu ręcznie palnikiem. 
Przed złożeniem części, z otworów powinny być usunięte zadziory z wyjątkiem otworów wier-
conych w jednej operacji poprzez pakiet skleszczonych części, które nie muszą być z innych 
względów rozdzielane po wykonaniu otworów. 
Otwory okrągłe dla śrub wpuszczanych mogą być wykonane przez wiercenie lub przez 
wykrawanie przed wykonaniem sfazowania. 
Wycięcia o kącie wklęsłym oraz karby powinny zostać wyokrąglone promieniem r ≥ 5 mm. Jeśli 
wycięcia są wykonane przez wykrawanie w blachach o grubości większej niż 16 mm, to odksz-
tałcony plastycznie materiał powinien być usunięty przez szlifowanie. 

5.2.2 TOLERANCJE WYTWARZANIA 
5.2.2.1. ELEMENTY I CZĘŚCI SKŁADOWE 

Odchyłki długości, prostoliniowości, wstępnego wygięcia i płaskości od wymiarów nominalnych 
elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 5 w PN-B-06200:1997. 

5.2.2.2. ODCHYŁKI PRZEKROJÓW KSZTAŁTOWNIKÓW SPAWANYCH 
Odchyłki wymiarowe przekroju kształtowników spawanych od wymiarów nominalnych nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 4 w PN-B-06200:1997. 

5.2.2.3. ŚRODNIKI I ŻEBRA USZTYWNIAJĄCE  
Deformacja środników, odchyłki od prostoliniowości żeber usztywniających ścianki i odchyłki 
rozmieszczenia żeber nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 6. Odchyłki wg 
tablicy 6 w PN-B-06200:1997, poz. a) odnoszą się również do pasów belek. 

5.2.2.4. OTWORY, WYCIĘCIA I KRAWĘDZIE CZOŁOWE 
Odchyłki wymiarów i położenia otworów do łączników niepasowanych, wymiarów wycięć  
i prostokątności ciętych krawędzi nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 7                          
w PN-B-06200:1997. 

5.2.2.5. POWIERZCHNIE STYKÓW DOCISKOWYCH 
Powierzchnie styku powinny być prostopadłe do kierunku docisku zgodnie z PN-B-06200:1997. 
Płaskość powierzchni przewidzianych do stykowania elementów powinna być taka, aby szczeli-
na pod liniałem przyłożonym do powierzchni w dowolnym kierunku nie była większa niż 0,5 mm. 
Powierzchnie stykowe do połączeń śrubowych powinny spełniać wymagania podane w PN-
B-06200:1997. 
Jeśli żebra usztywniające są dopasowywane w celu przenoszenia docisku, to szczelina między 
powierzchniami stykowymi nie powinna nigdzie przekraczać 1 mm i powinna być mniejsza niż                 
0,5 mm, na co najmniej dwóch trzecich nominalnej powierzchni stykowej. 

5.2.2.6.  USUWANIE PRZEKROCZONYCH ODCHYŁEK 
Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora 
wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-
badawczej), czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, 
Inspektor podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usunięciu. 
Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie pod-
stawę do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. 
Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora 
stanowią część dokumentacji odbioru konstrukcji. 

5.2.2.7. CZYSZCZENIE POWIERZCHNI I BRZEGÓW 
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Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiór elementów                     
w zakresie usunięcia żużla spawalniczego, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegają-
cych i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-89/M-10050, PN-87/M-04251, 
PN-76/M-69774.  

5.2.3. SKŁADANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH WYPOSAŻENIA 
TECHNOLOGICZNEGO 

5.2.3.1 SPAWANIE 
Roboty spawalnicze należy wykonywać zgodnie z uprawnieniami w odniesieniu do danego pro-
cesu spawania, rodzaju spoin oraz rodzaju i klasy konstrukcji. Dokument uprawniający do 
spawania (książka spawacza) powinien być dostępny do kontroli. 
Roboty spawalnicze wykonuje się pod nadzorem spawalniczym, którego organizację, kwali-
fikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialności określono w normach PN-M-69009 (PN-87/
M-69009), PN-M-69900, (PN-/M-69900). 
Plan spawania opracowuje się w przypadku zalecenia projektowego lub odpowiednio do 
potrzeb wykonawczych w celu uzyskania w określonych warunkach realizacji, wyrobu zgodnego  
z wymaganiami norm. 
W planie spawania powinno się, stosownie do rodzaju wyrobu, określać między innymi: 
a)  kształt połączeń, 
b)  wymiary i rodzaj spoin, 
c)  metodę spawania, materiały pomocnicze do spawania i ewentualny zakres podgrzewania  

wstępnego i obróbki cieplnej po spawaniu, 
d)  podział na podzespoły, kolejność spawania, ewentualne ograniczenia początku i 

zakończenia spoin i wymagania, co do typu kontroli międzyoperacyjnej, 
e)  zmiany położenia części w trakcie procesu spawania, 
f)  szczegóły oprzyrządowania (oporów), które mają być zastosowane, 
g)  przedsięwzięcia w celu uniknięcia pęknięć lamelarnych, 
h)  zakres kontroli, badań i odbioru stosownie do punktu 9.4 wg. PN-B-06200:1997, 
i)  wymagania dotyczące identyfikacji spoin. 
W dzienniku spawania powinny być odnotowane wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projek-
towej i Technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania 
powinien być prowadzony na bieżąco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Za prowadze-
nie dziennika odpowiedzialny jest bezpośredni Kierownik Robót. 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna 
być wyższa niż 00C, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż 50C. Niedopuszczalne 
jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk 
roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność 
względna powietrza większa niż 80 %, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temper-
atury powietrza niższe niż podane wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki 
gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości. 
Niedopuszczalne jest: 
- spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk 

roboczych i złączy spawanych, 
- spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie, 
- spawanie stali niskowęglowych o grubości większej od 20 mm (rury o grubości większej od 

16 mm) w temperaturze poniżej minus 100C (bez opracowanej technologii spawania 
uwzględniającej wstępne podgrzewanie), 

- spawanie stali niskowęglowych o podwyższonej wytrzymałości o grubości większej od 12 
mm (rury o grubości większej od 8 mm) w temperaturze poniżej minus 100C (bez opracow-
anej technologii spawania uwzględniającej wstępne podgrzewanie). 

Zaleca się, aby podczas spawania przy temperaturze powietrza poniżej 00C zaopatrzyć miejsce 
spawania w ogrzewanie i obudowę w celu zapewnienia otoczeniu temperatury powyżej 00C 
Podczas spawania w ujemnych temperaturach należy: 
- stosować możliwie największe natężenia prądu oraz nie dopuszczać do przerywania 

spawania, 
- zabezpieczyć strefę spawania przed wszelkimi przeciągami, wiatrem itp. 
- bezpośrednio przed spawaniem osuszyć gardziel rowka oraz przyległy pas materiału za 

pomocą palnika (zwłaszcza złączy ze spoinami pachwinowymi elementów o grubości 
powyżej 12 mm oraz stali o podwyższonej wytrzymałości), 

- usuwać żużel po całkowitym wystygnięciu spoiny, 
- każdą warstwę sprawdzić, czy nie występują pęknięcia, 
- stosować przy grubości powyżej 20 mm (dla rur grubości 16 mm) okładanie spoiny pasami 

azbestu, suchym piaskiem itp. celem zmniejszenia szybkości stygnięcia spoiny,  
- stosować wstępne podgrzewanie dla stali o grubości wg wymagań podanych wyżej.  
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Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być 
zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na 
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów tj. białych kryształów świadczy o długotrwałym 
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną 
ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie elektrod przes-
tarzałych jest bezcelowe, a użycie ich zabronione. 
Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią 
spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie 
określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas 
spawania nie mogą przekraczać 10 %.  
Części złożone do spawania powinny być tak unieruchomione za pomocą spoin sczepnych lub 
odpowiedniego oprzyrządowania, aby podczas spawania był zachowany właściwy odstęp 
krawędzi materiału, a po ukończeniu spawania odchyłki wymiarów elementu mieściły się  
w granicach dopuszczalnych. 
Element powinien być złożony do spawania tak, aby złącza spawane były łatwo dostępne  
i widoczne dla spawacza. 
Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu są 
niedopuszczalne. 
Jeśli skład chemiczny stali i warunki stygnięcia mogą spowodować nadmierne utwardzenie stali, 
to należy zastosować podczas spawania (włącznie ze spoinami sczepnymi) wstępne podgrze-
wanie stali tak, by w strefie wpływu ciepła twardość stali nie wzrosła ponad 380 HV10. Sze-
rokość strefy podgrzanej każdej części powinna być nie mniejsza niż 75 mm od osi  
spoiny. 
Jeśli proces składania lub wznoszenia wymaga przyspawania elementów pomocniczych, uch-
wytów, to powinny one być tak umieszczone, aby można je było łatwo usunąć bez uszkodzenia 
głównego elementu. Strefy, w których niedozwolone jest przyspawanie elementów pomoc-
niczych, powinny być określone w Dokumentacji Projektowej. 
Spoiny łączące elementy pomocnicze z elementem głównym powinny być ułożone zgodnie  
z planem spawania.  
Po odcięciu elementów dodatkowych powierzchnia elementu powinna być oszlifowana na gład-
ko. Należy sprawdzić, czy w miejscu przyspawania elementów dodatkowych nie powstały 
pęknięcia. 
Długość spoin sczepnych nie powinna być mniejsza niż 5-krotna grubość grubszej z łączonych 
części i nie mniejsza niż 40 mm. 
W złączach wykonywanych automatycznie lub w całkowicie zmechanizowanym procesie spoiny 
sczepne powinny być włączone w proces spawania. 
Jeśli spoina sczepna ma być włączona w spoinę projektowaną to kształt spoiny sczepnej  
i materiały do jej ułożenia powinny być stosowane z uwzględnieniem właściwości spoiny projek-
towanej. 
Spoiny sczepne powinny być prawidłowo wtopione i oczyszczone przed układaniem dalszych 
ściegów. Spoiny pęknięte oraz spoiny nieprzewidziane do włączenia do spoiny projektowanej 
powinny być wycięte. 
Części łączone na spoiny pachwinowe powinny możliwie blisko przylegać do siebie. 
Spoina pachwinowa powinna mieć grubość nie mniejszą niż projektowana, z uwzględnieniem 
ewentualnego głębokiego wtopienia. 
Zakończenia spoiny czołowej powinny mieć jakość i pełną grubość przewidzianą dla spoiny 
czołowej. 
Zastosowanie płytek wybiegowych powinno być przewidziane w projekcie lub wynikać z planu 
spawania. Płytki wybiegowe powinny być wykonane z materiału o spawalności nie gorszej niż 
materiał części spawanych. Po wykonaniu spoiny płytki wybiegowe powinny być odcięte,  
a krawędź cięcia gładko oszlifowana. 
Spoiny czołowe o pełnym przetopie mogą być wykonywane bez podkładki lub na podkładce. 
Stała podkładka może być zastosowana tylko w przypadkach przewidzianych w projekcie  
i w sposób określony przez plan spawania. 
Podkładka powinna w sposób ciągły ściśle przylegać do materiału rodzimego. 
Jeśli proces spawania wymaga wycięcia grani, to można to wykonać za pomocą żłobienia elek-
tro-powietrznego, palnika do rowkowania, strugania lub szlifowania. 
Wycięcie grani powinno mieć odpowiednią głębokość i kształt litery U w celu umożliwienia do-
brego dostępu i wtopienia w poprzednio ułożone stopiwo. 
Otwory dla spoin otworowych i szczelinowych powinny mieć wymiary umożliwiające dobry 
dostęp do spawania. 
Otwory powinny być zapełnione w całości stopiwem tylko w przypadku, gdy przewidziano to  
w projekcie. Zapełnienie otworu może nastąpić dopiero po sprawdzeniu jakości spoiny pach-
winowej. 
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Jeżeli stosuje się obróbkę cieplną po spawaniu, to powinna być ona zgodna z projektem 
spawania. 
Należy unikać rozprysków spawalniczych przez dobór odpowiednich parametrów spawania, 
osłony lub zabezpieczenie powierzchni odpowiednimi środkami, a w razie ich wystąpienia 
usunąć je przez lekkie oszlifowanie powierzchni. 
Wady powierzchniowe w rodzaju pęknięć, lokalnych wgłębień w ułożonym szwie powinny być 
usunięte przed ułożeniem następnej warstwy spoiny. 
Naprawy spoin powinny być wykonane na podstawie odpowiedniej procedury spawalniczej. 
Żużel spawalniczy powinien być usunięty z każdego ściegu przed ułożeniem następnej warstwy 
spoiny oraz z lica gotowej spoiny po jej wykonaniu. 
Sposób obróbki i wykończenia lica spoiny powinny być zgodne z projektem. 
W spoinach nieobrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % grubości 
spawanych elementów. 
Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe 
nieniszczące badania określa się wg PN-M-69775. 
Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń lub badań ultra-
dźwiękowych wg PN-M-69777 podanym w projekcie technologii spawania.  
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań, jako nieodpowiadające wymaganiom należy 
usunąć w sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych 
naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu bada-
niu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem. 

5.2.3.2 PRZYGOTOWANIE BRZEGÓW I POWIERZCHNI ELEMENTÓW DO SPAWANIA 
Powierzchnie i brzegi części przygotowanych do spawania powinny być suche, czyste i wolne 
od widocznych pęknięć i karbów. 
Części składowe złącza powinny być obrobione i złożone zgodnie z właściwymi normami 
odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchyłek 
zgodnie z PN-M-69011 (PN-78/M-69011), PN-M-69013 (PN-65/M-69013), PN-M-69014  
(PN-75/M-69014), PN-M-69015 (PN-73/M-69015), PN-M-69017 (PN-65/M-69017). 

5.2.3.3. USUWANIE ODKSZTAŁCEŃ KONSTRUKCJI PO SPAWANIU 
Przy prostowaniu elementów, które w wyniku procesu spawalniczego uległy odkształceniu 
większemu niż na to zezwala dokumentacja nie dopuszcza się: 
- stosowania siły działającej udarowo, 
- odkształcenia na zimno elementów o grubości większej od 20 mm ze stali niskowęglowych  

i o grubości ponad 12 mm ze stali o podwyższonej wytrzymałości, 
- przyspieszania stygnięcia elementów podgrzewanych w przypadku stali o podwyższonej 

wytrzymałości. 
Przy prostowaniu na gorąco minimalna temperatura grzania nie powinna być niższa niż 9500C 
(12230K). 
Po wyprostowaniu należy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i spoinach, oraz 
przystąpić do usunięcia ewentualnych uszkodzeń. 

5.2.3.4. PRÓBNY MONTAŻ ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH WYPOSAŻENIA 
TECHNOLOGICZNEGO 
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją, co najmniej  
w miejscach, które po zmontowaniu zespołu będą niedostępne. 
Części składowe powinny być tak składane, by przy scaleniu elementu nie powstały 
uszkodzenia lub odchyłki przekraczające dopuszczalne tolerancje wykonania. 
Naprowadzanie otworów (sworzniami lub kołkami) nie powinno powodować ich owalizacji więk-
szej niż 0,5 mm. Jeśli otwory nie mogą być naprowadzone bez nadmiernej ich deformacji, to 
części należy odrzucić, chyba że dopuszczalne jest odpowiednie rozwiercenie otworów. 
Otwory do połączeń tymczasowych przy składaniu powinny być wykonane zgodnie z projektem  
i normą PN – B – 06200:1997. 
Po wykonaniu zespołu przyleganie dwóch części, połączonych na kilku powierzchniach 
stykowych powinno być skontrolowane za pomocą sprawdzianu lub przez dociągnięcie. 
Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów kon-
strukcji stalowych przez Inspektora oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych 
sposobów przeprowadzenia próbnego montażu i stosowanych technologii. 
W razie, kiedy wykonanie w wytwórni montażu próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione 
technicznie i ekonomicznie Inspektor może dopuścić wykonanie montażu próbnego polega-
jącego na sprawdzeniu przez przyłożenie wymiarów przylegających do siebie zespołów 
spawalniczych. Należy sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 
Jeśli wykonanie pełnego montażu próbnego w wytwórni nie jest przewidziane, Wykonawca 
montażu może oczekiwać od Inspektora pokrycia kosztów usuwania deformacji konstrukcji 
powstających w czasie scalania.  
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Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oz-
naczeń i schemat ten załączyć do dokumentacji wykonawczej. 
O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzyd-
niowym zawiadamiać Inspektora oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie. 
Na zakończenie próbnego montażu należy spisać protokół z jego przeprowadzenia, podając  
w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności: 
- stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z dokumentacją, wraz ze szczegółowym 

omówieniem odchyłek od wymiarów teoretycznych, 
- linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej, 
- znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary 

względem siebie w zmontowanej konstrukcji. 
5.2.3.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRZED WYSYŁKĄ 

Elementy konstrukcji stalowych muszą być przed wysyłką zabezpieczone antykorozyjnie. 
Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni                                  
i nanoszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wyt-
warzania konstrukcji. 

5.2.3.6. ODBIÓR KONSTRUKCJI U WYTWÓRCY 
Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor dokonuje odbioru 
elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego. Odbiór polega na 
komisyjnych oględzinach elementów konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań 
przewidzianych                 w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierającej, której 
skład ustala Inspektor, powinien uczestniczyć przedstawiciel Wykonawcy konstrukcji stalowych. 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 
- Dokumentację Projektową i rysunki warsztatowe, 
- Dziennik Wytwarzania, 
- atesty użytych materiałów, 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z 

pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji, 
- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. 

5.3. MONTAŻ I SCALANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH WYPOSAŻENIA 
TECHNOLOGICZNEGO NA MIEJSCU BUDOWY 
5.3.1. SKŁADOWANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCJI NA PLACU BUDOWY 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego elementów kon-
strukcji  
i udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonych elementów i usunąć  
ew. uszkodzenia powstałe w transporcie. Elementy konstrukcji na placu budowy należy układać 
zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz mon-
tażu. Elementy konstrukcji nie mogą bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlat-
ego należy ją układać na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kole-
jowych). Sposób układania elementów konstrukcji powinien zapewnić: 
- jej stateczność i nieodkształcalność, 
- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
- dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 
- zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 

5.3.2. PRZEMIESZCZANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCJI DO OSTATECZNEGO ICH POŁOŻENIA 
Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania  
w sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigów 
muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bez-
pieczeństwa (próbne uniesienie na wysokość 20 cm, brak przeszkód na drodze transportu, 
przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana załoga). 
Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego muszą być oce-
nione przez Inspektora i w razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt 
Wykonawcy robót. 

5.3.3. WYKONANIE POŁĄCZEŃ TYMCZASOWYCH 
Elementy konstrukcji całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu i projektu 
technologii spawania zawierającego plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być 
wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii spawania,                   
a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięcia od wiatrów. 

5.3.4. WYKONANIE POŁĄCZEŃ STAŁYCH NA MIEJSCU BUDOWY 

STWIOR �  z �41 48



5.3.4.1. POŁĄCZENIA SPAWANE. 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w Dokumentacji Pro-
jektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych 
(włączając w to spoiny sczepne) musi być to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do Dzi-
ennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów mon-
tażowych do podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inspektora. Inspektor może zażądać 
wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów montażowych. Spawanie 
należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-B-06200. Roboty spawalnicze na obiekcie 
prowadzić można w temperaturach powyżej 50C. Każda spoina konstrukcyjna musi być oz-
nakowana przez wykonującego ją spawacza jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu 
podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Końcowe badania spoin powinny być 
przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin pole-
gające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących prowadzi przedstawiciel 
Inspektora osobiście. Koszty badań radiograficznych i ultradźwiękowych ponosi Wykonawca,  
a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora. Badania, 
potwierdzające jakość robót spawalniczych, prowadzić należy według norm podanych w p. 10 
ST 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów  
i protokołów i przekazać ją Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.3.4.2. POŁĄCZENIA NA ŚRUBY 
O ile nie jest określone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwórni, wykonywanie otworów  
i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru należy wykonać podczas ostatecznego montażu 
konstrukcji. 
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny być prostopadłe do el-
ementu. Rozwiertaki i wiertła powinny być w miarę możliwości prowadzone mechanicznie. Złe 
rozmieszczenie otworów dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie może być wykony-
wane tylko przy pomocy urządzeń obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po 
bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na właściwym miejscu. Wszystkie części muszą być 
starannie dociśnięte w czasie wiercenia. Źle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny 
być naprawiane przez spawanie, chyba, że jest to dozwolone przez Inspektora.  
Szczelność połączenia za pomocą śrub i trzpieni montażowych powinna być taka, aby szczeli-
nomierz grubości 0,2 mm nie mógł wejść między powierzchnie łączone głębiej niż na 20 mm. 
Długość śruby powinna być taka, aby gwint śruby pracujący na docisk i ścinanie (w połączeni-
ach zwykłych i pasowanych) nie wchodził głębiej w otwór łączonej części niż na 2 zwoje.  
Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub poprzez podkładki dokładnie przylegać do 
powierzchni łączonych elementów. 

5.3.4.3. MOCOWANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH DO ELEMENTÓW 
BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 
Montaż wszystkich elementów konstrukcji wyposażenia technologicznego do ścian betonowych 
oraz ścian i konstrukcji żelbetowych należy wykonać za pomocą atestowanych kotew segmen-
towych uwzględniając parametry wytrzymałościowe kotew, wymagane głębokości zakotwienia 
oraz wielkości skleszczeń.  
Nakrętki śrub powinny bezpośrednio lub poprzez podkładki dokładnie przylegać do powierzchni 
łączonych elementów. 
Przed montażem elementów konstrukcji stalowych Inspektor jest zobowiązany skontrolować 
prawidłowy dobór kotew segmentowych.  

5.3.5. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI MONTAŻU 
Montaż wszystkich elementów konstrukcji wyposażenia technologicznego należy prowadzić 
zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewniają osiągnięcie pro-
jektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kole-
jne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów 
uprzednio zmontowanych. 

Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji. 

Lp
. RODZAJ ODCHYŁKI

DOPUSZCZALNA 
ODCHYŁKA 

[mm]

1. Odchylenie osi i płaszczyzn elementów konstrukcji zespołu kulochwytu 
głównego względem założonego kształtu geometrycznego 1 mm

2. Odchylenie osi elementów konstrukcji tłumika rykoszetów względem 
założonego kształtu geometrycznego 1 mm
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5.3.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PO MONTAŻU 
Zasadnicze zabezpieczenie elementów konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest                    
w Wytwórni, gdzie wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją                       
z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antyko-
rozyjną należy dokończyć zgodnie z Ogólną Specyfikacją. 

5.3.7. BHP I OCHRONA ŚRODOWISKA 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP  
i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie może nakazać wykonania czyn-
ności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. OBOWIĄZKI WYKONAWCY 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót na każdym etapie 
wykonawstwa, niezależnie od działań kontrolnych Inspektora. 
Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi                              
w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót 
zanikających należy stwierdzić ich, jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika 
budowy. 

6.2. SPRAWDZENIE ZGODNOŚCI Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA 
Powinno być przeprowadzone przez porównanie gotowej konstrukcji z projektem i dokumentami oraz 
przez stwierdzenie wzajemnej zgodności na podstawie oględzin zewnętrznych i pomiaru. Pomiary należy 
wykonywać z dokładnością do 1 mm. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Przedmiary robót sporządzono w oparciu o założenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach nakładów rzec-
zowych. 
Obmiar powinien być wykonany zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi 
robót związanych z wykonaniem i montażem konstrukcji stalowej są jednostki określone dla danego typu elemen-
tów robót w katalogach nakładów rzeczowych.  
Po zakończeniu robót montażu elementów konstrukcji stalowych wyposażenia technologicznego należy dokonać 
obmiaru powykonawczego w obecności Inspektora. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inspektor po zapoznaniu się z programem wytwarzania kon-
strukcji (pkt. 5.1.2) i programem montażu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji pro-
gramów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt. 5. niniejszej Specyfikacji. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne wymagania dotyczące opis sposobu rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót oraz protokół odbioru końcowego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru  
PN-B-03200 (PN-90/B-03200)  Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-ISO 4464  Tolerancje w budownictwie - Związki między różnymi rodzajami odchyłek 

tolerancji stosowanymi w wymaganiach 
PN-ISO 5261 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych 
PN-ISO 5261/AK Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych 
PN-ISO 10005 Zarządzanie jakością - Wytyczne do planów jakości 
PN-M-02105 (PN-91/M-02105) Podstawy zamienności - Układ tolerancji i pasowań - Pola tolerancji i odchyłki 

graniczne wymiarów do 3150 mm 
PN-M-82054 (PN-/M-82054) Śruby, wkręty i nakrętki 
PN-EN ISO 4014 Śruby ze łbem sześciokątnym 

3. Odchylenie płaszczyzn zabezpieczeń górnych i bocznych, poziomych                     
i pionowych względem założonego kształtu geometrycznego 2 mm

4. Odchylenie osi torowisk jezdnych względem założonego kształtu geome-
trycznego na całej długości. 2 mm

5.
Odchylenie osi i płaszczyzn pozostałych elementów konstrukcji 
stalowych wyposażenia technologicznego względem założonego kształtu 
geometrycznego

2 mm
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PN-M-82105 (PN-85/M-82105) Śruby ze łbem sześciokątnym z gwintem na całej długości  
PN-M-82002 (PN-77/M-82002)       Podkładki - Wymagania i badania 
PN-EN ISO 7091 Podkładki okrągłe  
PN-M-82039 (PN-83/M-82039) Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych 
PN-EN ISO 4032 Nakrętki sześciokątne 
PN-M-82171 (PN-83/M-82171) Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych 
PN-M-69355 (PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania łukiem krytym 
PN-M-69420 (PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69430 (PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogólne 

wymagania i badania 
PN-M-69433 (PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych  

stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
PN-M-69434 (PN-74/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych prze znaczonych do 

pracy w podwyższonych temperaturach 
PN-M-69015 (PN- 73/M-69015) Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych - Przygotowanie 

brzegów do spawania 
PN-M-69017 (PN-65/M-69017) Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych - Rowki do 

spawania 
PN-M-69355 (PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania łukiem krytym 
PN-M-69420 (PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69430 (PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogólne 

wymagania i badania 
PN-M-69433 (PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych  

i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
PN-M-69434 (PN-7 4/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy 

w podwyższonych temperaturach 
PN-M-69751 (PN-64/M-69751) Próba twardości złączy spawanych i zgrzewanych 
PN-M-69772 (PN-87/M-69772) Spawalnictwo - Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

radiogramów 
PN-M-69774 (PN-76/M-69774)  Spawalnictwo- Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 -100 mm - Jakość 

powierzchni cięcia 
PN-M-69775 (PN-89/M-69775)  Spawalnictwo - Wadliwości złączy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwości 

na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-M-69777 (PN-89/M-69777)  Spawalnictwo - Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

wyników badań ultradźwiękowych 
PN-M-69008 (PN-87/M-69008)  Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych 
PN-M-69009 (PN-87/M-69009)  Spawalnictwo - Zakłady stosujące procesy spawalnicze - Podział 
PN-M-69011 (PN-78/M-69011)  Spawalnictwo - Złącza spawane w konstrukcjach stalowych - Podział  

i wymagania 
PN-M-69013 (PN-65/M-69013)  Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych - Rowki do 

spawania 
PN-M-69014 (PN-75/M-69014)  Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych - 

Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-EN 10025  Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki 

techniczne dostawy 
PN-EN 25817 PN-ISO 5817  Złącza stalowe spawane łukowo - Wytyczne do określania poziomów jakości 

według niezgodności spawalniczych 
PN-EN 26520 PN-ISO 6520  Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych metali wraz  

z objaśnieniami 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST- 06 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 

Kod CPV 45442200-9 

1. WSTĘP 
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia 
antykorozyjnego stalowych elementów. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia an -
tykorozyjnego stalowych elementów. 

1.4.    KODY I NAZWY ROBÓT 
▪ 45442200-9 – nakładanie powłok antykorozyjnych 

1.5. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i Specyfikacją "Wymagania ogólne" 

1.6. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 
2.1. FARBY DO ZABEZPIECZEŃ ANTYKOROZYJNYCH I POWŁOK MALARSKICH 

Do wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych i powłok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie 
wyłącznie systemowych zestawów malarskich zgodnych z dokumentacją projektową. 
Materiały malarskie powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych zestawów malarskich oraz być 
zgodne z normami: PN-EN ISO 12944-1:2001, PN-EN ISO 12944-5:2001 oraz PN-89/C-81400. 
Farby powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-89/C-81400 oraz wg kart technologicznych przyjętych zestawów malars -
kich. 
Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg PN-EN ISO 90-2:2002 i prze -
chowywane w temperaturze min. + 50C. 

2.2.    MATERIAŁY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI STALOWYCH 
Materiały do przygotowania powierzchni powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych zestawów 
malarskich oraz być zgodne z normami: PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO 11124-1:2000 oraz PN-EN ISO 
11126-1:2001. 

3. SPRZĘT 
Zastosowany sprzęt jest zależny od zastosowanej metody zabezpieczania. 
Roboty związane z wykonaniem powłok mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora. 
Użyte urządzenia lub narzędzia powinny zapewnić ciągłość wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Sposób transportu materiałów lub wyrobów przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego i ogniochron-
nego nie może powodować obniżenia ich jakości lub powstania uszkodzeń. 
Materiały chemiczne i łatwopalne powinny być transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczącymi 
przewozu takich materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
W czasie prowadzenia wszelkich prac malarskich należy bezwzględnie przestrzegać następujących  warunków: 
• podczas malowania i utwardzania się powłoki temperatura otoczenia powinna być wyższa niż temperatura podawana przez produ-

centa wyrobu i nie niższa niż +100C, 
• temperatura podłoża (stali) powinna być, co najmniej o 30C wyższa od temperatury punktu rosy powietrza, 
• wilgotność względna powietrza w dni pogodne < 80% (bez deszczu i mgły), 
• ze względu na charakter wykonywanego zabezpieczenia, wszelkie prace winny być wykonywane szczególnie starannie. 
Roboty związane z zabezpieczeniem antykorozyjnym należy prowadzić wg programu opracowanego przez Wykonawcę i zatwierdzonego 
przez Inspektora. Przed przystąpieniem do w/w robót Inspektor musi odebrać z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy oczyszczoną 
powierzchnię. 
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegają wszystkie elementy stalowe, należy wykonać je u Wytwórcy. 
Podczas wykonywania powłoki antykorozyjnej Wytwórca obowiązany jest na bieżąco prowadzić dokumentację prac antykorozyjnych. W 
dokumentacji tej powinny być podane następujące informacje: 
• warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót, 
• wilgotność i temperatura podłoża, 
• masa poszczególnych składników materiałów zużytych na jednostkę powierzchni, 
• grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego, 
• długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw. 

5.2. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI 
Powłoka antykorozyjna powinna być wykonywana na powierzchni oczyszczonej do stopnia Sa 2÷Sa 2,5 (lub lepiej) poprzez piaskowanie 
lub śrutowanie wg PN-ISO 8501-1.  
Powierzchnie stalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN-89/S-10050, PN-EN ISO 4618-3:2001, 
PN-EN ISO 12944-4:2001, PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-IS08501-1:1996, PN-ISO 8501-2:1998, PN-70/
H-97051 oraz PN-70/H-97052. 
Powierzchnie powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami Producenta zestawu malarskiego podanymi w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. Bezpośrednio przed pokryciem powierzchni materiałami do gruntowania, należy powierzchnię przedmuchać 
sprężonym powietrzem. Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach tech -
nicznych Producenta i aprobatach technicznych odnośnie: 
• stanu podłoża, 
• temperatury, 
• wilgotności. 

5.3. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO 
Powłoki malarskie wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta farb. 
Jako wymaganie minimalne w zakresie ochrony przed korozją należy przyjąć: zastosowanie ochronnego systemu malarskiego zgodnego 
z PN-EN ISO 12944-5 zaprojektowanego zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 12944-3. 
Minimalna grubość farby antykorozyjnej 120 mikronów. Oczekiwany okres trwałości do pierwszej większej renowacji - ponad 15 lat 
(trwałość wysoka wg PN-EN ISO 12944-1). 
Warstwa nawierzchniowa powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących elementem danego zestawu malarskiego zgodnie 
z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną.  
Prace związane z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni stalowych w postaci powłok malarskich winny być prowadzone 
z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych. 
Metody nanoszenia materiałów malarskich:  
• malowanie pędzlem, 
• nanoszenie wałkiem, 
• natryskiwanie. 
Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz 
wilgotności podłoża i powietrza. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora. Przystąpienie od kolejnych etapów robót może nastąpić 
po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora do Dziennika Budowy. 
Wymagania dla powłok: 
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• wygląd zewnętrzny - gładka, matowa, bez pomarszczeń i zacieków, 
• przyczepność do podłoża - 1 stopień, 
• twardość względna - min. 0,1, 
• odporność na uderzenia - masa 0,5 kg spadająca z wysokości 1,0 m nie powinna powodować uszkodzenia powłoki, 
• odporność na działanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie może występować spęcherzenie powłoki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontroli jakości robót podlegają następujące elementy tego procesu: 
• kontrola materiałów, 
• kontrola warunków wykonania robót, 
• kontrola jakości wykonanych robót i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczającego. 

6.1. KONTROLA MATERIAŁÓW 
Kontrola obejmuje następujące materiały: 
• do zmywania i odtłuszczania powierzchni, 
• do oczyszczania powierzchni z produktów korozji,  
• do metalizowania, 
• do malowania. 
Kontrola materiałów do zmywania i odtłuszczania sprowadza się do sprawdzenia ich zgodności z normami przedmiotowymi, 
sprawdzenia atestów i świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
Kontrolę materiałów używanych przy usuwaniu produktów korozji przez zastosowanie obróbki strumieniowo-ściernej.  
Kontrola ścierniwa do oczyszczarek strumieniowo-ściernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu: 
• rodzaju używanego ścierniwa, 
• pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawędziowy czy rzeczny o ziarnach zaokrąglonych, 
• zawartości pyłów i drobnych frakcji poniżej 0,4 mm, 
• uziarnienia. 
Kontrola materiałów do malowania polega na sprawdzeniu: 
• rodzaju używanych materiałów i ich zgodności z projektem, 
• parametrów materiałów zgodnie z normami przedmiotowymi, 
• atestów na materiały, 
• braku osadu niedającego się rozprowadzić, 
• w przypadku farb: odpowiedniej lepkości dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju używanej farby.  
Wyniki kontroli należy wpisać do Dziennika Budowy. 

6.2. KONTROLA WARUNKÓW WYKONANIA 
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunków prowadzenia prac malarskich podanych  
w p. 5 niniejszej Specyfikacji. 

Wyniki kontroli należy wpisać do Dziennika Budowy. 

6.3. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANYCH ROBÓT I OCENA WYKONANEGO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5. Kontrolę wyko -
nania robót prowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 12944-7:2001. Wyniki kontroli należy wpisać do Dziennika Budowy. 

Kontrola obejmuje w szczególności: 
• stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 
• sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału, 
• sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 
• kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni), 
• kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceną jednorodności wykonania powłok, 

stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń itp.), 
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• oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną                   w dokumentacji projek-
towej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach 
wskazanych przez Inspektora. Grubość określa się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2808, 

• w uzasadnionych przypadkach, ocenę przyczepności wg PN-EN ISO 2409 (metoda siatki nacięć) lub PN-EN 24624 (metoda odry-
wowa). 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Przedmiary robót sporządzono w oparciu o założenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach nakładów rzeczowych. 

Obmiar powinien być wykonany zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robót związanych z powłokami 
antykorozyjnymi są jednostki określone dla danego typu elementów w katalogach nakładów rzeczowych.  

Po zakończeniu robót antykorozyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego w obecności Inspektora nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne wymagania dotyczące opis sposobu rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót oraz protokół odbioru końcowego. 
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