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[. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— Umowa nr ZZP 2380-19/12.

— audyt energetyczny budynku Wydziatu tgcznosci.
— podktady architektoniczno-budowlane,

— inwentaryzacja istniejgcej instalacji,

— obowigzujgce Polskie Normy i przepisy branzowe,
2. Przedmiot, i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania w budynku
Wydziatu Lgcznosci, zlokalizowanym w Poznaniu, przy ulicy Kochanowskiego 2a.

Zakres opracowania obejmuje projekt centralnego ogrzewania w budynku Wydziatu
tacznosci.

3. Charakterystyka obiektu

3.1. Konstrukcja i izolacyjnosé cieplna budynku
Budynek Wydziatu tacznosci jest budynkiem pieciokondygnacyjnym podpiwniczonym.
Budynek sktada sie z dwéch czesci: wysokiej (5 kondygnaciji) oraz niskiej (2 kondygnacje).
Konstrukcja budynkéw jest typu masywnego, $ciany zewnetrzne wykonane
z cegly. Budynek nie jest dodatkowo zaizolowany termicznie. Budynek gtéwny oraz tgcznosci
taczy korytarz zlokalizowany na | pietrze budynku gtéwnego. W budynku tgcznosci zamontowane

sg okna o profilach aluminiowych.

- Kubatura budynku tgcznosci V=10 000 m®
- Powierzchnia uzytkowa budynku tgcznosci A=4826m°
- Calkowita moc grzewcza zainstalowanych grzejnikéw w budynku: Q =265 kW

- Moc cieplna grzejnikow przypadajgca na jednostke kubatury 0= 26,5 W/m?®
- Obliczeniowa temperatura wewnetrzna pomieszczen wg. rysunkow

Moc cieplng grzejnikow okreslono dla parametroéw obliczeniowych, t. t,/t, = 90/70 °C oraz
temperatury wewnetrznej +20°C.

Zapotrzebowanie ciepta na cele C.O. i wentylacje budynku Wydziatu Lgcznosci wynosi: 265 kW.

3.2, ISTNIEJACA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zrédlo ciepta

Zrodtem ciepta dla instalacji c.o. jest wezet cieplny wymiennikowy typu woda/woda
zapewniajgcy dostawe ciepta na cele ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Temperatura pracy instalacji na cele grzewcze wynosi t./t; = 90/70°C. Ciepto do wezta
dostarczane jest z przytgcza miejskiej sieci cieplnej. Budynek Wydziatu £acznosci obstugiwany jest
z wezla zainstalowanego w piwnicy budynku. Wezet wyposazony jest w opomiarowanie zuzycia
energii cieplnej (cieptomierz). Brak jest automatyki pogodowej w wezZle.
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Wg informacji uzyskanych od Inwestora modernizacja wezta cieplnego jest planowana po

zakonczeniu prac termomodernzacyjnych w kompleksie budynkéw KWP Poznan.

Grzejniki, rurociggi, armatura
Obecnie w budynku zainstalowanych jest kilka rodzajéw grzejnikdw: grzejniki zeliwne czlonowe

typu S oraz H, grzejniki z rur stalowych typu GZ, Gs oraz Gp a takze grzejniki stalowe ptytowe oraz
cztonowe aluminiowe. W budynku dominuje ogrzewanie za pomocg grzejnikébw zeliwnych, z
ktérych wiekszos¢ nie jest wyposazona w zawory termostatyczne, takze nie jest mozliwa regulacja
ich mocy. Grzejniki ptytowe oraz aluminiowe posiadajg mozliwos¢é regulacji zaworami
termostatycznymi.

Istniejgca instalacja jest dwururowa z rozdziatem dolnym, typu zamknietego, pompowa.
Poziomy i piony instalacji c.o. wykonane sa z rur stalowych tagczonych przez spawanie. Przewody
pionowe prowadzone sg w $cianie i nie sg zaizolowane termicznie. Cze$¢ przytaczy do grzejnikéw,
ktére zostaty wymienione na nowe, wykonane sg z rur miedzianych. Podtgczenie grzejnikow jest
boczne. Instalacja centralnego ogrzewania jest w ziym stanie technicznym. Brak mozliwosci

regulacji instalacji oraz czeste awarie powoduja, ze wskazane jest wykonanie jej modernizacji.

3.2. Bilans zapotrzebowania ciepta

Budynek znajdujg sie w Il strefie klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa temperatura zewnetrzna
wynosi te-18°C.

Zatozono nastepujgce temperatury wewnetrzne (t):

- Pomieszczenia biurowe + 20°C
- Pomieszczenia magazynowe + 10°C

- WC +20°C

Obliczenia zapotrzebowania ciepta pomieszczen dokonano na podstawie inwentaryzaciji
istniejgcej instalacji. Moc cieplng grzejnikow okreslono dla parametréw obliczeniowych, tj. tz/tp =
90/70 °C oraz temperatury wewnetrznej +20°C.

Obliczenie obiegow hydraulicznych wykonano z uzyciem programu obliczeniowego pakietu
InstalSoft.
W wyniku obliczen otrzymano zapotrzebowanie ciepta na cele C.O. i wentylacji: 265 kW

Wyniki obliczen w postaci zapotrzebowania ciepta, srednic przewodéw oraz nastaw

zawordw termoregulacyjnych naniesiono na rzutach i rozwinieciach instalacji.

4, Wytyczne modernizaciji instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z
zapisami Audytu Energetycznego pkt. 7.3.

Instalacje proponuje sie podda¢ catkowitej wymianie z zastosowaniem rur miedzianych i stalowych
oraz grzejnikéw wyposazonych z zawory termostatyczne a takze regulacji po dokonanych pracach
ociepleniowych.

Opis usprawnienia:

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:
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1. Montaz nowych rurociggéw instalacyjnych c.o., wraz z prawidtowym zaizolowaniem,
zastosowanie grzejnikbw z zaworami termostatycznymi, zastosowanie na pionach
automatycznych zawordw regulacyjnych, oraz recznych zaworéw odcinajgcych.

2. Wykonanie odpowietrzenia instalacji zgodnie z obowigzujgcg norma.

3. Po zakonhczeniu montazu rur i grzejnikdw ptukanie i regulacja hydrauliczna.

Koncepcja obejmujgca zastosowanie systemu kompleksowego zarzadzania energig, polega na

oszczedzaniu energii za pomocg sterowania temperaturg w pomieszczeniach lub strefach

temperaturowych. Sterowanie odbywa sie wg harmonogramu tygodniowego z zapewnieniem
mozliwosci zadania petnego harmonogramu temperaturowo-czasowego w pomieszczeniach przez
administratora (nie przez uzytkownikéw pomieszczen). Celem tego typu dziatania jest osiggniecie
oszczednos$ci energii i podniesienie komfortu, oraz (przy zatozeniu dostawy wtasciwego medium

grzewczego poprzez wezet cieplny), uzyskanie autonomicznej kontroli nad temperaturg w

pomieszczeniach.

Zadawanie parametréw (czas i temperatura) oraz odczyt przez Internet (temperatura zadana,

temperatura rzeczywista i inne parametry i trendy) daje mozliwos¢ zbierania danych z licznikéw

energii i przeptywomierzy, tatwosc i elastycznosé konfiguracji, tatwos¢ i pewnos¢ uruchomienia i

eksploatacji. System zarzadzania energia w sposéb precyzyjny pozwala na dokonywanie

niezbednych nastaw, a tym samym pozwala na dokonanie niezbednych korekt w charakterze

uzytkowania budynku.
5. Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja c.o. zasilana jest z wezta cieplnego w3327 znajdujgcego sie piwnicy budynku
czesci wysokiej budynku tacznosci. Instalacja posiada otwarte naczynie wzbiorcze. Instalacja
wykonana jest rur stalowych, prowadzona na parterze nad podtogg. Piony prowadzone sg w
bruzdach. Gatagzki zasilajgce grzejniki prowadzone sg w tynku. Istniejace grzejniki to gtéwnie
grzejniki zeliwne cztonowe (doktadne =zestawienie w projekcie inwentaryzacji), czesciowo
wymienione na cztonowe grzejniki aluminiowe oraz grzejniki stalowe ptytowe. Wymienione grzejniki
nalezy pozostawi¢ w istniejgcym miejscu i podtaczy¢é do nowo zaprojektowanej instalacji. W nowo
projektowanej instalacji wykorzysta¢ nalezy zdemontowane zawory termostatyczne RTS Everis
4230. Instalacja centralnego ogrzewania jest w ztym stanie technicznym. Brak mozliwosci regulaciji
instalacji oraz czeste awarie powodujg, ze wskazane jest wykonanie jej modernizaciji.

Istniejgcg instalacje centralnego ogrzewania nalezy zdemontowac. Zaprojektowano instalacje
wodng typu zamknietego z rozdziatem dolnym o parametrach tz/tp=90/70, dwururowg w systemie
tréjnikowym. Budynek ogrzewany jest grzejnikami stalowymi ptytowymi K i KV oraz istniejgcymi
cztonowymi grzejnikami aluminiowymi. Przewody rozdzielcze wykonaé nalezy z rur stalowych,
piony oraz gatgzki wykonaé¢ z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie kapilarne. Przewody
nalezy zaizolowac¢ otuling z pianki polietylenowej typu Thermoflex FRZ o odpowiedniej grubosci.
Przewody prowadzi¢ na tynku. Piony zlokalizowano w miejscach oznaczonych na rysunkach. W
najnizszych punktach stosowa¢ odwodnienia instalacji za pomocg kurkédw spustowych ze

Srubunkiem do weza.
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Odpowietrzenia instalacji na koncowkach piondw wykona¢é nalezy automatycznymi
odpowietrznikami typu Taco Hy-Vent V2" i recznie na grzejnikach. Instalacje nalezy wyregulowaé

hydraulicznie poprzez nastawy wstepne na zaworach termostatycznych.

4.1. Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla instalacji c.0. bedzie wezet cieplny w3327 zlokalizowany w piwnicy w
pomieszczeniu 0011. Wezet cieplny pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania
CWU.

Parametry obliczeniowe wody obiegowej w instalacji c.0. wynoszg tzi/tpi = 90/70°C.
Obliczono wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o0. réwne 32,3 kPa.
Obliczeniowa pojemnos¢ wodna instalacji c.0. wynosi 1652 dm®
Obliczeniowy strumien wody grzejnej w instalacji ¢.0. wynosi 11 351 kg/h.
Cisnienie statyczne rowne jest 15 mH,0.

Wezet cieplny bedzie jednofunkcyjnym weztem centralnego ogrzewania, bez zasobnika ciepfa.

Zrédtem ciepta dla wezta jest sie¢ wysokoparametrowa, ktéra doprowadzana jest do wezta z

Budynku Gtéwnego.

Zaletg takiego rozwigzania jest:

- ograniczenie ilosci doptywajgcej wody sieciowej do wezta (regulator réznicy cisnien
ogranicza przeptyw wody przez wymiennik c.o0.),

- mozliwos¢ doboru tanszych urzadzen do regulacji przeptywow wody sieciowej (dotyczy to przede
wszystkim regulatora r6znicy cisnien

Wszystkie urzadzenia do regulacji przeptywdéw wody sieciowej ij. : regulator réznicy cisnien, zawér

regulacyjny c.o. z sitownikiem i regulatorem mikroprocesorowym oraz czujnikami temperatury sg

produkcji DANFOSS.

Pompa obiegowa c.o. jest produkcji GRUNDFOS.

Zabezpieczenie instalacji stanowig :

- zamkniete naczynie cisnieniowe typu REFLEX N200 - 1 szt.,

- zawor bezpieczenstwa typu 1915 prod. SYR.

Pobor ciepta rejestrowany bedzie za pomoca licznika ciepta typu 67-C-0-00-2-B-1-4-PL sktadajacy

sie z:

- Przelicznika MULTICAL 601, 67-C(Pt 500)

- Przeptywomierza ultradzwiekowego ULTRAFLOW 65-S DN25, qn=6,0m3/h,PN25, 1szt.,

L=260mm

- czujnika temperatury PT500 (z tulejami i kablami) 2 szt.

Napetnianie wody w instalacji wewnetrznej c.o. odbywac¢ sie bedzie z rurociggu powrotnego wody

sieciowej, przewodem D,=15mm, wyposazonym w zawédr do napetniania instalacji, wodomierz,

oraz armature zwrotno-zaporowa.

Wezet dostarcza¢ bedzie wode do celow grzewczych poprzez rozdzielacz zasilajacy

i powrotny, z ktérych wyprowadzone beda trzy obiegi instalacji centralnego ogrzewania. Wezet ma

zapewni¢ dostawe wody grzewczej do instalacji c.0. budynku Wydziatu £gcznosci oraz pobliskich

pomieszczen garazy.
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Praca wezta cieplnego bedzie catkowicie zautomatyzowana. Automatyczng regulacjg objeto

nastepujgcy zakres czynnosci :

- doptyw wody sieciowej do wymiennika c.0. w zaleznosci od temperatury powietrza
zewnetrznego i temperatury wody instalacyjnej,

- stabilizacje wysokosci podnoszenia pompy obiegowej c.0. (z uwagi na zamykanie sie zaworéw
termostatycznych),

- stabilizacje réznicy ci$nien na rozdzielaczach w budynkach

W sktad automatycznej regulacji wchodzg nastepujgce elementy:

- regulator réznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu AVPB

- przelotowy zawér regulacyjny dla c.o. typu VM2, D, 32, kys = 10,0 m%h, z sitownikiem AMV 23,
regulatorem pogodowym typu ECL Komfort 300 z kartg C47, czujnikiem temperatury wody
zasilajgcej typu ESMU, czujnikiem temperatury powietrza zewnetrznego ESMT,

Regulator pogodowy typu ECL Komfort 300:

Regulator automatycznie ustala temperature zasilania instalacji c.0. w zaleznosci od temperatury
powietrza zewnetrznego, zatgcza pompe, realizuje ogrzewanie budynku z ostabieniem nocnym (wg
ustawienia zegara), ustala minimalng temperature zasilania.

Do regulatora doprowadzi¢ :

- zasilanie prgdem zmiennym 230 V,

- przewody elektryczne od czujnikéw temperatury i sitownikow,

- przewdd sygnatowy do regulatora pomp.

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego zamontowa¢ na potnocnej sScianie budynku, na
wysokosci okoto 2,0 m nad poziomem terenu. Czujnik temperatury wody instalacyjnej zamontowac
w kolektorze , tuz za wyjsciami z wymiennikéw.

Regulator réznicy cisnien typu AVPB DN32 :

Do regulatora doprowadzi¢ dwie kapilary - od cisnienia wyzszego (przed kryza) do zewnetrznej
obudowy membrany, a od cisnienia nizszego (za kryzg), do wewnetrznej obudowy membrany.
Nastawa na zaworze A p = 2,2 mH,0.

Ogranicznik temperatury c.o. :

Zawor regulacyjny c.o. typ VM2, Dn32 z sitownikiem AMV 23 zamontowa¢ na przewodzie
zasilajgcym wody sieciowej i potgczy¢ z regulatorem ECL Komfort 300. Czujnik temperatury ESMU
zamontowa¢ na przewodzie zasilajgcym wody instalacyjnej c.0. tuz za wymiennikiem ciepta.
Czujnik potaczy¢ z regulatorem ECL Komfort 300. Regulator temperatury (TR) z ogranicznikiem
temperatury (STB) typu ST-2, zamontowa¢ na przewodzie zasilajgcym wody instalacyjnej c.o., za
czujnikiem ESMU. Regulator podigczy¢ do regulatora ECL Komfort 300.

Pompa obiegowa c.o.:

- pompe zamontowac tak, aby o$ wirnika byta w potozeniu poziomym,

- doprowadzi¢ przewdd sygnatowy od regulatora ECL Komfort 300,

5.2. Grzejniki i armatura regulacyjna

Zaprojektowano grzejniki ptytowe stalowe De'Longhi Plattella typu K i KV zintegrowane. W

pomieszczeniach biurowych grzejniki zasilane sg przewodami od dotu. W piwnicy zaprojektowano
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podigczenie boczne grzejnikéw. Grzejniki podigczone od dotu wyposazone sg w zawor
zintegrowany z wktadkg firmy Danfoss, korek i reczny odpowietrznik.

Do grzejnikéw ze zintegrowanymi zaworami zastosowac gtowice termostatyczne typu RTS
Everis 4230 oraz zestaw przytagczeniowy RLV-KS. Grzejniki z podtgczeniem bocznym przytaczyé
za pomocg zaworow RTD-N z gtowicg termostatyczng typu RTS Everis 4230 oraz zaworu
ocinajgcego RLV na przewodzie powrotnym.

Zamontowane zawory termostatyczne pozwolg na utrzymywanie temperatury pomieszczen
na zgdanym poziomie niezaleznie od zmian warunkéw atmosferycznych oraz wptywu dodatkowych
zrbdet ciepta. Zawory termostatyczne posiadajg mozliwos¢ ustawienia maksymalnego przeptywu
wody, dzigki czemu instalacja c.o. bedzie wyregulowana hydraulicznie. W celu utrzymania statej
réznicy cisnien u podstawy pionéw zastosowano automatyczne zawory regulacyjne (ASV-P, ASV-
PV) na przewodzie powrotnym oraz reczne zawory odcinajgce ASV-M na przewodzie zasilajgcym.
Zawory umozliwiajg rowniez odciecie poszczegdlnych pionow od reszty instalacji oraz spust wody.

Montaz grzejnikow w pomieszczeniach wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa

dostarczong przez producenta. Kazdy grzejnik nalezy mocowaé do scian uchwytami systemowymi

5.3. Rurociagi, armatura i izolacje termiczne

Przewody rozdzielcze wykona¢ nalezy z rur stalowych, piony oraz odgatezienia wykonac z
rur miedzianych taczonych przez lutowanie kapilarne. Przewody prowadzi¢ na tynku. Na zyczenie
Inwestora piony poprowadzi¢ w bruzdach w $cianie (koniecznie w warstwie izolacji umozliwiajgcej
kompensacje wydtuzen cieplnych). Przewody nalezy zaizolowaé otuling z pianki polietylenowej

typu Thermoflex FRZ o odpowiedniej grubosci.

<20 20mm 20mm
25 20mm 20mm
32 25mm 25mm
40 25mm 25mm
50 25mm 25mm
65 30mm 30mm
80 35mm 35mm

Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie sie przewodow. W obszarze tulei nie wykonywaé zadnych potaczen
przewodow. Jako armature odcinajagcg na rurociggach c.o. zastosowano zawory Kkulowe
gwintowane oraz zawory podpionowe (ASV-P, ASV-PV, ASV-M).

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z normg PN-91/B-02420. Po zakonczeniu montazu rur i
grzejnikdw instalacje nalezy poddac prébie cisnieniowej na p=6,0bar, a nastepnie dwukrotnie
przeptuka¢. Naczynie wzbiorcze i zawédr bezpieczenstwa podtgczy¢é po wykonaniu préby

cisnieniowe;.

5.4. Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewanie

Uktad zabezpieczenia instalacji stanowic¢ bedzie przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex N200.
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5.5. Potwierdzenie realizacji zapisow punktu 7.3 Audytu Energetycznego.

1. Instalacje proponuje sie poddac¢ catkowitej wymianie z zastosowaniem rur miedzianych i
stalowych oraz grzejnikbw wyposazonych z zawory termostatyczne a takze regulacji po
dokonanych pracach ociepleniowych.

AD1  Przewody rozdzielcze wykonac nalezy z rur stalowych, piony oraz odgafezienia wykonac z

rur miedzianych fgczonych przez Iutowanie Kapilarne. Przewody prowadzic na tynku.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe stalowe De'Longhi Plattella typu K i KV zintegrowane. W

pomieszczeniach biurowych grzejniki zasilane sg przewodami od dofu. W piwnicy zaprojektowano

podigczenie boczne grzejnikéw. Grzejniki podigczone od dotu wyposazone sg w zawor
zintegrowany z wkfadka firmy Danfoss, korek i reczny odpowietrznik. Zamontowane zawory
termostatyczne pozwolg na utrzymywanie temperatury pomieszczen na zgdanym poziomie
niezaleznie od zmian warunkdéw atmosferycznych oraz wplywu dodatkowych zrodet ciepta. Zawory
termostatyczne posiadajg mozliwo$c¢ ustawienia maksymalnego przeptywu wody, dzigki czemu
instalacja c.o. bedzie wyregulowana hydraulicznie. Wyniki obliczern w postaci zapotrzebowania

ciepta, Srednic przewodow oraz nastaw zaworow termoregulacyjnych naniesiono na rzutach i

rozwinieciach instalacji.

Opis usprawnienia:

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i

dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. Montaz nowych rurociggéw instalacyjnych c.o., wraz z prawidtowym zaizolowaniem,
zastosowanie grzejnikbw z zaworami termostatycznymi, zastosowanie na pionach
automatycznych zaworéw regulacyjnych, oraz recznych zaworéw odcinajgcych.

AD1 jw. dodatkowo w celu utrzymania statej réznicy ciSnienn u podstawy piondw zastosowano

automatyczne zawory regulacyjne ASV-PV na przewodzie powrotnym oraz reczne zawory

odcinajgce ASV-M na przewodzie zasilajgcym. Zawory umozliwiajg rowniez odcigcie
poszczegdlnych piondw od reszty instalacji oraz spust wody.

2. Wykonanie odpowietrzenia instalacji zgodnie z obowigzujgcg norma.

AD2 Odpowietrzenia instalacji na konicowkach piondw wykona¢ nalezy automatycznymi

odpowietrznikami typu Taco Hy-Vent 12" i recznie na grzejnikach.

3. Po zakonczeniu montazu rur i grzejnikdw ptukanie i regulacja hydrauliczna.

AD3 Instalacje nalezy wyregulowac hydraulicznie poprzez nastawy wstepne na zaworach

termostatycznych.

Koncepcja obejmujgca zastosowanie systemu kompleksowego zarzgdzania energig, polega na

oszczedzaniu energii za pomocg sterowania temperaturg w pomieszczeniach lub strefach

temperaturowych. Sterowanie odbywa sie wg harmonogramu tygodniowego z zapewnieniem
mozliwosci zadania petnego harmonogramu temperaturowo-czasowego w pomieszczeniach przez
administratora (nie przez uzytkownikéw pomieszczen). Celem tego typu dziatania jest osiggniecie
oszczednos$ci energii i podniesienie komfortu, oraz (przy zatozeniu dostawy wtasciwego medium

grzewczego poprzez wezet cieplny), uzyskanie autonomicznej kontroli nad temperaturg w

pomieszczeniach.

Zadawanie parametréw (czas i temperatura) oraz odczyt przez Internet (temperatura zadana,

temperatura rzeczywista i inne parametry i trendy) daje mozliwos¢ zbierania danych z licznikow
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energii i przeptywomierzy, tatwosc i elastycznosé konfiguracji, tatwos¢ i pewno$¢ uruchomienia i
eksploatacji. System zarzadzania energia w sposéb precyzyjny pozwala na dokonywanie
niezbednych nastaw, a tym samym pozwala na dokonanie niezbednych korekt w charakterze
uzytkowania budynku.

Zaprojektowany w wezle ciepta regulator ECL Komfort 300 zapewnia ustalenie temp. zasilania w
zaleznosci od temp. zewnetrznej oraz zegara tygodniowego umozliwiajgc obnizenia nocne czy
weekendowe.
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5.6. Zestawienie materiatéw dla instalacji c.o. w Wydziale Lacznosci

Zestawienie grzejnikdw projektowanych:

Produkt [mHm] [m"m] [mDm] llosé Jednostka
De'Longhi Plattella
Grzejniki lewe niezintegrowane - De'Longhi Plattella
22/300 300 1000 102 1 szt.
22/500 500 500 102 8 szt.
22/500 500 600 102 3 szt.
22/500 500 900 102 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - De'Longhi Plattella
22/500 500 500 102 5 szt.
22/500 500 600 102 7 szt.
22/500 500 900 102 1 szt.
De'Longhi Plattella zintegrowany 2-rur.
Grzejniki lewe zintegrowane - De'Longhi Plattella zintegrowany 2-rur.
v22/500 500 400 102 8 szt.
v22/500 500 500 102 2 szt.
v22/500 500 600 102 44 szt.
v22/500 500 700 102 15 szt.
v22/500 500 800 102 12 szt.
v22/500 500 1000 102 2 szt.
v22/500 500 | 1100 102 1 szt.
v22/600 600 | 1200 102 2 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - De'Longhi Plattella zintegrowany 2-rur.
v22/500 500 400 102 1 szt.
v22/500 500 500 102 10 szt.
v22/500 500 600 102 51 szt.
v22/500 500 700 102 18 szt.
v22/500 500 800 102 12 szt.
v22/500 500 1000 102 1 szt.
v22/500 500 1100 102 1 szt.
v22/600 600 1200 102 1 szt.
llos¢ grzejnikow nowo projektowanych 221 szt.
Zestawienie grzejnikéw istniejacych:
Produkt [mHm] [m"m] [mDm] llosé Jednostka
Grzejniki stalowe, ptytowe, niezintegrowane
22/300 300 1000 102 3 szt.
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22/600 600 600 102 2 szt.
22/600 600 800 102 1 szt.
Grzejniki aluminiowe
Grzejniki lewe niezintegrowane - ogniwa aluminiowe
Clan 500 s80| 800| 98 3 szt
Grzejniki prawe niezintegrowane - ogniwa aluminiowe
glan 500 580| 400| 98 2 szt
Clan 500 580 800| 98 3 szt.
llos¢ grzejnikow istniejacych 14 szt.
Zestawienie armatury nowo projektowanej:
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé Jednostka
Zawory - DANFOSS - zawory podpionowe
Regulator réznicy cisnien ASV-P gw 15 003L7621 1 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-P gw 20 003L7622 10 szt.
Regulator réznicy cisnien ASV-P gw 25 003L7623 3 szt.
Regulator ro6znicy cisnien ASV-PV gw 15 003L7601 22 szt.
Zawér ASV-M gw 15 003L7691 23 szt.
Zawor ASV-M gw 20 003L7692 10 szt.
Zawor ASV-M gw 25 003L7693 3 szt.
Zawory - DANFOSS - zawory przytaczeniowe
Zawor odcinajacy RLV KS prosty 15 003L0220 181 szt.
Zawor odcinajgcy RLV prosty 15 003L0144 15 szt.
Zawor RTD-N prosty standard 15 013L3704 14 szt.
Glowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne
RTS Everis 4230 013L4230 195 szt.
TacoNova - zawory odpowietrzajace
?;‘é%mEagyjé”,};y‘_’sg‘r’]‘t"’ie"znik 38" 242.5072.001 36 szt
Element odcinajgcy 3/8" x 1/2" 3/8" x 1/2" 220.5236.000 36 szt.
Zestawienie armatury istniejacej:
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé Jednostka
Zawory - DANFOSS - zawory przytagczeniowe
Zawor RTD-N prosty standard 15 013L3704 26 szt.
Glowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne
RTS Everis 4230 013L4230 26 szt.
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Zestawienie rur:

Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Rury i ztaczki miedziane
Rura miedziana twarda w sztangach 12x1,0 599 m
Rura miedziana twarda w sztangach 15x1,0 527 m
Rura miedziana twarda w sztangach 18x1,0 195 m
Rura miedziana twarda w sztangach 22x1,0 107 m
Rura miedziana twarda w sztangach 28x1,5 14 m

Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219

Rura stal. k= 0.15 - DN 20 54 m
Rura stal. k= 0.15 - DN 25 67 m
Rura stal. k= 0.15 - DN 32 184 m
Rura stal. k= 0.15 -DN 40 50 m
Rura stal. k= 0.15 - DN 50 116 m

Zestawienie izolaciji:

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o

$rednicy wewn. 12 mm 20 mm 599 m
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o

Srednicy wewn. 15 mm 20 mm 527 m
(’)tulin.a z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 195 m
$rednicy wewn. 18 mm

Qtulin_a z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 20 mm 107 m
Srednicy wewn. 22 mm

Qtulin_a z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 68 m
Srednicy wewn. 28 mm

Qtulin_a z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 67 m
Srednicy wewn. 35 mm

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o

Srednicy wewn. 42 mm 25 mm 184 m
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o

Srednicy wewn. 48 mm 25 mm 50 m
(’)tulin.a z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 30 mm 116 m
Srednicy wewn. 60 mm

Opracowat :

mgr inz. Marcin Jachimowski




