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Zafaczniki

« ZESTAWIENIE PARAMETROW UPS’a
»  Warunki techniczne przytaczenia nr 13/r44/07393 z dnia 10.12.2013r.

Obliczenia techniczne
1. Bilans mocy i dobér zabezpieczen

Rysunki

1. Plan sytuacyjny

2. Razut parteru — WLZ, uziemienia, potaczenia wyrownawcze (budynek gtowny)
3. Razut parteru - technologia, gniazda wtykowe (budynek gtowny)

4. Razut parteru — o$wietlenie (budynek gtéwny)

5. Razut pietra — WLZ, potaczenia wyréwnawcze (budynek gtéwny)

6. Razut pietra — technologia, gniazda wtykowe (budynek gtowny)

7. Razut pigtra — oswietlenie (budynek gtowny)

8. Rzut dachu - instalacja odgromowa (budynek gtéwny)

9. Razut parteru — WLZ, uziemienia, potaczenia wyréwnawcze (budynek garazy/strzelnicy)
10. Razut parteru — technologia, gniazda wtykowe (budynek garazy/strzelnicy)
11. Razut parteru — o$wietlenie (budynek garazy/strzelnicy)

12. Rzut dachu - instalacja odgromowa(budynek garazy/strzelnicy)

13. Schemat zasilania RG

14. Schemat zasilania RP01-S, RP01-K

15. Schemat zasilania RP02-S, RP02-K

16. Schemat zasilania RP11-S, RP11-K

17. Schemat zasilania RP12-S, RP12-K

18. Schemat zasilania RWC

19. Schemat zasilania RS1, RS2

20. Schemat zasilania R-ST

21. Schemat centralnego testu opraw awaryjnych



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektroenergetycznych budynku
Komendy Powiatowej w Jarocinie z budynkiem garazy-strzelnicy na zapleczu terenu Komendy.

2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora

3. Projekt architektoniczno-budowlany

4. Projekt technologiczny

5. Projekty branzowe

6. Uzgodnienia miedzybranzowe

7. Obowigzujgce normy, przepisy i zarzadzenia

3. Parametry elektroenergetyczne obiektu
* napiecie zasilania: 0,4 kV
* miejsce dostarczania energii elektrycznej: ztacze kablowo pomiarowe
* moc szczytowa catkowita Ps=111,5 kW przy wspotczynniku przesuniecia szczytu ks=0,46
Dla obiektu obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury nr 1240 z dnia 6.11.2008r
wartos¢ jednostkowej mocy o$wietlenia wbudowanego i zuzycia energii pierwotnej oSwietlenia
wbudowanego. Warto$ci te wynosza;
* moc jednostkowa o$wietlenia wbudowanego PN=13,3 W/m2 i jest mniejsza od warto$ci
referencyjnej (tabela 8 rozporzadzenia) wynoszacej PNref=20 W/m2
* zuzycie energii  oSwietlenia  wbudowanego  EKL=332 kWh /  (m2*rok)
i jest mniejsza od wartosci referencyjnej (tabela 8 rozporzadzenia) wynoszacej EKLref=45
kWh / (m2*rok)
Szczegotowe obliczenia zawarto w dotgczonych tabelach obliczeniowych.

4. Zasilania

Przytaczenie obiektu do sieci nn-0,4kV zastanie zrealizowane poprzez ztgcze kablowo pomiarowe
wolnostojace. Zaprojektowano ztacze kablowe celem przytaczenia budynku do zasilania
podstawowego. Ponadto zaprojektowano zasilanie rezerwowe, w postaci agregatu pradotworczego
o mocy S=200kVA, w obudowie dzwiekochtonnej, ktory zlokalizowany zostat w budynku garazy-
strzelnicy. Projektowany agregat pradotwérczy rezerwuje w 100% moc szczytowa budynku Komendy
Policji i hydroforu dla potrzeb PPOZ. Trase WLZ zasilajacych projektowany budynek pokazano na
planie sytuacyjnym, a typy kabli na gtébwnym schemacie zasilania. Do pomieszczenia dyzurnego
doprowadzona zostanie tablica sygnalizujaca stan pracy/awarii agregatu pradotworczego oraz
wskaznik stanu paliwa.



Dla potrzeb instalacji komputerowej do bezprzerwowego zasilania zaprojektowany zostat zasilacz
UPS o mocy 40kVA z mozliwoscig rozbudowy do 60kVA. Szczegolowe wymagania techniczne
zatgczono na korcu opisu.

Zasilanie elektroenergetyczne ztacza kablowo pomiarowego zostanie wykonane i zrealizowane
przez zaktad energetyczny.

5. Rozdzielnia gtéwna RG

Na kondygnacji parteru, w wydzielonym pomieszczeniu zlokalizowano rozdzielnice gtéwng RG.
Rozdzielnica powyzsza zostanie wykonana w oparciu o system szaf EATON lub podobne.
Rozdzielnice tg zaprojektowano jako zestaw szaf przy$ciennych ustawianych na kanale kablowym z
podejsciami kablowymi od dotu.
W rozdzielni nn-0,4kV wyrdznia sie nastepujace pola:

» Zasilajgce z roztgcznikami typu NS400

» SZR wykonany w oparciu o sterownik firmy EATON

»  Wylgcznik przeciwpozarowy pradu

»  Odptywowe pogrupowane funkcjonalne

» Kompensacji mocy biernej bateriami kondensatorow typu BKD
Rozdzielnice zaprojektowano w systemie TN-S - 5-cio szynowym,

6. Ukiad pomiarowy

Uktad pomiarowy zlokalizowano w ztaczu przytaczeniowo pomiarowych usytuowanych w granicy
dziatki przy ulicy. Uktad pomiarowy nie jest zakresem niniejszego opracowania, poniewaz zgodnie z
warunkami przytaczeniowymi zostanie zrealizowany przez dostawce energii elektryczne;.

7. Urzadzenia ochronne przeciwpozarowe

Zgodnie ze zmianami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U. nr 75 z 15
czerwca 2002r/ wprowadzonymi w lipcu 2009r w instalacjach elektrycznych nalezy stosowac
wytgczniki réznicowopradowe spetniajace funkcje wytacznikdw przeciwpozarowych. Zasade tg
wprowadzono no poziomie rozdzielnicy gtéwnej w budynku gtownym przez zastosowanie 12-sto
kanatowego ewaluatora produkcji Bender wspdtpracujacego z przektadnikami Ferrantiego i stykami
wyjsciowymi wytaczajace roztaczniki odptywowe. Elwaluatory umozliwiajg zmiane nastaw czuto$ci i
czasu zadziatania umozliwiajgc odczulenie zabezpieczenia od krotkotrwatych — zakidcen
przyczyniajacych sie do niekontrolowanych wytgaczen wytgcznikow roznicowopradowych. Przy
podtaczeniu kabla do przektadnika Ferrantiego nalezy zwroci¢ uwage na przewdd PE, ktory powinien
omijac przektadnik.

W  budynku garazy-strzelnicy zastosowano wylaczenia przeciwpozarowe zrealizowane za
posrednictwem zabezpieczen rdznicowopradowych dobranych na prad rdznicowy wynoszacy 300mA
dla odbioréw oswietleniowych i technologicznych oraz 30mA dla obwodow gniazd wtykowych.
Wytgczniki  réznicowopragdowe p.poz usytuowane zostaty w gtéwnych torach zasilajgcych
poszczegolne grupy obwodow.



8. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W obiekcie przewidziano wytacznik pozarowy, ktory zaprojektowano w oparciu o wytgcznik
samoczynny z cewkg wybijakowg wzrostowg. Przycisk wyzwalajacy zlokalizowano na poziomie
parteru w pomieszczeniu pomocnika dyzurki jednostki. Wytacza on zasilanie elektryczne w catym
budynku z wydzieleniem odptywow, ktdre biorg udziat w akcji pozarniczej.

Przyciski zamontowa¢ w skrzynce zamykanej szklanymi drzwiczkami.

Dla budynku garazy-strzelnicy wytacznik pozarowy pradu zlokalizowano na elewacji przy wejciu do
pomieszczen strzelnicy.

9. Ochrona przed przepieciami

Jako ochrone przed przepieciami zastosowany zostanie system odgromnikéw i ochronnikow
zainstalowanych na szynach zbiorczych rozdzielnic gtownych (pierwszy stopien) i ochronnikéw w
panelach odbiorczych rozdzielnic pietrowych (drugi stopien).

Zastosowany zostanie system ochrony przed przepigciami ochronnikami firmy BETTERMANN.

10. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano ukfad sieciowy TN-S
Dodatkowa ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem po$rednim zastosowano:
* samoczynne wylgczenie zasilania z czasem wytgczenia t=5sek — rozdzielnice elektryczne
* samoczynne wylgczenie zasilania wspomagane wytacznikami réznicowo-pradowymi z
czasem wyfgczenia t=0,4sek — obwody gniazd wtykowych
* samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytgczenia t=0,4sek - pozostate odbiory
» Ochronie podlegajg czesci przewodzace dostepne.
* Il klasa izolacji rozdzielnicy RG w stanie pracy zasilania rezerwowego

11. Ekwipotencjalizacja

Ekwipotencjalizacja obejmuje caty budynek. Na kondygnacji parteru zaprojektowano system
potaczen wyrdwnawczych. System ten wykonano w oparciu o:
» uziemione gtowne — zaciski uziemiajgce, wykonane z ptaskownika miedzianego
» gtébwne magistrale wyréwnawcze poziome — wykonane w oparciu o przewdd LY35mm2,
taczacej wszystkie gtéwne zaciski uziemiajace
* gtdbwne magistrale wyréwnawcze pionowe — prowadzone w szybach instalacyjnych dla
potrzeb potaczen wyrdwnawczych na kondygnacjach (przewod LgY35mm2)
» Do gtéwnych magistral potaczen wyrownawczych przytaczy¢ nalezy:

o0 instalacje sanitarne metalowe w obiekcie ( instalacje wodng i kanalizacyjng,
instalacje co. i cw., instalacje wentylacyjna, instalacje gazowa)

0 inne urzadzenia przewodzace obce( konstrukcje wsporcze dzwigu instalacii
elektrycznych i pozostatych, elementy konstrukcji budynku, stropu podwieszanego,
korytek instalacyjnych itp.)

0 inne elementy obce



* W pomieszczeniach sanitarnych wykonaé potaczenia wyréwnujace potencjaty wszystkich
instalacji z wannami i brodzikami przewodem LY6, ktory podtaczy¢ do gtéwnej magistrali
wyréwnawcze;.

Dla urzadzen telekomunikacyjnych zaprojektowano osobny odizolowany od budynku i innych
instalacji uziom teletechniczny, ktérego gtéwny zacisk uziemiajacy zlokalizowano w pomieszczeniu
serwerowni. Zacisk uziemiajacy Cu30*10 nalezy odizolowaé od Sciany montujac go na izolatorach
porcelanowych. Magistrale uziomu teletechnicznego typu LgY35 doprowadzi¢ nalezy do
pomieszczenia centrali telefonicznej oraz pomieszczenia tacznosci.

12. Rozdzielnice odbiorcze

W obiekcie przewiduje sie rozdzielnice odbiorcze instalowane we wnekach w komunikacji.
Zastosowano rozdzielnie firmy EATON oraz FAEL.
Rozdzielnice zasilajgco sterownicze centrale wentylacyjne dostarczy branza wentylacyjna.

13. Wewnetrzne linie zasilajace

W kierunku rozdzielnic odbiorczych wyprowadzone zostang wewnetrzne linie zasilajace wykonane w
oparciu o kable bezhalogenowe typu N2XH w systemie TN-S. Instalacje prowadzi¢ w pionie w
wyznaczonych szachtach na drabinach elektrycznych, a w poziomie na korytkach kablowych w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym.

14. Instalacja oswietlenia ogélnego

Instalacje tg wykona¢ przewodami typu N2XH o przekrojach pokazanych na schematach. Przewody
uktada¢ w komunikacji na korytkach kablowych w przestrzeni nad stropem podwieszonym, w
pomieszczeniu w tynku. Gtdwne puszki rozgatezne lokalizowa¢ na korytarzu.

Wykonano obliczenia natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1.

llos¢ dobranych opraw zapewnia $rednie natezenia oswietlenia na poziomie:

TYP POMIESZCZENIA POZIOM NATEZENIA OSW. [LX]
komunikacja 150
pokoje komputerowe 500
sanitariaty 200
magazyny 100
przygotowanie positkow 300
pokoje zatrzymanych 300

15. Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Instalacja ta obejmuje o$wietlenie ewakuacyjne i awaryjne. OS$wietlenie ewakuacyjne
zaprojektowane zostato na drogach ewakuacji. O$wietlenie ewakuacyjne wykonane zostanie
zgodnie z PN-EN1838. W tym celu zaprojektowano oprawy o$wietleniowe ewakuacyjne i awaryjne
wyposazone w akumulatory 1h. Oprawy ewakuacyjne wyposazone zostang w piktogramy
wskazujgce kierunek ewakuacji i wyjscia ewakuacyjne. Poziom natezenia winien wynosic:

* 1 Ix drogi komunikacyjne poziome



* 5Ix miejsca ze sprzetem pozarowym i pierwszg pomocg medyczng
Oprawy oSwietleniowe awaryjne winny mie¢ certyfikat zgodno$ci z norma;: oprawy o$wietleniowe do
o$wietlenia awaryjnego PN-EN 60598-2-22.
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne zostang wykonana w systemie centralnego monitoringu. Centralka
monitorujaca stan opraw awaryjnych zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwne;.

16. Oswietlenia zewnetrzne

System oSwietlenia zewnetrznego przewiduje budowe os$wietlenia typu ulicznego montowanego na
stupach osSwietleniowych H=6m oraz opraw oswietleniowych typu naswietlacz asymetryczny
montowanych do elewacji budynku na wysoko$ci okoto 7m. Zasilanie obwodéw o$wietleniowych na
stupach nalezy wyprowadzi¢ z RG. Obwody budowaé przy zastosowaniu systemu TN-S. Jako
dodatkowy system ochrony przed porazeniem zastosowaC nalezy drugq klase izolacji, przez
zastosowanie opraw oswietleniowych i tabliczek w stupach wykonanych w drugiej klasie izolacji. W
systemie tym wzdtuz linii kablowej zasilajacej oprawy oSwietlenia zewnetrznego utozy¢ nalezy tasme
stalowg ocynkowang FeZn 25*4mm, do ktorej przytaczy¢ nalezy konstrukcje stupdw o$wietlenia
zewnetrznego. Przewdd zasilajacy oprawe prowadzi¢ wewnatrz stupa w rurce izolacyjne;.

Linie kablowe uktada¢ nalezy zgodnie z obowigzujacg normg na gtebokosci 70cm.

Trasy linii okreslono na planie sytuacyjnym.

Przy przejsciach kabli pod drogami, nawierzchniami nierozbieralnymi i przy skrzyzowaniach z innymi
instalacjami stosowac przepusty kablowe SRS110.

17. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje zaprojektowano przewodami N2XH3*2,5mm2, ukfadanymi w komunikacji nad stropem
podwieszanym na korytkach instalacyjnych, w pomieszczeniach nad stropem w rurkach, a podejécia
do gniazd wtykowych pod tynkiem.

Zastosowano osprzet podtynkowy z wyjatkiem pomieszczen o zwiekszonej wilgotnosci, gdzie
stosowac osprzet bryzgoodporny.

18. Instalacja zasilania komputeréw

Odbiory komputerowe zostang zasilone z wydzielonych rozdzielnic komputerowy RP...-K.
Rozdzielnice komputerowe natomiast sg zasilone z RG z pola rezerwowanego UPS’em. Obwody
koricowe zaprojektowano przewodami N2XH3*2,5mm2.

Przewody nalezy uktada¢ w komunikacji nad stropem podwieszanym na korytkach instalacyjnych, w
pomieszczeniach nad stropem w rurkach, a podejscia do gniazd wtykowych pod tynkiem.

Dla stanowisk komputerowych zasilanych z puszek podtogowych przewody zasilajgce nalezy
doprowadzi¢ w rurkach RVS22 uktadanych w warstwie wyréwnawczej posadzki.

I

19. Instalacja sitowa i technologiczna

Instalacja ta obejmuje zasilanie urzadzenia technologicznego 3f do ktorych zaliczamy: sitownia
telekomunikacyjna, urzadzenia technologiczne wentylacji i klimatyzacji, technologia strzelnicy.



Przewody zasilajace zaprojektowano w oparciu o kable bezhalogenowe typu N2XH. Przewody
ukfada¢ w komunikacji na korytkach kablowych.

20. Instalacja odgromowa

Wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 61024 przy zachowaniu nastepujacych zasad:
poziom ochrony |lI

zwody poziome niskie — drut Fe/Zn fi8mm

zwody pionowe wysokie przy zastosowaniu masztow systemowych

przewody odprowadzajgce — drut Fe/Zn fi8mm

przewody odprowadzajace potaczy¢ ze zwodami poziomymi

uziom fundamentowy - ptaskownik Fe/Zn 40*4mm potaczony ze zbrojeniem law
fundamentowych

Do uziomu przytaczy¢ system potaczen wyrownawczych.

Przewody odprowadzajgce potaczone zostang ze zwodami, a uziom z przewodami
odprowadzajacymi.

Wszystkie potaczenia wykonane zostang przez spawanie lub lutowanie oraz zabezpieczone bedg
przed korozjg

21. Uwagi

o Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem technicznym oraz z obowigzujagcymi normami,
przepisami i zarzadzeniami.

» Przed oddaniem instalacji elektroenergetycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednie
pomiary potwierdzajace prawidtowo$¢ ich wykonania i sporzadzi¢ protokoty badan oraz
poinformowa¢ uzytkownika o co miesiecznym testowaniu wytacznikéw réznicowopradowych.

opracowat:

mgr inz. Maciej Sliwa
upr. nr WKP/0188/POOE/11



ZESTAWIENIE PARAMETROW UPS’a

\Wyszczegolnienie Wymagany parametr

Typ UPSa / producent Archimod 40kVA / Legrand

Moc wyjsciowa pozorna 40 kVA (2 x 20 kVA) z natiwoscia rozbudowy do 60 kVA

Moc wyjsciowa czynna 36 KW (2 x 18 kW) z ridiawoscig rozbudowy do 54 kW
Ko_nfi_guracja fazowa wégia / 3-fazy | 3-fazy

wyjscia

Technologia VFI SS 111, uklad beztransformatorowy

Architektura Rownolegty redundancyjny uktad modutowy N+X opangymodutach

20kVA zbudowanych z 3 niezaleych modutéw jednofazowych

Sprawnd¢ catkowita

0,
przetwarzania AC-AC >95%
Sprawndé w trybie ,eco” >99%
WEJSCIE
Na_pk;_me | czstotliwosé 400 V +15% -20%, 50Hz
wejsciowa

THDiI < 3% (w zakresie obgkenia 20% - 100%)

Wejsciowy wspotczynnik moay,, 0,99 (w zakresie ohgienia 20% - 100%)

(PF)
Podwojne wejcie sieci Tak (oddzielne zasilanie toru przetwaraamoru obejciowego)
WYJISCIE
Na_pk;_me | czstotliwosé 3x400 V, 50Hz
wyjsciowa
To!grgnqa nagcia +1%
wyjsciowego
To!grgnqa} cgstotliwosci +0.1%
wyjsciowej
Przecizenie falownika 150% / 60 s.
Crest Factor 35:1
BATERIE
AKUMULATOROW
Czas autonomii 14 min. (przy 80% ofpeénia)
Technologia AGM
Producent Panasonic
Zywotnaos¢ wg Eurobat 6-9 lat
Kazda bateria musi sktadaic z min. Dwdch szeregéw pmizonych
Uktad mechaniczny réwnolegle. Baterie umieszczone w szafie UPSa wagomodutow

bateryjnych wymienianych ,ha ggro” (hot swap).

Charakterystyka tadowania

baterii 3-stopniowe tadowanie niexgjte

Prad fadowania baterii Min. 15 A

Czas tadowania baterii
- : Maks. 5h
calkowicie roztadowanej

UKLAD OBEJSCIOWY BY-
PASS

Napiccie / czstotliwosé

wyjsciowa 3x400 V +15% -20%, 50Hz

Zintegrowany centralnykczny
bypass serwisowy dla calegg tak

systemu
\Wspotpraca z agregatem Synchronizacja w szerokim zakresiesiotliwosci wejscia / wyjscia:
pradotworczym +14%

WYPOSAZENIE




Zdecentralizowany uktad sterowania zéwietlaczem LCD wyposany
w gniazdo komunikacyjne — co najmniej dwa niezadesterowniki.
Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy, monitoring y&tkich
standw pracy UPSa, wskak wielokolorowy, sygnat akustyczny.

Sterowanie

Sygnaly i alarmy




