INSTALACIE ELEKTROENERGETYCZNE

1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania

dotyczace wykonania robét polegajacych na wykonaniu instalacji elektrycznej:

linii kablowych nN-0,4 kV
osSwietlenia zewnetrznego
instalacji elektrycznej wewnetrznej budynku

instalacji odgromowej

2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

3. 0golny zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i

majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej dla obiektow objetych inwestycja.

Zakres robot obejmuje:

uktadanie kabli nN-0,4 kV

uktadanie rur ochronnych

montaz rozdzielnic nN-0,4 kV gtdwnych i odbiorczych
montaz agregatu pradotwérczego

montaz zasilacza UPS

uktadanie wewnetrznych linii zasilajacych

uktadanie kabli i przewodow

montaz puszek elektroinstalacyjnych

montaz gniazd zasilajacych (230V) oraz sitowych (400V)
montaz tacznikéw oswietlenia

montaz opraw oswietleniowych

przytaczenie urzadzen technologicznych, pompowych, urzadzen wentylacyjno-
klimatyzacyjnych

ochrona przeciwporazeniowa

ochrona przepieciowa

system potaczen wyréwnawczych

4. Szczego6towy zakres robot objetych SST

4.1. Linie kablowe nN-0,4 kV prowadzone w terenie



Ze ztgcza kablowego ZKP wyprowadzona zostanie linia kablowe zasilajaca rozdzielnice
gtowng budynku. Linie kablowg nalezy wykona¢ w oparciu o kable ziemne w izolacji PCV.
Kabel wprowadzi¢ do budynku w przepuscie kablowym SRS pod posadzke bezposrednio

pod rozdzielnice gtowng

4.2. Rozdzielnica gtéwna
Rozdzielnica gtéwna budynku zlokalizowana bedzie w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu i zbudowana bedzie jako szafa przyscienna. W rozdzielnicy przewidzie¢
nalezy:

+ pole zasilajgce wyposazone w wytacznik gtdwny i uktad ZSR

+ pola odptywowe urzadzen odbiorczych wytgczane podczas pozaru

W rozdzielnicy przewidzie¢ system TN-S.

4.3. Agregat pradotworczy

Agregat pradotwdrczy zlokalizowano w budynku garazy/strzelnicy o mocy ciggtej 200kVA.
Moc agregatu zapewnia zasilanie rezerwowe catego obiektu, bez koniecznosci
dokonywania odcigzen. Agregat pradotwdrczy winien by¢ napedzany silnikiem diesel i
posiadac¢ automatyke samoczynnego startu. Agregat winien by¢ przytaczony do
rozdzielnicy gtéwnej nN-0,4 kV liniami kablowymi odpornymi na drgania. Dla agregatu
pradotwdrczego zapewni¢ nalezy odpowiednig wymiane powietrza chtodzacego,
wyprowadzenie spalin wraz z ttumikiem, system tankowania olejem napedowym. Agregat
pradotwdrczy winien by¢ wyposazony w system gorgcego startu spetniajacy wymag

przejecia obcigzenia w czasie do 12 sek w warunkach zimowych.

4.4, Zasilacz awaryjny UPS

W wydzielonym pomieszczeniu obok rozdzielnicy gtdwnej przewiduje sie instalowanie
zasilacza awaryjnego UPS. Moc UPS-a zostat dobrany na 40kVA z mozliwoscig rozbudowy
do 60kVA. UPS rezerwuje moc komputerow, serwerowi urzadzen kontroli dostepu. Czas
potrzymania nie powinien by¢ krotszy od 15 min. Szczegdtowe wymagania zostaty

podane przez Inwestora, ktore zataczone do projektu wykonawczego.

4.5. Wylaczenia przeciwpozarowe

W obiekcie zastosowac system wytgczen pozarowych ze sterownikami zlokalizowanymi
przy wejsciach gtownych. Wytgcznik przeciwpozarowy wytacza zasilanie elektryczne w
catym budynku.

Obwody sterownicze wykonac¢ w oparciu o przewody ognioodporne PH90.

4.6. Wewnetrzne linie zasilajace



Wewnetrzne linie zasilajace obejmuje przytacza rozdzielnic odbiorczych i urzadzen
technologicznych zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy gtdwnej. Linie te wybudowana w
systemie TN-S winny spetniaé¢ nastepujace warunki:
e zyla miedziana, izolacja na napiecie 1000 kV, izolacja bezhalogenowa, nie
wydzielajaca gazow korozyjnych i toksycznych
+ wybudowac nalezy oddzielne linie do rozdzielnic odbiorow ogdlnych i oddzielne dla
rozdzielnic komputerowych
« w przypadku gdy linie przechodzi¢ bedg przez drogi ewakuacyjne nalezy stosowacd
obudowy nierozprzestrzeniajgce ogien i dym lub stosowac kable bezhalogenowe
« zasilacze urzadzen pozarowych i bezpieczenstwa wykonac nalezy w oparciu o
kable ognioodporne i wraz z konstrukcjami winny stanowi¢ system PH90
e dopuszcza sie stosowanie zmniejszonych przekroi w zytach PE zgodnie z

obowigzujgcymi normami.

4.7. OSwietlenie zewnetrzne
Parkingi i drogi komunikacyjne od strony frontu budynku winny by¢ wyposazone w
o$wietlenie zewnetrzne wykonane w oparciu o oprawy metalohalogenkowe lub typu LED
na stupach oswietleniowych o wysokosci 6 m. Poziom natezenia oswietlenia nie powinien
by¢ mniejszy od:

« 5 Ix na drogach wyfacznie dla ruchu pieszego

« 10 Ix na drogach dla ruchu kotowego i parkingéw
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego wykonac¢ wykonac¢ w drugiej klasie izolacji stosujac
tabliczki bezpiecznikowe i oprawy oswietleniowe w drugiej klasie izolacji. Sterowanie

o$wietleniem winno odbywac sie programatorem z zegarem astronomicznym.

4.8.Rozdzilnice odbiorcze

Na kazdym pietrze winny by¢ zainstalowana dwie rozdzielnice odbiorcze sktadajaca sie z
dwoch odizolowanych modutéw. Modutu odbioréw ogdlnych i modutu odbiorow
komputerowych. Kazdy z modutéw winien mie¢ swoj niezalezny zasilacz przytaczony do
odpowiednich pol rozdzielnicy gtéwnej. W rozdzielnicach nalezy stosowac aparature
modutowg majacq dopuszczenia do stosowania na rynku europejskim. Obwody odbiorcze
winny by¢ przytaczone do listwy zaciskowej rozdzielnicy. Nie dopuszcza sie przytaczanie
obwodow bezposrednio do aparatéw rozdzielnicy. W rozdzielnicach oprdcz zabezpieczen
zwarciowych stosowac nalezy zabezpieczenia réznicowopradowe:

. typu G dla obwodow komputerowych

. typu A dla pozostatych gniazd wtykowych

Rozdzielnice winny by¢ w wykonaniu wolnostojgcym z drzwiami stalowymi zamykanymi

na klucz patentowy.



4.9.Instalacja oswietleniowa podstawowego

W obiekcie przewiduje sie instalacje o$wietleniowg wykonang w oparciu o:

« oprawy Swietlowkowe — pomieszczenia administracyjne, biurowe ,

+ oprawy Swietlowkowe IP 44 — pomieszczenia sanitarne

+ oprawy Swietlowkowe IP 65 — pomieszczenia z natryskami

+ oprawy Swietlowkowe IP 65, IK10 - pomieszczenia zatrzymanych

Poziom natezenie o$wietlenia, rownomiernos¢, oddawanie barw winno by¢ zgodne z
obowigzujacg normg o$wietleniowg. Oprawy os$wietleniowe winny by¢ wyposazone w
stateczniki elektroniczne.

W kazdym pomieszczeniu winien znajdowac sie wytacznik dwubiegunowy umozliwiajacy
zatgczenie grupowe. Instalacje wykonac przewodami wyprowadzonymi z rozdzielnic

odbiorczych. Stosowac przewody bezhalogenowe.

4.10. Instalacja oswietleniowa awaryjnego
W budynku zastosowac oswietlenie awaryjne:
+ o$wietlenie drég ewakuacyjnych o poziomie normatywnym - powierzchni
administracyjne i biurowe oraz pozostate drogi ewakuacyjne
Instalacje wykonac¢ w oparciu o oprawy typu LED i system centralnego testu z
podtrzymaniem czasu pracy 1 godziny.
Obwody os$wietlenia awaryjnego wykonac przy stosowaniu przewodow nie

rozprzestrzeniajacych ognia przewody bezhalogenowe.

4.11. Instalacja gniazd wtykowych
Gniazda porzadkowe wykonac¢ zgodnie z rysunkami technologii
Instalacje wykonac¢ przewodami wyprowadzonymi z rozdzielnic odbiorczych. Stosowac

przewody bezhalogenowe

4.12. Instalacja gniazd wtykowych komputerowych

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ w stosujac zasade 4 gniazda na jedno stanowisko
pracy.

Instalacje wykonac¢ przewodami wyprowadzonymi z rozdzielnic odbiorczych

komputerowych. Na drogach ewakuacyjnych stosowac przewody bezhalogenowe.

4.13. Instalacja potaczen wyréwnawczych
W obiekcie nalezy zrealizowa¢ system potgczen wyrdownawczych. Wykonac zaciski

pofaczen wyréwnawczych, od ktérych wyprowadzi¢ nalezy magistrale poziome Cu 25



mm?2. Magistrale poziome doprowadzi¢ do lokalnych zaciskéw potaczen wyrownawczych,
z ktorych nalezy wyprowadzic¢ przytacza do wszystkich przewodzacych elementéw

budowlanych i instalacyjnych.

4.14. Ochrona przed przepieciami
W rozdzielnicy gtdwnej zastosowac ochronnik kombinowany (iskiernik + waristor)
zapewniajacy ochrone klasy 1 i 2. W rozdzielnicach odbiorczych zastosowac¢ ochrone

klasy 2. Dla serwerowni, centrali telefonicznej stosowa¢ ochrone klasy 3.

4.15. Ochrona odgromowa

Przewiduje sie zwody niskie na dachu dla budynku oraz podwyzszone lub pionowe w celu
ochrony urzadzen technologicznych i $wietlikdw dachowych.

Przewody odprowadzajgce prowadzone beda na elewacji. Zastosowac nalezy uziom

otokowy dla czesci istniejacej oraz fundamentowy dla czesci nowej.

5.Roboty towarzyszace
« przewdz oraz sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania prac
« wykonanie odpowiednich bruzd w $cianach w celu utozenia instalacji

+  wywoz na odpowiednie sktadowisko wszelkich odpaddow powstatych w trakcie prac

6.Roboty tymczasowe
« zabezpieczenie terenu budowy
+ zapewnienie dziatan ochronnych zgodnie z zasadami BHP
- biezace utrzymanie terenu budowy

- budowa i utrzymywanie w ruchu instalacji elektrycznej placu budowy

7.Informacja o terenie budowy

Wykonawca zobowigzuje sie do zabezpieczenia terenu budowy na czas prac tak, aby
uniemozliwi¢ osobom postronnym dostep do budowy.

Wykonawca zobowigzuje sie do ochrony witasnosci publicznej i prywatnej. W przypadku
uszkodzenia witasnosci publicznej lub prywatnej z winy Wykonawcy ma on obowigzek
naprawy uszkodzonego mienia.

Wykonawca w trakcie robdot ma obowigzek stosowania sie do wszelkich przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia robdét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
BHP. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez przestrzeganie przepiséw ochrony
przeciwpozarowej, oraz utrzymanie sprawnosci sprzetu przeciwpozarowego na terenie

budowy.



Na czas robdt zostanie wyznaczone odpowiednie zaplecze niezbedne dla Wykonawcy.

Jego miejsce zostanie ustalone w porozumieniu z Wykonawca.

8.Nazwy i kody robét budowlanych wedtug Wspélnego Stownika Zamoéwien

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45232220-0 Roboty budowlane w zakresie podstacji

45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312000-7 Instalowanie systemodw alarmowych i anten

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych
45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
45312300-0 Instalowanie anten

45312310-3 Ochrona odgromowa

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45314100-2 Instalowanie central telefonicznych

45314120-8 Instalowanie abonenckich central telefonicznych
45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Ukfadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego
elektrycznego w budynkach

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45316100-6 Instalowanie urzadzen os$wietlenia zewnetrznego

45316110-9 Instalowanie urzadzen os$wietlenia drogowego

sprzetu



45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych
45317200-4 Instalowanie transformatorow elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

9.Materiatly

Materiaty przewidziane do montazu w ramach niniejszego zamoéwienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm technicznych, aprobat technicznych,
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, Swiadectw higienicznych i innych
okreslonych w ustawie Prawo Budowlane. Stosowane materiaty winny posiadac¢ standard
europejski i by¢ wyprodukowane w Europie.

Rozdzielnice, oprawy oswietleniowe, osprzet elektroinstalacyjny nalezy transportowac
wytgcznie krytymi S$rodkami transportu, zgodnie z zaleceniami producentow w
oryginalnych opakowaniach.

Materiaty do zabudowy muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%. Oprawy

nalezy przechowywac¢ w opakowaniach zgodnych z normg PN-O-79101:1984.

10.Sprzet

Do wykonania robét Wykonawca winien zastosowac sprzet i maszyny odpowiednie dla
danego rodzaju robot. Wszelki sprzet uzywany w trakcie prac musi by¢ sprawny pod
wzgledem technicznym i spetnia¢ wymagania BHP.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

+ zaciskarki do konektoréw

« obcinarki do kabli

« mierniki do standardowych pomiaréw elektrycznych

+ mierniki rezystancji izolacji

« podstawowe elektronarzedzia, np. wiertarka, szlifierka katowa

« klucze dynamometryczne
Wykonawca na potrzeby robdt zobowigzuje sie zapewni¢ wystarczajacg ilo$¢ sprzetu, o
odpowiedniej wydajnosci tak, aby zagwarantowa¢ wykonanie wszystkich prac w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

11.Srodki transportu



Na potrzeby transportu Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

+ samochod dostawczy

e przyczepa samochodowa (do przewozu kabli)

+ samochodd skrzyniowy

12.Wykonanie robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujacych
przepisow w zakresie BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie
Z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot.

Montaz instalacji musi by¢ przeprowadzony przez personel Wykonawcy posiadajacy
niezbedne uprawnienia potwierdzone $wiadectwem kwalifikacyjnym zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. (Dz. U. Nr 89,p0z.828).

12.1.Szczegoly technologiczne, wymagania specjalne

+ Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, tak aby uniemozliwi¢ powstanie
dodatkowych naprezen i naciggow

+ Przewody na zakonczeniach musza mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen

+ Kabli nie nalezy uktadac jezeli ich temperatura jest nizsza niz 0°C

+ Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

« Powierzchnie stykajacych sie elementdéw, toréw pradowych przewodzacych prad,
powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone

+ Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq

« W instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodoéw nalezy
wykonywacé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym

« W przypadku taczenia przewoddéw nie nalezy stosowac potgczen skrecanych

« Dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidiowe przytgczenie

« Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzenia mechanicznego

+ Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do
jakich zacisk jest przystosowany

Zyty jednodrutowe powinny mieé zakofczenia:

« Proste, niewymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw
$rubowych lub samozaciskowych

+ Oczkowe, dla przewodow podtaczonych pod srube lub wkret i oczko o $rednicy

wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od s$rednicy gwintu z koncéwka



Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakohczenia:
+ Proste, niewymagajgce obrobki
« Po zdjeciu izolacji podtagczone do specjalnie przygotowanych zaciskow
zapewniajgacych obcisniecie zyty i nie powodujgce uszkodzenia struktury
zakonczenia zyty, z koncdwka, z tulejkg (koncéwka rurowqg) umocowang przez
zaprasowanie
Wszystkie instalacje wykonac¢ zgodnie z normg PN - IEC 60 364.
Puszki elektroinstalacyjne montowaé¢ w miejscach zgodnych z Projektem Wykonawczym.
Przed montazem wycigé w puszkach otwory o srednicy dostosowanej do rur ochronnych.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz
byta zrownana z tynkiem.
taczniki oswietlenia montowa¢ we wszystkich pomieszczeniach na wysokosci 1,4 m.
Gniazda zasilajace montowa¢ w miejscach okreslonych w Projekcie wykonawczym.
* Gniazda zasilajgce 230V montowac tak, aby styk ochronny PE znajdowat sie u
gory (patrzac od przodu). Przewdd fazowy L nalezy podtaczy¢ do lewego gniazda.
= }taczniki oswietlenia montowac tak, aby zataczenie oswietlenia nastepowato po

wcisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z Projektem Wykonawczym, oraz tak,
aby zapewni¢ pozniejszy dostep personelowi w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji
i napraw. Oprawy nalezy montowac stosujac sie do zalecen zawartych w fabrycznej
instrukcji montazu.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz SST.
Program Zapewnienia Jakosci winien zawierac:
* organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot
* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
= plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
= wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
= wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot
= system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét

= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli

13.Zasady kontroli jakosci robot



Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjq techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do
statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robdt przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowa i SST. Materiaty posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢

przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

13.1.0gledziny instalacji

Wzrokowa kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac przede

wszystkim sprawdzenie, w ktorym zawiera sie:

1. Zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami wymienionymi w rozdziale 10 i certyfikatami

2. Prawidlowos$¢ wykonania potaczen przewodow
Poprawnos¢ wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzadzen

4, Poprawnos$c¢ utozenia kabli
Prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw, sprzetu i
osprzetu, w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkdéw pracy w
miejscu ich zainstalowania
Prawidtowe oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikéw, zaciskdow itp.
Prawidtowos$¢ oznaczenia przewoddw ochronnych

8. Spetnienie dodatkowych zalecen Projektanta Ilub Inspektora Nadzoru,

wprowadzonych do dokumentacji technicznej

13.2.Proby instalacji

Préby instalacji musza obejmowac:

+ sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym przewoddéw potaczen

wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych

e pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
+ sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw

e sprawdzenie samoczynnego wyfaczenia zasilania



« proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic,

napeddw, blokad, itp.)

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla

prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujgq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

13.3.Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewoddow instalacji elektrycznych stuza do wykrycia jej

uszkodzen i tym samym majg za zadanie zapobiec ewentualnym zwarciom.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-
6:2008.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem induktorowym 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze
by¢ mniejsza od 0,25 M'Q dla instalacji 230 V i 0,5 M'Q dla instalacji 400 V.

13.4.Badanie ciagtosci potaczen przewodow ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy
uzyciu zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i pradem
0 natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z
wbudowanym zZrédiem napiecia pomiarowego, lub metodg techniczng, przy uzyciu
amperomierza i woltomierza.

Sprawdzenie polega na przylaczeniu przewoddéw obwodu pomiarowego z jednej strony
np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do bolca ochronnego gniazda
wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym na
pewno zachowana jest ciggtos¢ jego potaczenia z uziomem.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie
odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddéw pomiarowych i
przyrzadow) oraz dtugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykow.
Rezystancja przejscia pofaczenia stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja

przewodu ochronnego dtugosci 1m przytgczonego do tego styku.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie

ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia

14.0dbior robot
14.1.0g6Ine zasady odbioru roboét

Roboty po wykonaniu podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru dokonuje Wykonawca,
w obecnosci Inwestora (lub innej odpowiedzialnej osoby, np. Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego).

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1. Zgodnosci wykonania robot z dokumentacjgq oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy a takze
zgodnosci z przepisami szczeg6towymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg
techniczng

2. Jakosci wykonania robot
Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym

4. Protokotéow z préb instalacji
Protokotow z pomiardw rezystancji izolacji i badan ciggtosci przewoddw
ochronnych

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajq sporzadzenie

protokotu odbioru.

14.2.0dbioér czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ elementy instalacji, ktérych w wyniku postepu
robot, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Za kazdym razem, po przeprowadzeniu odbioru czes$ciowego, nalezy sporzadzi¢ protokot

odbioru i dokona¢ zapisu w dzienniku budowy.

14.3.0dbiér koncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozyc:
= aktualng dokumentacje powykonawcza
= protokoty pomiaréw elektrycznych
= protokoty odbioréw czesciowych
= oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do
eksploatacji

= instrukcje eksploatacji, jesli umowa przewidywata ich dostarczenie



= certyfikaty bezpieczenstwa uzytych materiatow i urzadzen

15.Przepisy zwigzane
15.1.Przepisy prawne

» Prawo Budowlane

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pézniejszymi zmianami

« Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r w sprawie
szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia
podmiotu wykonujacego dziatalnos¢ leczniczg

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych i terendw.

+ Pismo Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej nr BZ-111-0263/159-2/11 z
grudnia 2011 r

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegdétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89
poz. 828).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401).

15.2.Normy

« N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

e PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

« PN-EN 12464-2 - Swiatfo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy na
zewnaqtrz

« PN-EN 12464-1 - Swiatfo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy
we wnetrzach

« PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc¢:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

+ PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie



« PN-EN 60598-2-2:2012 - Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-2: Wymagania
szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe wbudowywane

e PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

e PN-HD 60364-5-54 - Instalacje nN - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

e PN-HD 60364-4-41 - Instalacje nN - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-E 05115 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

« PN-EN 60909 - Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych

« Normy objete Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
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