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SCIANY OPOROWE

lll. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE.

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcyjna czes¢ projektu budowlanego Sciany oporowe;j
wyznaczajacej granice dziatki od strony pétnocno zachodniej (granica z targowiskiem) do projektu
budowlanego rozbudowy i remontu siedziby Komendy Powiatowej Policji w GnieZnie.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.2.1. Projekt architektury uzgodniony miedzybranzowo.

1.2.2. Wizja lokalna z dn. 21.11.2013r.

1.2.3. Inwentaryzacja budynku istniejgcego.

1.2.4. Obowigzujace Polskie Normy.

1.2.5. Literatura techniczna.

1.3. DANE LOKALIZACYJNE.

1.3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy budynek jest posadowiony w miejscowosci Gniezno (62-200) przy ulicy Jana Pawfa Il 2.
dziatka ewid. 81/3, ark.28 obreb Gniezno.

1.3.2. Ograniczenia strefowe.

1.3.2.1. | strefa przemarzania h, = 0,8m.

1.3.2.2. |l strefa obcigzenia $niegiem h=125m n.p.m.

1.3.2.3. | strefa obcigzenia wiatrem h=125m n.p.m.

1.4. WARUNKI GRUNTOWO WODNE.

Do obliczen statycznych ztozono grunty niespoiste Gliny piaszczyste oraz Gliny pylaste wg wytycznych
zawartych w opracowaniu geotechnicznym wykonanym przez Pracownie Dokumentacji Geologicznych i
Geotechnicznych GRUNT wykonang przez mgr Wojciecha Gruntmejer w pazdzierniku 2010r.

Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dn.
25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. Nr
2012.463, projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii warunkéw geotechnicznych przy
ztozonych warunkach gruntowych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

1.5. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZE..
Nie stwierdzono wptywow eksploatacji gorniczej.
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2. DANE SZCZEGOLOWE.

2.1. SCIANA OPOROWA.

Od strony potnocno zachodniej oraz od strony wschodniej zaprojektowano $ciany oporowe wyznaczajacq
jednoczes$nie granice dziafki.

Sciany oporowe zaprojektowano jako monolityczng zelbetowa w postaci segmentéw diugosci 5m (catosé
stanowi $ciane oporowg dtugosci 11 i 14m). Jako zbrojenie Sciany zastosowac prety gtéwne fi 12-16mm co
15-20cm, prety rozdzielcze fi 10mm co 25¢m.

Zbrojenie podstawy prety gtéwne fi 16mm co 15cm, prety rozdzielcze fi 10mm co 25¢cm.

Na konstrukcje zastosowaé beton B-25 oraz stal A-lll (RB400).

Laczenie poszczegdblnych segmentéw wykonaé z zastosowaniem trzpieni dylatacyjnych ESD20 firmy
SCHOCK w uktadzie co 50cm. Nalezy pamieta¢ o dozbrojeniu krawedzi w miejscach montazu trzpieni.
Po wykonaniu muréw fundamentowych i wyschnigeciu betonu nalezy wykona¢ izolacje pionowe tworzac
obustronnie powtoke Srodkiem przeciwwilgociowym np. IZOPLAST R+B.

Od strony wschodniej w miejscu kojcdw dla psdéw na $cianie oporowej nalezy wykona¢ mur z pustakéw
ceramicznych lub z betonu komdrkowego gr. 20cm zakonczone siatkq w kierunku kojcow.

2.2. ROBOTY ZIEMNE.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych i budowlanych nalezy usung¢ cato$¢ warstwy gruntow nasypowych
oraz grunt z poziomu posadowienia pordwnac z gruntem zatozonym do obliczen statycznych. Nalezy
przewidzie¢ wszelkie konieczne $rodki zabezpieczajace rodzime podioze gruntowe (dotyczy przede
wszystkim gruntéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem wysuszeniem i
przemarznieciem i w razie mozliwosci od razu wykonac prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie;

- ewentualne powstate usuniecia gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie
wypetni¢ chudym betonem;

- nalezy unika¢ zawilgocenia oraz wstrzasow powstatych podczas ubijania i odspajania gruntow

(w przypadku wystepowania pytdw lub gruntdw wykazujacych zjawisko tiksotropii);

- zaleca sie wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominigciem
okresu zimowego.

2.3. UWAGI.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologiczne;j.

Odbidr wykopdw komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji i autora dokumentaciji geologiczne;.
Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” i ogdlnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz wytycznymi dostawcy stropow
sprezonych oraz Projektem Wykonawczym konstrukcii.

Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac
odpowiednie atesty badz certyfikaty.

Nadzdr i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajgcym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.

Nalezy zapewni¢ nadzér autorski.

NINIEJSZA CZESC PROJEKTU STANOWI CZESC BUDOWLANA DO POZWOLENIA NA BUDOWE. W
CELU ZOBRAZOWANIA ORAZ PRAWIDLOWEGO ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH NALEZY WYKONAC PROJEKT WYKONAWCZY.
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IV. OBLICZENIA STATYCZNE

1. SCIANA OPOROWA OD STRONY POLNOCNO ZACHODNIEJ.

1.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

nr | Rodzaj obcigzenia | Wartos¢ | Jednostka | Mnoznik [m] | Obcigzenie charakter. [kN/m] | wspét. obc. | Obcigzenie oblicz. [kKN/m]
1 |OGRODZENIE 0.500| [kN/m?] 1.000 0.600 1.300 0.650
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik Obcigzenie wspot. Obcigzenie
[-] charakter. [kN/m2] | obc. oblicz. [kN/m2]
3 OBCIAZEN’IE TLUMEM LUDZI 3.000| [kN/mZ] 1.000 3.000f 1.300 3.900
ELEMENTOW OBCIAZONYM PARCIEM
ZIEMI D4
pk2=3.000| 1.300 p%2=3.900
1.2. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
Geometria
"Tif’
L
8
8 R al ]
— (e} (e} [=}
-—
=3
o
0.30 0.30
1.90 4.3&4.3
2.50
Wysoko$¢ Sciany H [m][3.30 Materiaty
Szeroko$¢ Sciany B [m]]2.50 Klasa betonu B25
Dtugos¢ Sciany L [m][1.00 Klasa stali RB400
Grubo$¢ gérna Sciany Bs [m]]0.30 Otulina [cm]| 5.00
Grubo$¢ dolna Sciany B, [m]]0.30 Srednica pretéw zbrojeniowych éciany 1 |[mm]|  16.0
Minimalna gleboko$¢ posadowienia Drin [ [m] | 1.50 Srednica pretow zZbrojeniowych podstawy ¢z |[mm]| 16.0
Odsadzka lewa B [m]|1.90 Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Odsadzka prawa B3 [m]|0.30
Minimalna grubo$¢ odsadzki lewej A2 |[m]|0.30
Minimalna grubo$¢ odsadzki prawej As |[[m][0.30
Maksymalna grubo$¢ podstawy As [m]|0.30
Kat delta [°110.00
Wysoko$¢ ostrogi O [m]|0.17
Szerokos¢ ostrogi Oz [m]|0.30 e
Odlegtos¢ od krawedzi O3 [m]|0.30
Warunki gruntowe 3.30m
Warstwa| Nazwa gruntu | Migzszos¢| 1™ | 0™ | Cy | MO Mot 550 m
[m] [ttm3]| [°] |[kPa]| [kPa] [kPa]
1 Grunt spoisty typu B 5.50| 2.20|18.30|31.61/49449.16|37096.14
' Metoda okreslania parametrow geotechnicznych | B —4
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Parametry zasypki

Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek $redni

pn [t/m?3] 2.20

dulm [°] 30.00

Cum [kPa] 0.00

Obcigzenia

Nr Rodzaj Warto$¢ | Xpocz [M] | Xkon [M] | Omin | Imax
1 | Obcigzenie liniowe pionowe [kN/m] 0.50 0.00 -10.90|1.30
2 | Naziom géra [kN/m2] 3.00 - -10.90/1.30
3 |Naziom dét [kN/m2] 3.00 - -10.90/1.30

Obcigzenia liniowe wyniki
Wypadkowa sita pozioma od pionowego obcigzenia liniowego wynosi 0.38 kN/m.

2.65 kN/m2 o
o

C] !
—o*

3.47

—

Parcie zasypki
Wypadkowe parcie zasypki na $ciang oporowg wynosi 73.08 kN/m

1.56 kN/m2

—

3.47
3.47

—— 1 40.53 kN/m2

Wypadkowy odpdr zasypki wynosi 18.31 kN/m

1.56 kN/m2
™~ M~
© ©
- —
20.33 kN/m2

Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezposrednio pod ptytg fundamentowa.
Nosnos¢ jest OK. G = 138.20 kN < m*Qnr= 0.9 * 397.72 = 357.94 kN.

Naprezenia pod ptyta fundamentowa
Naprezenia w narozach ptyty fundamentowe;.
Warto$¢ g1 = 5.85 kN/m?
Warto$¢ g2 = 112.91 kN/m?

112.91 kN/m2

Stateczno$é fundamentu
Statecznos¢ na obroét
Statecznos¢ OK. Mor = 72.50 kNm/m < mo*Myr = 0.90 * 150.98 = 135.88 kNm/m
Stateczno$¢ na przesuw
Przesuw na styku fundamentu i gruntu, w ptaszczyznie poziome;j
przechodzacej przez spod ostrogi.

Obliczenie stateczno$ci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego

gruntu pod podstawg fundamentu.

W 5.85 kN/m2
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Stateczno$¢ OK. Qr = 64.48 kN/m < m*Qgr = 0.95 * 104.01 = 98.81 kN/m

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0002 cm

Osiadania wtérne = 0.0003 cm

Osiadania catkowite = 0.0005 cm

Przechytka = 0.000060 rad

Stosunek réznicy osiadan $ciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0000 10.006

Warunek naprezeniowy 0.3 * o¢p = 0.3 * 45.86kN/m2 = 13.76 kN/m2 > 624 = 12.42 kN/m?
Gteboko$¢, na ktdrej zachodzi warunek wytrzymato$ciowy = 0.63 m

Rozktad naprezen pod $cianka

Tabela z warto$ciami:

Nr|H [m]| ozr [KN/m2] | 6zs [kN/m2] | 520 [KN/m2] | Suma = 6zs+5z0 [KN/m2] 237 W2 TS9O
0 [1.50 |32.37 32.37 17.11 49.48 sasn e ' 4933 Wim2
1 11.60 |34.53 32.27 17.06 49.33 30.85 im2 = 40,48 2
2 [1.80 |38.85 30.31 16.17 46.48 o I

3 12.00 |43.16 26.35 14.34 40.69 ‘ ‘

4 1220 |47.48 22.08 12.40 34.48 4748 Wim2 3448 U2

5 1240 |51.80 18.27 10.55 28.81 51 80 0 2ot

6 [2.60 |56.11 15.14 8.95 24.09

7 12.80 |160.43 12.62 7.61 20.23 s oz

8 [3.00 |64.75 10.61 6.50 17.10 8043 k2 20.23 2

Legenda: e e

H [m] - gtebokos$¢ liczona od poziomu terenu

ozr [kN/m2] - haprezenia pierwotne

ozs [kN/m2] - naprezenia wtérne

ozp [kN/m2] - naprezenia dodatkowe od obcigzenia wtasnego

Przemieszczenia korony $ciany
Przemieszczenie wzgledne wywotane nieréwnomiernym osiadaniem fi/H = 0.0000 < 0.006

Najniekorzystniejszy tuk
Y
Charakterystyka tuku:
Xsr = 0.66 m; ysr = 1.50 m; R=5.05 m; X
Wspétczynniki bezpieczehstwa (pewnoéci) :
Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
6.66 6.68 6.03 6.06

Objetosé gruntu lezacego wewnatrz danego
tuku poslizgu dla 1 mb. zbocza V = 16.60 m3.
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2. SCIANA OPOROWA 0D WSCHODNIEJ.
2.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

nr| Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka| Mnoznik | Obcigzenie charakter. | wsp6t. | Obcigzenie oblicz.
] [m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 |MUR Z PUSTAKOW 2.200| [kN/m2] 1.500 3.300 1.100 3.630
POROWATYCH 20CM
2 | TYNK CEM-WAP 2X1,5CM 0.570| [kN/m?] 1.500 0.855 1.300 1.111
3 | SIATKA W CZESCI GORNEJ 0.100| [kN/m? 0.300 0.030 1.300 0.039
g*1=4.185 1.142 g%=4.781
nr|Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik Obcigzenie wspot. Obcigzenie
[] charakter. [kN/m?] | obc. oblicz. [kN/m?]
3 OBCIAZEN'IE TLUMEM LUDZI 3.000| [kN/m?] 1.000 3.000| 1.300 3.900
ELEMENTOW OBCIAZONYM PARCIEM
ZIEMI D4
pk=3.000] 1.300 p%2=3.900
2.2. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
Geometria
0.30
8 -—
i ] 8 Q 2
— [=} g [=}
— —_—
oas 1.60 |
2.00 |
Wysoko$¢ Sciany H [m]| 2.50 Materiaty
Szeroko$¢ Sciany B [m]| 2.00 Klasa betonu B25
Diugo$¢ $ciany L [m]|10.00 Klasa stali RB400
Grubos¢ gorna Sciany Bs [m]| 0.30 Otulina [cm] | 5.00
Grubo$¢ dolna $ciany B, [m]] 0.30 Srednica pretéw zbrojeniowych §ciany 1 |[mm]| 10.0
Minimalna gteboko$¢ posadowienia Dmin | [m]| 1.50 Srednica pretéw zbrojeniowych podstawy l2| [mm]| 10.0
Odsadzka lewa B1 [m]] 0.10 Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Odsadzka prawa Bs [m]| 1.60
Minimalna grubo$¢ odsadzki lewej A2 |[m]| 0.30
Minimalna grubo$¢ odsadzki prawej As |[m]| 0.30
Maksymalna grubo$¢ podstawy Aq [m]| 0.30
Kat delta [°1] 0.00
Warunki gruntowe
Warstwa| Nazwa gruntu | Migzszos¢| 1™ | 0™ | Cy | MM Mot t -
m]  |[t'm%]| [°] |[kPa]| [kPa] [kPa]
1| Grunt spoisty typu B 5.20| 2.20|18.30 | 31.61|49449.16 | 37096.14 2'1‘1“
. . 5.20 m
' Metoda okreslania parametrow geotechnicznych | B
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Parametry zasypki

Nazwa gruntu Piasek gruby, piasek $redni

p™ [t/m?3] 2.50

dulm [°] 30.00

Cum [kPa] 0.00

Obcigzenia

Nr Rodzaj Warto$¢ | Xpocz [M] | Xkon [M] | Omin | Imax
1 | Obcigzenie liniowe pionowe [kN/m] 419 0.00 -10.90|1.30
2 | Naziom géra [kN/m2] 3.00 - -10.90/1.30
3 |Naziom dét [kN/m2] 3.00 - -10.90/1.30

Obcigzenia liniowe wyniki
Wypadkowa sita pozioma od pionowego obcigzenia liniowego wynosi 3.14 kN/m.
8.18 kN/m2

lo.77

2.50

Parcie zasypki
Wypadkowe parcie zasypki na $ciane oporowg wynosi 43.75 kN/m

1.56 kN/m2

2.50
2.50

33.44 kN/m2

Wypadkowy odpér zasypki wynosi 16.69 kN/m l 5 00 l
1.56 kN/m2
Q Q 11.38 kN/m2
- - 20.69 kN/m2

Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci gruntu
Nosnos¢ gruntu bezposrednio pod ptytg fundamentowa.
Nosnos¢ jest OK. G = 155.09 kN < m*Qnr = 0.9 * 463.41 = 417.07 kN.

Naprezenia pod ptyta fundamentowa
Naprezenia w narozach ptyty fundamentowe;.
Warto$¢ g1 = 11.38 kN/m?
Warto$¢ g2 = 143.71 kN/m?

143.71 kN/m2

Stateczno$é fundamentu

Stateczno$¢ na obrot

Statecznos¢ OK. Mor = 40.76 kNm/m < mo*Mur = 0.90 * 112.35 = 101.12 kNm/m
Stateczno$¢ na przesuw

Przesuw na styku fundamentu i gruntu

Obliczenie stateczno$ci z uwzglednieniem wspotczynnika tarcia gruntu pod
podstawg fundamentu.

Statecznos¢ OK. Qx = 38.71 kN/m < m*Qu = 0.95 * 40.92 = 38.87 kN/m
Obliczenie stateczno$ci z uwzglednieniem kata tarcia wewnetrznego gruntu pod
podstawg fundamentu.
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Statecznos¢ OK. Q= 38.71 kN/m < m*Quz = 0.95 * 44.97 = 42.72 kN/m

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.0019 ¢cm

Osiadania wtérne = 0.0015 cm

Osiadania catkowite = 0.0034 cm

Przechytka = 0.002730 rad

Stosunek roznicy osiadan $ciany jest dopuszczalny i wynosi 0.0027 10.006

Warunek naprezeniowy 0.3 * o¢p = 0.3 * 90.74kN/m2 = 27.22 KN/m2 > 4 = 17.46 kN/m?
Gtebokos¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymato$ciowy = 2.50 m

Rozkiad naprezen pod $ciankg

Thela z warto$ciami:
Nr |H [m]|0zr [KN/m2] | Izs [kKN/m2] | lzo [KN/m2] | Suma = [zs+lzo [kN/m2]

0 [1.50 |36.79 36.79 27.83 64.62

1 11.60 |38.95 36.78 27.84 64.61

2 [1.80 |43.26 36.41 27.76 64.17 ST T
3 200 4758 3532 2740 6272 43.26 Kim2 (1 80| 64.17 Wiim2
4 (220 (5189 13357 (2634  [59.90 o .
5 12.40 |56.21 31.40 25.20 56.60

6 [2.60 |60.53 29.14 23.87 53.00 sene at soeim

7 12.80 |64.84 26.84 2217 49.01 84,16 2 520 2

8 [3.00 |69.16 24.69 20.51 45.20

77.79 Wiim2

=
=

38.55 Wiim2

©

3.20 |73.48 22.74 18.97 41.71
10/3.40 |77.79 20.99 17.56 38.55
11/3.60 |82.11 19.42 16.29 35.71 9500 iz
12/3.80 |86.43 18.02 15.14 33.17
13/4.00 |90.74 16.77 14.11 30.88
1414.20 |95.06 15.65 13.18 28.83
15/4.40 |99.37 14.64 12.34 26.98

86.43 Kim2

o
&=

3317 Wiim2

2883 Wiim2

Legenda:

H [m] - gtebokos¢ liczona od poziomu terenu

Izr [KN/m2] - naprezenia pierwotne

Izs [kN/m2] - naprezenia wtorne

lzo [KN/m2] - naprezenia dodatkowe od obcigzenia wiasnego

Przemieszczenia korony $ciany

Przemieszczenie wzgledne wywotane nieréwnomiernym osiadaniem fi/H = 0.0027 0 0.006
Przemieszczenie wzgledne wywotane odksztatceniem elementu Zelbetowego f./H = 0.0015 1 0.004
Sumaryczne ugiecie korony $ciany f = f1+f2 = 0.68 ¢cm + 0.36 cm =1.05cm 10.015*H = 3.75 cm

Najniekorzystniejszy tuk
Charakterystyka tuku:
Xsr = 0.50 m; ysr = 1.00 m; R=4.09 m;

Wspdtczynniki bezpieczenstwa (pewnosci):
Fmaxmax Fmaxmin Fminmax Fminmin
10.69 10.71 9.68 9.72

Objetos¢ gruntu lezacego wewnatrz danego tuku poslizgu dla 1 mb. zbocza V = 13.93 m3.
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V. RYSUNKI TECHNICZNE
NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
SCIANA OPORPOWA STYRONA |
K-PB-1 WSCHODNIA 1:50
SCIANA OPOROWA STRONA |
K-PB-2 POLNOCNO ZACHODNIA 1:50

VI. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Wykaz literatury technicznej.

2.1. A. Lapko: Projektowanie konstrukciji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2. M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Sty$: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, stupow i ptyt

zelbetowych, Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogélne, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A tapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
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