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PROJEKTOWANA   CHARAKTERYSTYKA   ENERGETYCZNA 

 

 
 
 

 
 
 

Budynek oceniany: 

Nazwa obiektu Zaplecze techniczne , strzelnica  Zdjęcie budynku 

Adres obiektu 62-200 Gniezno  

 

Całość/ część budynku ... 

Nazwa inwestora Komenda Powiatowa Policji w Poznaniu 

Adres inwestora Jana Kochanowskiego 2a 

Kod, miejscowość 60-844, Poznań 

Powierzchnia użytkowa o 
regulowanej temp. (Af, m

2
) 

354,7 

Powierzchnia zabudowy (Ag, 
m

2
) 

308,3 

Powierzchnia netto (Pn, m
2
) 308,3 

Powierzchnia użytkowa (Pu, m
2
) 306,9 

Powierzchnia ruchu (Pr, m
2
) 267,8 

Powierzchnia usługowa (Pg, m
2
) 245,9 

Kubatura budynku (V, m
3
) 1469.10 

 

 

 
 

 Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczątka Podpis Data 

Projektant:     

Współautor:     
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Spis treści: 

1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

2)  Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

3)  Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni 

4)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

5)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

6)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

7)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

8)  Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej 

9)  Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego 

10)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT.2008 

11)  Bilans mocy 
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 
 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m
2
K] 

Wsp.U wg Wt 2008 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,23 0,30 Tak 

2 elewacja wentylowana SZ 2 0,23 0,30 Tak 

3 mostki SZ 3 0,00 0,30 Tak 

 

II. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m
2
K] 

Wsp.U wg Wt 2008 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Dach D 1 0,17 0,25 Tak 

 

III. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m
2
K] 

Wsp.U wg Wt 2008 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,29 0,45 Tak 

 

IV. Przegrody ściany wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m
2
K] 

Wsp.U wg Wt 2008 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana wewnętrzna SW 25 1,85 Brak wymagań Tak 

2 Ściana wewnętrzna SW 12 1,29 Brak wymagań Tak 

 

 

VI. Przegrody drzwi wewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m
2
K] 

Wsp.U wg Wt 2008 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Drzwi wewnętrzne DW 1 2,60 Brak wymagań Tak 

2 Drzwi wewnętrzne DW 2 1,40 Brak wymagań Tak 

 

VII. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m
2
K] 

Wsp.U wg Wt 2008 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 2,60 2,60 Tak 
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Parametry przegród przezroczystych 

VIII. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol 
Wsp. U 
[W/m

2
K] 

Wsp.oszkle
nia g 

Udział pow. 
oszklonej C 

Wsp.U wg Wt 
2008 [W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 0,00 0,75 0,70 1,80 Tak 
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

 
 
 
Grupa "Część budynku" 

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 1.5 W/m2K 

Ao = 116.80m
2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych 

Az = 1714.00m
2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 293.00m
2 

Graniczna wartość powierzchni okien AoMax = 0,15•Az + 0,03•Aw = 265.89m
2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien AoMax≥Ao Warunek spełniony 
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3) Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni 

 
 
 

3.1.1 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród zewnętrznych 

 
 
 
 
 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1, SZ 2, D 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m
2
K] 

1 Styczeń 0,656 

2 Luty 0,618 

3 Marzec 0,577 

4 Kwiecień 0,557 

5 Maj 0,180 

6 Czerwiec -0,089 

7 Lipiec -0,545 

8 Sierpień -0,899 

9 Wrzesień 0,008 

10 Październik 0,446 

11 Listopad 0,529 

12 Grudzień 0,620 

 

Miesiąc krytyczny: Styczeń 

 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,656 
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3.1.2 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród stykających się z 
gruntem 

 
 
 
 
 

Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1 

 

 Miesiąc fRsi,min[W/m
2
K] 

1 Styczeń 0,815 

2 Luty 0,815 

3 Marzec 0,815 

4 Kwiecień 0,815 

5 Maj 0,815 

6 Czerwiec 0,815 

7 Lipiec 0,815 

8 Sierpień 0,815 

9 Wrzesień 0,815 

10 Październik 0,815 

11 Listopad 0,815 

12 Grudzień 0,815 

 

Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, 
Listopad, Grudzień 

 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,815 
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3.2 Efektywna wartość czynnika temperatury na powierzchni wewnętrznej przegrody 
wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz 
oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi dla poszczególnych przegród. 

 
 
 

 Nazwa przegrody Symbol U [W/(m
2
•K)] 

fRsi 
[W/(m

2
•K)] 

fRsi>fRsi,max 
[W/(m

2
•K)] 

Warunek 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,231 0,970 0,970 > 0,656 Spełniony 

2 
elewacja 

wentylowana 
SZ 2 0,227 0,970 0,970 > 0,656 Spełniony 

3 Podłoga na gruncie PG 1 0,288 0,962 0,962 > 0,815 Spełniony 

4 Dach D 1 0,172 0,978 0,978 > 0,656 Spełniony 
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

 
 
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy mieszkalna 

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,0 
o
C 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 1834,0 m
2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 0,0 W 

Pojemność cieplna budynku Cm 406088486 J/K 

Stała czasowa budynku  70,3 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,2 - 

- aH 5,7 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 

zewnętrzna e, 
o
C 

0,7 2,6 4,3 5,0 11,9 13,9 15,7 16,5 13,3 8,0 5,9 2,5 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 558 504 558 540 558 540 558 558 540 558 540 558 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,th=10
-3

*Htr*(i-

e)*tm kWh/m-c 

7968 6488 6481 5993 3344 2437 1775 1445 2677 4954 5633 7224 

Miesięczna strata ciepła przez 

wentylacje Qve=10
-3

*Hve*(i-

e)*tm kWh/m-c 

9303 7575 7567 6997 3904 0 0 0 3125 5784 6577 8435 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie  i wentylację 
QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c 

1727
0 

1406
3 

1404
9 

1298
9 

7248 2437 1775 1445 5802 
1073

8 
1221

0 
1565

9 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

1436 2076 3968 5350 7207 6728 7084 6551 4330 3215 1818 1065 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint*10

-3
*tm kWh/m-c 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

1436 2076 3968 5350 7207 6728 7084 6551 4330 3215 1818 1065 

H=QH,gn/QH,ht 0,08 0,15 0,28 0,41 0,99 1,27 1,84 2,09 0,75 0,30 0,15 0,07 

H,1 0,08 0,12 0,22 0,35 0,70 0,00 0,00 0,00 0,52 0,22 0,11 0,08 

H,2 0,12 0,22 0,35 0,70 1,13 0,00 0,00 0,00 1,42 0,52 0,22 0,11 

fH,n 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,82 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 

zysków ciepła, H,gn 

1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 0,73 0,54 0,47 0,94 1,00 1,00 1,00 
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Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 

H,gn*QH,gn kWh/m-c 

1583
4 

1198
7 

1008
3 

7659 1101 0 0 0 1404 7525 
1039

2 
1459

5 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 80580,6 

 

Obliczenia zbiorcze dla strefy klatki schodowe 

Temperatura wewnętrzna strefy i 16,0 
o
C 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 173,0 m
2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 0,0 W/m
2 

Pojemność cieplna budynku Cm 28545000 J/K 

Stała czasowa budynku  49,4 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,2 - 

- aH 4,3 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 

zewnętrzna e, 
o
C 

0,7 2,6 4,3 5,0 11,9 13,9 15,7 16,5 13,3 8,0 5,9 2,5 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 558 504 558 540 558 540 558 558 540 558 540 558 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,th=10
-3

*Htr*(i-

e)*tm kWh/m-c 

168 133 129 117 45 22 3 -5 29 88 108 148 

Miesięczna strata ciepła przez 

wentylacje Qve=10
-3

*Hve*(i-

e)*tm kWh/m-c 

1201 950 918 836 322 0 0 0 205 628 767 1060 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie  i wentylację 
QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c 

1369 1083 1047 953 367 22 3 -5 234 716 875 1208 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

384 572 1113 1476 1929 1751 1857 1747 1138 904 508 265 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint*10

-3
*Af*tm 

kWh/m-c 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

384 572 1113 1476 1929 1751 1857 1747 1138 904 508 265 

H=QH,gn/QH,ht 0,28 0,53 1,06 1,55 5,26 9,63 69,17 
-

39,05 
4,87 1,26 0,58 0,22 

H,1 0,25 0,40 0,80 1,31 3,40 0,00 0,00 0,00 3,06 0,92 0,40 0,25 

H,2 0,40 0,80 1,31 3,40 7,44 0,00 0,00 0,00 37,02 3,06 0,92 0,40 

fH,n 1,00 1,00 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 1,00 0,97 0,79 0,61 0,19 0,10 0,01 -0,03 0,21 0,71 0,96 1,00 
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zysków ciepła, H,gn 

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 

H,gn*QH,gn kWh/m-c 

986 529 147 0 0 0 0 0 0 35 388 943 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 3028,4 

 

Część budynku 

Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy Af V i 

Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd 

- m
2 

m
3 o

C kWh/rok 

1 usługowa 1834,00 3857,00 20,0 2068,64 

2 klatki schodowe 173,00 2110,00 16,0 303,39 

Całkowite zapotrzebowanie strefy    QH,nd  kWh/rok 860,02 
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

 

 
 

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej 

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cW 4.19 kJ/kg•K 

Gęstość wody, W 1000 kg/m
3 

Temperatura ciepłej wody, CW 50 
o
C 

Temperatura zimnej wody, O 10 
o
C 

Współczynnik korekcyjny, kt 1,12 - 

Liczba jednostek odniesienia, Li 30 j.o. 

Mnożnik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 - 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VCW 50,00 dm
3
/j.o.•d 

Mnożnik na przerwy urlopowe 1,00 - 

Czas użytkowania instalacji, tUZ 365,00 dni 

Roczna energia użytkowa do przygotowania cwu, QW,nd 1411,35 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło ogrzewania 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii C.O. 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3.00 - 

Energia użytkowa QH,nd 2360,02 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Kotły kondensacyjne do 120-1200kW (70/55oC) 

Sprawność wytwarzania H,g 0,96 - 

Wybrany wariant regulacji 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji miejscowej 

Sprawność regulacji H,e 0,88 - 

Wybrany wariant przesyłu 
C.o. wodne z źródłem w budynku, bez izolacji  na 
przewodach, armaturze i urządzeniach w pom. 
nieogrzewanych 

Sprawność przesyłu H,d 0,88 - 

Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego 

Sprawność akumulacji H,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika H,tot 0,74 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 20,00 kWh/rok 
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7) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

 
 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło ciepłej wody 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii c.o. 

Współczynnik WW 0,90 - 

Współczynnik Wel 3.00 - 

Energia użytkowa QW,nd 2116,35 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Kotły gazowe o mocy ponad 50 kW 

Sprawność wytwarzania W,g 0,89 - 

Wybrany wariant przesyłu 

Centralne przygotowanie ciepłej wody, instalacja 
ciepłej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony 
instalacyjne nie izolowane, przewody 
rozprowadzające izolowane 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Instalacje małe, do 30 punktów poboru ciepłej wody 

Sprawność przesyłu W,d 0,67 - 

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 

Sprawność akumulacji W,s 0,67 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika W,tot 0,36 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 140,00 kWh/rok 
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8) Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej 

 
 
 

Część budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło ogrzewania 1246,79 1837,27 

Suma 1546,79 1837,27 

 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło ciepłej wody 873,64 820,56 

Suma 873,64 820,56 

 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W 1032,34 kWh/rok 

Zestawienie energii końcowej  EK = (QK,H+QK,W) / Af 50,7 kWh/(m
2
•rok) 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia Ep = QP/Af 

80,28 kWh/(m
2
•rok) 



Projekt: 1 
Licencja dla: PPUH VITARO Wojciech Jędrzejczyk [L01] 

 
 

ArCADia-TERMO PRO 4.3    ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,  90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl 

16 

 

Budynek referencyjny wg WT 2008 

Suma pól powierzchni wszystkich przegród budynku, 
oddzielających część ogrzewaną budynku od powierzchni 
zewnętrznej, gruntu i przyległych pomieszczeń 
nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnętrznym 

A 171,35 m
2 

Kubatura ogrzewanej części budynku, liczoną po obrysie 
zewnętrznym 

Ve 371,98 m
3 

Współczynnik kształtu A/Ve 0,40 1/m 

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 245,00 m
2 

Powierzchnia ściany zewnętrznej budynku, liczona po obrysie 
zewnętrznym 

Aw,e 704,00 m
2 

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialną 
energię pierwotną do przygotowania ciepłej wody w ciągu roku 

EPW 15,58 kWh/(m
2
•rok) 

Maksymalna wartość rocznego wskaźnika obliczeniowego 
zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz 
chłodzenia 

EPref 106,00 kWh/(m
2
•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPref kWh/(m
2
•rok) Uwagi 

102,28 <= 106,00 Warunek spełniony 
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego 

 
 
 

Dane zbiorcze ze stref budynku 

Kubatura ogrzewanej całości po obrysie zewnętrznym Ve 351,93 m
3 

Kubatura grupy  Część budynku Ve,1 241,38 m
3 

Powierzchnia ogrzewana całości budynku Af 116,00 m
2 

Powierzchnia ogrzewana grupy  Część budynku Af,1 137,00 m
2 

Współczynnik kształtu A/Ve 0,40 1/m 

Grupa: Część budynku 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na 
nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji i 
przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia 

EP 72,28 kWh/(m
2
•rok) 

Maksymalna wartość rocznego wskaźnika obliczeniowego 
zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz 
chłodzenia 

EPref 76,00 kWh/(m
2
•rok) 

Średnioważony współczynnik EPm 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na 
nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji i 
przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia 

EPm 72,28 kWh/(m
2
•rok) 

Maksymalna wartość rocznego wskaźnika obliczeniowego 
zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz 
chłodzenia 

EPmref 87,00 kWh/(m
2
•rok) 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na energię 
końcową do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej 
wody oraz chłodzenia 

EKm 70,76 kWh/(m
2
•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPref kWh/(m
2
•rok) Uwagi 

65,45 <= 72,00 Warunek spełniony 
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10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT.2008 

 
 
 

Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród 
zewnętrznych 

Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPref Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   

 

11) Bilans mocy 

 
 

Lp. Branża 
Zapotrzebowanie na moc 

Epom [kWh/rok] 
Uwagi 

1 Ogrzewanie 50,00  

2 Przygotowanie ciepłej wody 140,00  

 


