Projekt: 1
Licencja dla: PPUH VITARO Wojciech Jedrzejczyk [LO1]

Zaplecze techniczne , strzelnica

Zdjecie budynku

62-200 Gniezno

Komenda Powiatowa Policji w Poznaniu

Jana Kochanowskiego 2a

60-844, Poznan

354,7

308,3

308,3
306,9
267,8
245,9
1469.10

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data

Projektant:

Wspétautor:

ArCADia-TERMO PRO 4.3  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: PPUH VITARO Wojciech Jedrzejczyk [L01]

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qy ng

)

)

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylac;ji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowe;j

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT.2008

11) Bilans mocy

ArCADia-TERMO PRO 4.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: PPUH VITARO Wojciech Jedrzejczyk [L0O1]

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'l[JWV\/I%;AS 2008 ;/g:irr?igil;
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,23 0,30 Tak
2 elewacja wentylowana SZ2 0,23 0,30 Tak
3 mostki SZ3 0,00 0,30 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mZK] Wsp.U[WV\//g];/P\g 2008 :g:{rrl:igil;
1 Dach D1 0,17 0,25 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'W?nyl\g 2008 :g::r?igil;
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,29 0,45 Tak
IV. Przegrody Sciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mZK] WSD'W%;% 2008 :gz:#igil;
1 Sciana wewnetrzna SW 25 1,85 Brak wymagan Tak
2 Sciana wewnetrzna SW 12 1,29 Brak wymagan Tak
VI. Przegrody drzwi wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSp'Wgnyl\g 2008 :X:Irrl:igil;
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Tak
2 Drzwi wewnetrzne DW 2 1,40 Brak wymagan Tak
VII. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [\N/mZK] Wsp.L[JWV\//gmyl\g 2008 :g:{#igil;
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 2,60 2,60 Tak
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Parametry przegréd przezroczystych

VIIl. Okna zewnetrzne

L Nazwa przearod Svmbol Wsp. U Wsp.oszkle | Udziat pow. Wsp.U wg Wt Warunek
P przegrody y W/m?K] nia g oszklonej C | 2008 [W/m?K] | spetniony
1 Okno zewnetrzne 0z1 0,00 0,75 0,70 1,80 Tak
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Czes¢ budynku”

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o

— 2
wspdtczynniku U >= 1.5 W/m2K Ao =116.80m

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii

_ 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych Az = 1714.00m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 293.00m”
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aovax = 0,15¢A, + 0,03+A,, = 265.89m”
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Agyax=Ao Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs; min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, SZ 2, D 1

Miesiac frsiminW/M2K]
1 Styczen 0,656
2 Luty 0,618
3 Marzec 0,577
4 Kwiecien 0,557
5 Maj 0,180
6 Czerwiec -0,089
7 Lipiec -0,545
8 Sierpien -0,899
9 Wrzesien 0,008
10 Pazdziernik 0,446
11 Listopad 0,529
12 Grudzien 0,620

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgjmax=0,656

ArCADia-TERMO PRO 4.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: PPUH VITARO Wojciech Jedrzejczyk [L01]

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesiac freimin[W/mM?K]
1 Styczen 0,815
2 Luty 0,815
3 Marzec 0,815
4 Kwiecien 0,815
5 Maj 0,815
6 Czerwiec 0,815
7 Lipiec 0,815
8 Sierpien 0,815
9 Wrzesien 0,815
10 Pazdziernik 0,815
11 Listopad 0,815
12 Grudzien 0,815

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,815
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3.2 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol [U [W/(m?K)] BF;\S;/( m2K)] Bﬁ;‘;ﬁ%f’& Warunek
1 | Sciana zewnetrzna Sz1 0,231 0,970 0,970 > 0,656 Spetniony
2 W:Af;’;’:ﬁaa‘na SZ2 0,227 0970 | 0,970>0,656 | Spelniony
3 | Podloga na gruncie PG 1 0,288 0,962 0,962 > 0,815 Spetniony
4 Dach D1 0,172 0,978 0,978 > 0,656 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1834,0 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 w
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn | 406088486 | J/IK

Stata czasowa budynku T 70,3 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,2 -

- ay 57 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nq.n KWh/m-c
miesigc | Il Il v \% VI VI Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu t,,, h | 558 | 504 | 558 | 540 | 558 | 540 | 558 | 558 | 540 | 558 [ 540 | 558

07126 | 43 |50 |119|139(157]165|133 | 80 | 59 | 25

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,thzlo‘S*Htr*(ei- 7968 | 6488 | 6481 | 5993 | 3344 | 2437 | 1775 | 1445 | 2677 | 4954 | 5633 | 7224
0e)*t KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10**H,.*(0- | 9303 | 7575 | 7567 | 6997 [ 3904 | © 0 0 |3125(5784 | 6577 | 8435
0¢)*t KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1727 | 1406 | 1404 | 1298 7248 | 2437 | 1775 | 1445 | 5802 1073 | 1221 | 1565

QH.hTzQH,t+Qve kWh/m'C

Miesieczne zyskiciepta od |, 50| 576 | 3068 | 5350 | 7207 | 6728 | 7084 | 6551 | 4330 | 3215 | 1818 | 1065
nastonecznienia Qg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=0jn*10 **t;, KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta
1436 | 2076 | 3968 | 5350 | 7207 [ 6728 | 7084 | 6551 | 4330 | 3215 | 1818 | 1065
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c

Yi=Qn an/ Qe 0,08 | 0,15 | 0,28 | 0,41 | 0,99 | 1,27 | 1,84 | 2,09 | 0,75 | 0,30 | 0,15 | 0,07
s 0,08 | 0,12 | 0,22 | 0,35 | 0,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,52 | 0,22 | 0,11 | 0,08
T 0,12 | 0,22 | 0,35 | 0,70 | 1,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,42 | 0,52 | 0,22 | 0,11
frin 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,82 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

e 1,00 [1,00 |1,00 (1,00 |085 [0,73 |054 [047 |0,94 (1,00 |1,00 (1,00
zyskow ciepta, M gn
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qupan=Qun - | oo | 1198|1098 | 7659 [1201| 0 | o | o |1404 7525|1939 1459

T’lH,qn’kQH.qn KWh/m-c 4 ! 3 2 >

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Q# na.n), KWh/rok 80580,6

Obliczenia zbiorcze dla strefy klatki schodowe

Temperatura wewnetrzna strefy 0 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 173,0 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 28545000 | J/K
Stata czasowa budynku T 49,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- ay 4,3 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

miesigc I I 1] v \% Vi Vi VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu t,,, h | 558 | 504 | 558 | 540 | 558 | 540 | 558 | 558 | 540 | 558 [ 540 | 558

07 |26 | 43 |50 (119139157 165133 80 | 59 | 2,5

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qy »=10"*H,*(6,- | 168 | 133 | 129 | 117 | 45 22 3 -5 29 88 | 108 | 148
0e)*t KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Q,e=10**H,.*(6 |[1201| 950 | 918 | 836 | 322 0 0 0 205 | 628 | 767 | 1060
0e)*t KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 1369 | 1083 | 1047 | 953 | 367 | 22 3 -5 234 | 716 | 875 | 1208

QH,ht:QH,t+Qve kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c

384 | 572 [ 1113|1476 (1929|1751 | 1857 | 1747 | 1138 | 904 | 508 | 265

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Q=10 A, olo|lololo|lo|lo|lo|lo|o] o] o
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 384 | 572 | 1113|1476 | 1929 | 1751 | 1857 | 1747 | 1138 | 904 | 508 | 265

Qn,an=QsotQint KWh/m-c

Y= Qg Qe 0,28 | 0,53 | 1,06 | 1,55 | 5,26 | 9,63 |69,17 |, | 487 | 1,26 | 0,58 | 0,22
s 0,25 | 0,40 | 0,80 | 1,31 | 3,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,06 | 0,92 | 0,40 | 0,25
T 0,40 | 0,80 | 1,31 | 3,40 | 7,44 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |37,02| 3,06 | 0,92 | 0,40
frin 1,00 | 1,00 | 0,85 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,46 | 1,00 | 1,00

Wspotczynnik wykorzystania |1,00 (0,97 |0,79 |0,61 (0,19 |0,20 |0,01 (-0,03 |0,21 |0,71 (0,96 |1,00
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zyskow ciepta, Nyan

Miesieczne zapotrzebowanie

na energi€ Qund.n=Qw nt - 986 | 529 | 147 0 0 0 0 0 0 35 | 388 | 943
T]H,qn’kQH,an kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Qp na.n), KWh/rok 3028,4

Czes$¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv 0 (Zgi?]:)trzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °C kWh/rok

1 ustugowa 1834,00 3857,00 20,0 2068,64

2 klatki schodowe 173,00 2110,00 16,0 303,39

Calkowite zapotrzebowanie strefy XQnnd kKWh/rok 860,02
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cy 4.19 kd/kg-K
Gestos¢ wody, pW 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, Ocw 50 °C
Temperatura zimnej wody, 6q 10 °Cc
Wspoétczynnik korekcyjny, k; 1,12 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 30 j-0.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vcw 50,00 dm®/j.o.+d
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -
Czas uzytkowania instalacji, tyz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qy ng 1411,35 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe zrédto ogrzewania

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii C.0.

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Qg nq 2360,02 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne do 120-1200kW (70/550C)

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4

0,96

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

ptytowymi w przypadku regulacji miejsco

wej

Sprawnos$¢ regulacji Ny e

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z zrédtem w budynku, bez izolacji na
przewodach, armaturze i urzgdzeniach w pom.

nieogrzewanych

Sprawnos¢ przesyitu ny g

0,88

Wybrany wariant akumulaciji

Brak zasobnika buforowego

Sprawno$¢ akumulacji ny s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika M ot 0,74 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom Hoe 20,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodia Nowe zrédio cieptej wody

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii C.0.

Wspotczynnik Wy 0,90 -
Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Q ng 2116,35 kwWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kotty gazowe o mocy ponad 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny g 0,89 -

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja
cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody
rozprowadzajgce izolowane

Wybrany wariant przesytu

Rodzaj przesytu cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody
Sprawnos¢ przesytu nw 4 0,67 -
Wybrany wariant akumulaciji Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000
Sprawno$¢ akumulacji ny s 0,67 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n 1ot 0,36 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwa 140,00 kwh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta QkH Qp.H

kWh/rok |kWh/rok
1 Nowe zrodto ogrzewania 1246,79 |1837,27
Suma 1546,79 |1837,27

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Qkw Qp.w

kWh/rok |[kWh/rok
1 Nowe zrodto cieptej wody 873,64 820,56
Suma 873,64 820,56
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw 1032,34 |kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qxu+Qxw) / A 50,7 kWh/(mz-rok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia Ep = Qp/As 80,28 KWh/(m?srok)
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Budynek referencyjny wg WT 2008

Suma pdl powierzchni wszystkich przegrdd budynku,
oddzielajgcych czes¢ ogrzewang budynku od powierzchni
zewnetrznej, gruntu i przylegtych pomieszczen
nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnetrznym

A 171,35 m?

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, liczong po obrysie
zewnetrznym

Wspotczynnik ksztattu AV, 0,40 1/m

Ve 371,98 m®

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 245,00 m?

Powierzchnia $ciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie

2
zewnetrznym Ane 704,00 m

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng

2
energie pierwotng do przygotowania cieptej wody w ciggu roku EPw 15,58 KWh/(m?srok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPyef 106,00 kWh/(m?srok)

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2erok) EPf kWh/(mZ-rok) Uwagi
102,28 <= 106,00 Warunek spetniony

ArCADia-TERMO PRO 4.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 1 17
Licencja dla: PPUH VITARO Wojciech Jedrzejczyk [L0O1]

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Kubatura ogrzewanej catosci po obrysie zewnetrznym Ve 351,93 m®
Kubatura grupy Czes$é budynku Ve 241,38 m®
Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 116,00 m?
Powierzchnia ogrzewana grupy Cze$¢ budynku As1 137,00 m?
Wspotczynnik ksztattu AV, 0,40 1/m

Grupa: Cze¢s¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i EP 72,28 kWh/(mZ-rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPyef 76,00 KWh/(m?srok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EPnm 72,28 kWh/(mZ-rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP mret 87,00 kWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EK 70,76 kWh/(mZ-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2+rok) EP,t KWh/(m®erok) Uwagi
65,45 <= 72,00 Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT.2008

Nazwa Spetniony Niespetniony |[Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd
Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP,¢ Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

L Branza Zapotrzebowanie na moc Uwadi
P- Epom [kKWh/rok] 9
1 Ogrzewanie 50,00
2 Przygotowanie cieptej wody 140,00

ArCADia-TERMO PRO 4.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



