
Technologia strzelnicy kulowej krytej -  KPP w Gnie�nie

OPIS TECHNICZNY 

do projektu technologicznego strzelnicy pistoletowej  kulowej krytej 
w budynku zaplecza technicznego Komendy Powiatowej Policji w Gnie�nie, ul. Jana Pawła II 2

*** TECHNOLOGIA *** 

 1. DANE OGÓLNE

 1.1. Podstawa opracowania 

���� Zlecenie 
���� Wizja lokalna istniej�cych strzelnic kulowych i pneumatycznych krajowych i zagranicznych; 
���� Uzgodnienia z Zamawiaj�cym i u�ytkownikiem; 
���� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane ( tekst jednolity - Dz.U. 2013  poz. 1409 z pó�n. 

Zmianami)
���� Ustawa z dnia 27 marca 2003r. - o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ( tekst jednolity 

Dz.U. 2012 poz. 647z pó�n. zmianami)
���� Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz.U. 75/2002 poz. 690) w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie wraz z pó�niejszymi 
zmianami 

���� Rozporz�dzenie Ministra Trasportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.  2012 poz. 462 z pó�n, 
zmianami- Dz.U.  10.03.2013 poz. 762))

���� Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówie� publicznych i wydanymi na jej podstawie aktami
wykonawczymi

���� Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpo�arowej (obwieszczenie MS tekst jednolity z
dnia 15 pa�dziernika 2009 (Dz. U. Nr 178, poz. 1380) 

���� Rozporz�dzenie  Ministra  Spraw Wewn�trznych  i  Administracji   z  dnia  24 lipca  2009 r.  w sprawie
przeciwpo�arowego zaopatrzenia w wod� oraz dróg po�arowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030) 

���� Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpo�arowej  budynków, innych obiektów budowlanych i  terenów (Dz.U.  2010 nr 109
poz. 719)

���� Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji  z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl�dem ochrony przeciwpo�arowej  (Dz.  U. Nr 121, poz.
1137) wraz z pó�niejszymi zmianami z dnia 16 lipca 2009 r. (Dz. U. Nr 119, poz. 998)

���� Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129, poz. 844).

���� Rozporz�dzenie  Ministra  �rodowiska  z  dnia  9  stycznia  2002  r.  w  sprawie  warto�ci  progowych
poziomów hałasu (Dz. U. nr 8/2002,  poz. 81)

���� Rozporz�dzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  z  dnia  29.11.2002  r.  w  sprawie  najwy�szych
dopuszczalnych st��e� i nat��e�  czynników szkodliwych dla zdrowia w �rodowisku pracy (Dz.U. nr
217/2002, poz. 1833 z pó�n. Zm, )

���� rozporz�dzenie Ministra Ochrony �rodowiska, Zasobów Naturalnych i  Le�nictwa z dnia 13.05.1998 r.
w sprawie dopuszczalnych warto�ci hałasu w �rodowisku ( Dz.U. nr 66/1998,  poz. 436) 

���� Rozporz�dzenie   Ministra  Zdrowia  z  20  kwietnia  2005r.  W sprawie  bada�  i  pomiarów  czynników
czynników szkodliwych dla zdrowia  w �rodowisku pracy (Dz.U. Nr 73, poz. 645)

���� Ustawa z dnia 31 stycznia 1980 r., o ochronie i kształtowaniu �rodowiska - tekst jednolity (Dz.U. nr
49/1994 r. poz. 196 z pó�n. zmianami)

���� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. Z 2008r. nr 25, poz. 150 z
pó�n. zm)

���� Ustawa z dnia 3 pa�dziernika 2008 r. o udost�pnianiu informacji o �rodowisku i jego ochronie, udziale
społecze�stwa w ochronie �rodowiska oraz o ocenach oddziaływania na �rodowisko)
(Dz. U. z 2008 r. Nr 199 z pó�n. zmianami poz. 1227, Nr 227, poz. 1505, z 2009  r. Nr 42, poz. 340, Nr
84, poz. 700, Nr 157, poz. 1241, z 2010 r. Nr 28, poz. 145, Nr 106, poz. 675, Nr 119, poz. 804, Nr 143,
poz. 963)

���� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Ustawa o odpadach (Obwieszczenie MS RP z dnia  14.09.2010 w
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu  Dz,U. Nr 185 poz. 1243)
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���� Rozporz�dzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  24  wrze�nia  2002  r.  w  sprawie  okre�lenia  rodzajów
przedsi�wzi��  mog�cych  znacz�co  oddziaływa�  na  �rodowisko  oraz  szczegółowych  kryteriów
zwi�zanych z kwalifikowaniem przedsi�wzi��  do sporz�dzenia raportu o oddziaływaniu na �rodowisko
( Dz. U. nr 179/2002 poz. 1490 z dnia 29.10.2002r. )

���� Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów instalacji mog�cych
powodowa� znaczne zanieczyszczenie  poszczególnych elementów przyrodniczych albo �rodowiska
jako cało�ci ( Dz.U.  nr 122/2002,  poz. 1055 z dnia 1 sierpnia 2002r.) 

���� Ustawa o broni i amunicji z dnia 21 maja 1999 r.  Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 18 marca 2004 r. „w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o broni i amunicji",
(Dz.U. Nr 52 z dnia 31 marca 2004 r. poz. 525),

���� Rozporz�dzenie MSWiA z dnia 15 marca 2000 r. w sprawie wzorcowego regulaminu strzelnic (Dz. U.
Nr 18/2000, poz. 234, zmiany Dz. U. Nr 51/2000 poz. 618 z dnia 15 czerwca 2000r., Dz.U. 23/2002
poz. 238)

���� Rozporz�dzenie  Ministra  Ochrony  �rodowiska  z  dnia  4  kwietnia  2000r.  w  sprawie  wymaga�  w
zakresie  ochrony �rodowiska dotycz�cych  budowy i  u�ytkowania  strzelnic  (Dz.U.  nr  27/2000,  poz.
341)

���� Rozporzadzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  27  listopada  2001  r.  w  sprawie  uprawiania  sportów  o
charakterze strzeleckim. (Dz. U. Nr 141/2001, poz. 1586) 

���� Rozporz�dzenie  MSWiA  z  dnia  3  kwietnia  2000  r.   w  sprawie  przechowywania,  noszenia  oraz
ewidencjonowania broni i amunicji (Dz.U.  Nr 27/2000, poz. 343)

���� Rozporz�dzenie MSWiA z dnia 20 marca 2000 r.  w sprawie rodzajów szczególnie niebezpiecznych
broni i amunicji oraz rodzajów broni odpowiadaj�cej celom, w których mo�e by� wydane pozwolenie
na bro�. (Dz.U.  Nr 19/2000, poz. 240)

���� Rozporz�dzenie  MSWiA  z  dnia  4  pa�dziernika  2001  r.   zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w  sprawie
rodzajów szczególnie niebezpiecznych broni i amunicji oraz rodzajów broni odpowiadaj�cej celom, w
których mo�e by� wydane pozwolenie na bro�. (Dz.U.  Nr 120/2001, poz. 1295)

���� Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997r. - o ochronie osób i mienia (Dz.U. Nr 14, poz. 740),
���� Regulaminy i wytyczne techniczne Mi�dzynarodowej Federacji Strzeleckiej  ISSF oraz PZSS;
���� Projekty  typowe  strzelnic  sportowych  -  dla  strzelectwa  sportowego,  pi�cioboju  nowoczesnego  i

dwuboju zimowego -POLSPORT Zielona Góra; 
���� Tiry i strielbiszcza - W. P. Awdeew - Izdatelstwo DOSAAF Moskwa ZSSR - 1977
���� Tiry i strielbiszcza - Iszczenko A.A. - Izdatelstwo DOSAAF Moskwa ZSSR - 1989 
���� Opracowania Komitetu Technicznego CIE TC-4.4 O�wietlenie strzelnic; 
���� Decyzja  nr  703  Komendanta  Głównego  Policji  z  dnia  14  grudnia  2006r.  w  sprawie  warunków

technicznych jakim powinny odpowiada� policyjne strzelnice �wiczebne  (Dz. Urz. KGP nr  17 poz.
104).

���� Decyzja   nr  713/05  Komendanta  Głównego  Policji  z  dnia  30.12.2005r.  w  sprawie  szkolenia
strzeleckiego policjantów 

���� Wytyczne Komendanta Głównego Policji z dnia 30 lipca 2013r. w sprawie standardów technicznych i
u�ytkowych obowi�zuj�cych w obiektach słu�bowych Policji.

���� Wyci�g z instrukcji w sprawie gospodarowania  uzbrojeniem i sprz�tem technicznym- Rozdział  XI -
Magazyny uzbrojenia oraz zasady przechowywania sprz�tu 

���� Katalogi urz�dze� i wyposa�enia  strzelnic sportowych, policyjnych, wojskowych i my�liwskich.
���� Obowi�zuj�ce normy i normatywy. 

 1.2. Cel i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny �wiczebnej strzelnicy kulowej krytej dla
 KPP w Gnie�nie.

Celem  opracowania  jest  okre�lenie  parametrów  strzelnicy,  elementów  funkcjonalnych,  wyposa�enia
podstawowego,  podanie  podstawowych  wytycznych  budowlano-instalacyjnych  dla  opracowania  projektu
budowlanego i wykonawczego i uzyskania pozwolenia na budow�.

W opracowaniu uj�to: 

���� strzelnic� kulow� 25m, 
���� zaplecze administracyjno-techniczne strzelnicy
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 1.3. Podstawowe dane techniczne

Charakterystyka techniczna obiektu:

���� ilo�� stanowisk do strzela� statycznych -  4
���� ilo�� stanowisk do strzela� szybkostrzelnych -  1
���� ilo�� stanowisk do strzela� dynamicznych sytuacyjnych  -  1
���� odległo�� strzelania - zmienna -  10...25 m

 1.4. Stan prawny terenu 

Teren  na  którym  zlokalizowana  jest  projektowana  strzelnica  jest  własno�ci�  Skarbu  Pa�stwa,  w
u�ytkowaniu KPP w Gnie�nie.

 1.5. Podstawowe definicje elementów strzelnicy 

���� Odporno�
  na  przebicie  -  odporno��  rozumian�  jako  nie  spowodowanie  pojawienia  si�  rys  lub
p�kni�� na płaszczy�nie przeciwnej do płaszczyzny ze �ladem wlotowym, przy trafieniu w płaszczyzn�
u�ytego materiału pod k�tem prostym: 
a) na krytej karabinowej strzelnicy �wiczebnej pociskiem zwykłym naboju karabinowego (nb kb z poc.
ŁPS) kalibru 7,62 mm wystrzelonym z odległo�ci 100 m z pr�dko�ci� pocz�tkow� 820 m/s. 
b) na krytej karabinkowej strzelnicy �wiczebnej - pociskiem naboju o mocy po�redniej kalibru 7,62 mm
wystrzelonym z odległo�ci 100m z pr�dko�ci� pocz�tkow� 725 m/s. 
c)  na  krytej  pistoletowej  strzelnicy  �wiczebnej  -  pociskiem  FMJ  naboju  pistoletowego  Parabellum,
kalibru 9 mm wystrzelonego z odległo�ci 5 m z pr�dko�ci� 420 m/s.

���� Współczynnik bezpiecze�stwa - niemianowana wielko�� liczbowa okre�laj�ca wymagan� minimaln�
krotno�� grubo�ci materiału w stosunku do ustalonej do�wiadczalnie odporno�ci na przebicie.

���� U�ytkowa energia  pocisku –  energia  pocisku wystrzelonego  z  broni  dopuszczonej  na  podstawie
atestu do strzelania na strzelnicy.

����  Graniczny k�t bezpiecze�stwa - ustalony na podstawie atestu lub certyfikatu najmniejszy k�t padania
pocisku, zawarty mi�dzy kierunkiem wektora ruchu pocisku, a płaszczyzn�  padania, po przekroczeniu
którego  wyst�puje  zjawisko  rykoszetu  (odbicia)  pocisku  od  materiału  płaszczyzny  padania  w
ustalonych warunkach.

���� Geometria  bezpiecze�stwa  strzelnicy -  cz���  opracowania  technicznego  strzelnicy  krytej  z
naniesionymi na rzucie poziomym i przekroju pionowym  układu funkcjonalno-przestrzennego  hali
strzela�,   granicznymi  k�tami  bezpiecze�stwa  dla  pocisków  wystrzelonych  z  kierunków najbardziej
niekorzystnych.  Z opracowania  winno jednoznacznie  wynika�,  �e rozwi�zanie  techniczne osłon  hali
strzela�,  zapewnia  zatrzymanie  pocisków  i  rykoszetów  przez  przyj�te  rozwi�zanie.  Przyj�te
rozwi�zanie  zapobiegaj�ce zjawisku rozprzestrzeniania si� rykoszetów powinno zapewnia�  pełne
bezpiecze�stwo osobom i urz�dzeniom technicznym w obr�bie hali strzela�.

���� Strefa strzela� - powierzchnia ograniczona lini� otwarcia ognia (strzela�),  zabezpieczeniami bocznymi
(dla  przesłon  ziemnych  -  kraw�dziami  wewn�trznymi  podstawy  wału)  i  kulochwytem.  Dla  strzelnic
krytych dodatkowo stropem hali strzela�. 

���� O� strefy strzela� -  prosta przechodz�ca przez podłu�n� o� symetrii stanowisk strzeleckich.

���� Płaszczyzna strefy strzela�  - jest to ukształtowany według projektu teren tej strefy.

���� Zabezpieczenia boczne (przesłony podłu�ne)
a)  boczne  �ciany  lub  wały  ziemne  słu��ce  do zatrzymywania  pocisków od  ewentualnych  strzałów
bocznych i rykoszetów. 
b)  elementy trwałego wyposa�enia hali strzela� strzelnicy krytej usytuowane prostopadle do podłogi hali
strzela�, lub jako powierzchnia boczna strzelnicy krytej ze stref� strzela� w kształcie koła lub wielok�ta,
słu��ce  do  zatrzymywania  pocisków  lub  rykoszetów  i  zapobiegaj�ce  zniszczeniu  lub  uszkodzeniu
infrastruktury lub wyposa�enia hali strzela� w wyniku bezpo�redniego trafienia pociskiem.

���� Zabezpieczenia górne (górne przesłony poprzeczne)
a)  �ciany  lub  płaszczyzny  ekranowe  zapobiegaj�ce  wylotowi  pocisków  ponad  kulochwytem,  przy
ewentualnych strzałach górnych
b) elementy trwałego wyposa�enia  hali  strzela�  strzelnicy krytej słu��ce do zatrzymywania  pocisków
usytuowane  prostopadle  lub  sko�nie  do  płaszczyzny  stropu  hali  strzela�  zapobiegaj�ce  i
przeciwdziałaj�ce zniszczeniu lub uszkodzeniu urz�dze� strzelnicy krytej.

���� Zabezpieczenia dolne (dolne przesłony poprzeczne)
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a)  ziemne  lub  prefabrykowane  przesłony  słu��ce  do  zatrzymywania  pocisków  od  ewentualnych
strzałów dolnych, zabezpieczaj�ce przed powstawaniem rykoszetów oraz zabezpieczaj�ce urz�dzenia
do zmiany lub obrotu tarcz przed uszkodzeniami. 
b)  osłoni�ta  materiałem  zatrzymuj�cym  pociski  lub  rykoszety  podłoga  strzelnicy  krytej.  Do
zabezpiecze� dolnych zalicza si� tak�e kulochwyty dolne stałe i montowane dora�nie.

���� Kulochwyty:
a) główny – budowla, �ciana, zespół urz�dze�,  wał ziemny za ostatni� lini� celów  strzelnicy,  słu��cy
do zatrzymywania  pocisków wystrzelonych w kierunku celów, usytuowany przewa�nie równolegle do
linii ognia,
b)  pomocniczy  –  zespół  urz�dze�  i  instalacji  technicznych usytuowany wewn�trz  hali  strzela�  na
płaszczy�nie strzelania za celem, słu��cy do zatrzymywania pocisków wystrzelonych w kierunku celu, 
c)  dolny przed  lini�  celów -  budowla,  urz�dzenie  techniczne  lub  element  wyposa�enia  strzelnicy
usytuowany przewa�nie równolegle do linii ognia strzelnicy krytej bezpo�rednio  przed liniami celów
(celami), słu��cy do osłony urz�dze�  strzelnicy,  które s� na stałe lub  czasowo zamontowane za
tym kulochwytem, przed mo�liwo�ci� trafienia pociskiem.

���� Wychwytywacz  pocisków -  urz�dzenie  słu��ce  do  wychwytywania  pocisków  po  przebiciu  tarcz
strzeleckich. 

���� Tarczownia -  pomieszczenie  przeznaczone  dla  obsługi  -  wymiany  tarcz,  zabezpieczaj�ce  obsług�
przed pociskami, oraz zabezpieczaj�ce urz�dzenia do zmiany lub obrotu tarcz. 

���� Stanowisko strzeleckie
a) okre�lona  regulaminowymi  wymiarami  płaszczyzna,  na  której  strzelec  (zawodnik)  mo�e
rozmieszcza�  punkty  podparcia  postaw  strzeleckich  (le��c,  kl�cz�c,  stoj�c)  w  czasie  strzelania.
Znajduje si� ono za lini� strzela� (ognia). 
b) oznaczone,  odpowiednio  rozbudowane  i  wyposa�one  miejsce  na  płaszczy�nie  bazowej  strefy
strzela�  w obr�bie  hali  strzela�  strzelnicy  krytej.  Stanowisko  strzeleckie  mo�e by�  pojedyncze  lub
usytuowane  w  linii  otwarcia  ognia,  umo�liwiaj�ce  strzelaj�cemu  wykonywanie  strzela�  zgodnie  z
programem szkolenia strzeleckiego.

���� Sterownia  -  wydzielone  z  kompleksu strzelnicy  krytej  pomieszczenie  umo�liwiaj�ce obsłudze  stały
nadzór nad przebiegiem strzela� oraz przestrzeganiem bezpiecze�stwa w obr�bie hali strzela�. 
Przepisy niektórych  ministerstw np.  MSWiA (KGP)  wymagaj�  na  strzelnicach �wiczebnych  aby
sterownia  była  wyposa�ona  w  kuloodporn�  szyb�  umo�liwiaj�c�  nieprzerwany  nadzór  nad
czynno�ciami zmiany strzelaj�cej.

���� Odległo�
 strzelania - odległo�� od linii strzela� do linii celów (tarcz), zgodna z regulaminami strzela�
z dopuszczaln� tolerancj�. 

���� Cel :
a)  ta  cz���  pola  tarczy  pier�cieniowej,  któr�  tworz�  pier�cienie  zaczernione,  stwarzaj�ce  przy
obserwacji  z  odległo�ci  strzelania  pozory  jednolicie  czarnego  koła  lub  widoczna  cz���  tarczy
pier�cieniowej,  pole  okre�lone  na  celach  (sylwetkach),  obiektach  ukazuj�cych  si�,  opadaj�cych  lub
ekranie przy strzelaniach symulacyjnych
b) przedmiot lub urz�dzenie przeznaczone do umieszczenia na strzelnicy w strefie strzela� do którego
prowadzi si� strzelanie. 

���� Tarcza - tarcz� lub figur� strzeleck�.
���� Linia pocz�tkowa strzelnicy krytej - linia powstała z przeci�cia płaszczyzny bazowej z płaszczyzn�

�ciany tylnej hali strzela� przeciwległej do zespołu kulochwytu głównego.
���� Linia strzela� (ognia) - prosta wyznaczaj�ca pocz�tek strefy strzela�. Linia ta musi by� prostopadła do

osi strzelnicy. 
���� Linia celów (tarcz):

a) prosta ł�cz�ca �rodki tarcz. Linia ta musi by� równoległa do linii strzela� i znajdowa� si� w odległo�ci
przewidzianej regulaminami strzela�, od linii strzela� (ognia). 
b) linia prosta, równoległa do linii ognia wyznaczaj�ca miejsce umieszczenia tarcz.

���� Linia celowania - prosta przechodz�ca przez oko strzelca, �rodek otworu przeziernika (�rodek górnej
kraw�dzi  szczerbinki)  i  �rodek  górnej  kraw�dzi  muszki  przy  celownikach  tradycyjnych  lub  prosta
ł�cz�ca oko strzelca z punktem celowania utworzonym na celu z celownika laserowego. 

���� Punkt celowania - punkt na tarczy, przez który przeprowadzona linia celowania zapewnia przebicie
pociskiem �rodka celu. 

���� Linia strzału - jest to prosta ł�cz�ca �rodek wylotu lufy z punktem trafienia w cel
���� Linia wyj�ciowa:

a)   jest to linia prostopadła do strefy strzela� poło�ona w okre�lonej odległo�ci przed lini� ognia (np.:
10m)
b) linia prosta, równoległa do linii otwarcia ognia w okre�lonej odległo�ci np. 2 m od rzutu linii otwarcia
ognia na płaszczyzn� bazow� w kierunku przeciwnym do kulochwytu głównego.

���� Rejon dowodzenia - teren strzelnicy zawarty pomi�dzy lini� ognia a lini�  wyj�ciow�. 
���� Urz�dzenia  ostrzegawcze -  elektryczne  i  wizualne  elementy  informuj�ce  o  prowadzeniu  strzela�
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( �wiatła czerwone, chor�giewki).
���� Waga spustu - opór stawiany przez j�zyk spustowy sile (G) działaj�cej na niego w celu wywołania

strzału. 
���� Pawilon  strzelecki,  zadaszenie  stanowisk  strzeleckich  - pomieszczenie  lub  wiata  osłaniaj�ce

zawodników i s�dziów przed szkodliwymi wpływami atmosferycznymi.
���� Strzelnice kryte o stałej linii otwarcia ognia  -  strzelnice o jednej,  trwale oznaczonej  linii  otwarcia

ognia i dopuszczalnej wi�cej ni� jednej linii celów. 
���� Strzelnice  kryte  o  zmiennej  linii  otwarcia  ognia  -  strzelnice  o  oznaczonych  liniach  celów  i

dopuszczalnej wi�cej ni� jednej linii ognia.
���� Strzelnice kryte składaj�ce si� z wi�cej ni� jednej strefy strzela� tworz� wielostrefow� strzelnic� kryt�.

 2. OPIS ROZWI�ZA� TECHNICZNYCH 

 2.1. Okre�lenie wymaga� regulaminowych i przepisów bezpiecze�stwa wpływaj�cych na
okre�lenie wymaga� technologicznych i budowlano- instalacyjnych strzelnic. 

Aby wybudowane obiekty umo�liwiały organizacj� i przeprowadzenie szkolenia, treningów i zawodów
powinny spełnia� przepisy i regulaminy odpowiednich organizacji strzeleckich.

 2.1.1. Wykaz przepisów i regulaminów strzela�

 2.1.1.1. Regulaminy strzela� ISSF - PZSS

Strzelnica  na  której  mog�  si�  odbywa�  strzelania  obj�te  regulaminami  Mi�dzynarodowej  Federacji
Strzeleckiej  ISSF  raz  Polskiego  Zwi�zku  Strzelectwa  Sportowego  (PZSS)  musi  odpowiada�  wymaganiom
zawartym  w  przepisach  tych  organizacji.  Na  regulaminach  tych  oparta  jest  równie�  wi�kszo��  strzela�
policyjnych itd.

 2.1.1.2. Regulaminy strzela� policyjnych

Strzelania  policyjne  s�  w  wi�kszo�ci  oparte  na  regulaminach  ISSF.  Wymagania  specjalne  okre�la
Decyzja   nr  713/05  Komendanta  Głównego  Policji  z  dnia  30.12.2005r.  w  sprawie  szkolenia  strzeleckiego
policjantów 

 2.1.1.3. Instrukcja szkolenia strzeleckiego dla pracowników ochrony fizycznej osób i mienia

Rodzaje  strzela�  i  parametry  strzelania  okre�la   Rozporz�dzenie  Ministra  Spraw  Wewn�trznych  i
Administracji z dnia 7 sierpnia 1998 r. .

 2.1.2. Bro� i amunicja

Na strzelnicy mog� si� odbywa�  strzelania z broni bojowej centralnego zapłonu kalibru do 11,43 mm
pociskami zwykłymi, półpłaszczowymi i płaszczowymi z rdzeniem z materiału mi�kkiego o energii pocz�tkowej
nie przekraczaj�cej 1000J.

Mo�liwe jest równie� strzelanie z innych broni z luf wkładkowych do amunicji sportowej małokalibrowej
bocznego zapłonu o kal. 5,6mm lub pneumatycznej.

Strzelania z pistoletów maszynowych mog� odbywa� strzelcy, którzy przeszli przynajmniej przeszkolenie
podstawowe z wynikiem pozytywnym. 

Na strzelnicy mo�e by� u�ywana bro� i amunicja j.n.:

a) bro� pneumatyczna  - wszystkich kalibrów, rodzajów i wzorów;
b) bro� sportowa na amunicje  bocznego zapłonu - wszystkich kalibrów, rodzajów  i wzorów;
c) bro�  krótka  (pistolety  i  rewolwery)  zasilana  amunicj�  pistoletow�  lub  rewolwerow�  -  wszystkich

kalibrów,  rodzajów  i  wzorów z  wył�czeniem broni  zasilanej  amunicja wzmocnion�.  Naboje zwykłe
płaszczowe i  półpłaszczowe z pociskiem z rdzeniu z materiału mi�kkiego;

d) pistolety  maszynowe  ró�nych  kalibrów  i  typów  zasilane  amunicj�  pistoletow�.  Naboje  zwykłe
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płaszczowe i  półpłaszczowe z pociskiem z rdzeniem z materiału mi�kkiego;
e) strzelby  gładko-lufowej   wagomiaru  12,   jedynie  przy  u�yciu  naboi  z  pociskami  gumowymi  typu:

Chrab�szcz” i ”B�k”   z wył�czeniem naboi chemicznych. 

f) Zabrania si� strzelania z broni i amunicji niebezpiecznej (rozporz�dzenie  MSWiA Dz.U. z dnia 20
marca 2000r. nr 19 poz. 240) n/w:

���� Z broni długiej wojskowej wszelkiego typu np:  AKMS, RKM  oraz pistoletów sygnałowych
���� Strzelania pociskami pancernymi i chemicznymi,
���� Strzelania pociskami zapalaj�cymi i smugowymi,
���� Miotania granatami bojowymi

 2.1.3. Odległo�
 strzelania 

Zaprojektowana strzelnica �wiczebna jest strzelnic� ze stał� oraz zmienn� lini� ognia.
Strzelnica słu�y� b�dzie głównie do szkolenia funkcjonariuszy Policji. Przewiduje si� strzelania ze zmiennej linii
ognia dostosowanych do  Decyzji KGP nr 713/2005.

Cele mog� by� zatrzymywane w dowolnej zaprogramowanej odległo�ci w min. 5 miejscach.
Transportery tarcz TTS-25 umo�liwiaj� dowolne ustawienie min. 5 odległo�ci strzelania  i zmiennej linii ognia po
zało�eniu dodatkowego zderzaka bezpiecze�stwa na torze jezdnym .

Przykładowe odległo�ci  to np.  mo�liwo��   zatrzymania  tarcz do celów stałych na odległo�ciach 10m,
15m, 20m, 25m.

Odległo�� graniczn� przewidziano w odległo�ci 5m od osłony antyrykoszetowej kulochwytu. Odległo�� ta
mo�e  by�  zmniejszona  po  wykonaniu  strzela�  kontrolnych  przy  odbiorze  obiektu.  Odległo��  graniczna
konstrukcyjna dla kulochwytu lamelowego wg projektu wynosi 1m. 

Mo�liwe jest równie� strzelanie do celów  w ruchu – oddalaj�cych si� lub przyje�d�aj�cych do stanowiska
Strzelania na krótkie odległo�ci powinny si� odbywa� w okularach ochronnych 

 2.1.4. Wysoko�
 tarczy: 

Wysoko�� tarczy standardowa to ok.  1,4. ...1,5 m  dla celów do strzela� statycznych i szybkich.
Cele do strzela�  sytuacyjnych ustawiane s� odpowiednio do aran�owanych sytuacji  terenowych i wysoko��
tarcz mo�e by� zmienna.  

 2.1.5. Odchylenie poziome boczne 

Dopuszczalne  odchylenie  poziome  dla  celów  statycznych  w  obu  kierunkach  standardowo  wg  ISSF
wynosi  75 cm.  

Dla strzela� sytuacyjnych i dynamicznych aran�acja ustawienia celów mo�e by� dowolna.

 2.1.6. Stanowisko strzeleckie

Minimalne wymiary stanowiska strzeleckiego wg ISSF dla strzela� z broni centralnego zapłonu wynosi:
szeroko��  100 cm i długo��  150 cm.  Wg warunków technicznych KGP = 120 … 150cm.  Przyj�to  odst�p
pomi�dzy stanowiskami w osiach stanowisk 120 cm. 

 2.1.7. Wymiary tarcz 

Regulaminowe wymiary tarcz /ekranów/ wynosz�:

Rodzaj strzelania  
Odległo��
strzelania

Wymiary 
ekranu

Pistolet szybkostrzelny 2x30 25 m 550 x550
pistolet standard i centralnego zapłonu 25 m 550 x550
Pistolet pneumatyczny   10 m 170x170
Karabin pneumatyczny   10 m 80x80
Ruchoma tarcza 10 m 260x150
Tarcza policyjna fig. nr 3 25 m 1680x490
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 2.1.8. O�wietlenie tarcz i strefy strzela�

Wymagany  poziom nat��enia o�wietlenia tarcz na strzelnicach do rozgrywania zawodów wg regulaminu
ISSF powinien wynosi� Evsr=.1000 Lx oraz strefy strzela� Eh�r=300 Lx., a w przestrzeni poza stref� strzela�
200 Lx. Dla symulacji  strzela�  nocnych i o zmroku, projektuje si� regulacj�  nat��enia o�wietlenia -  cz��ci
o�wietlenia (lamp halogenowych) 

 2.2. Główne zespoły funkcjonalne 

W  projektowanym  zespole  strzelnicy  krytej  mo�na  wyró�ni�  nast�puj�ce  podstawowe  zespoły
funkcjonalne:

���� strzelnic� kulow� kryt� 25m 
���� pomieszczenia higieniczno-sanitarne oraz zaplecze techniczno-magazynowe,

Wej�cie na  strzelnic�  kulow�  odbywa�  si�  b�dzie  przez przedsionek  izolacyjny  (�luz�)  ograniczaj�cy
emisj� hałasu do s�siednich pomieszcze�. 

Ilo�� stanowisk do strzela� statycznych – 4.
Obserwacja  strzelaj�cych  mo�e  si�  odbywa�  przez  instruktorów  z  pomieszczenia  sterowni  –-  1/8

(instruktorów)  przez specjalne  okno (dwa okna,  umieszczone  jedno za  drugim,  o zwi�kszonej  izolacyjno�ci
d�wi�kowej 2 x Rw>40dB (min. 35 dB), z których okno od strony strzelnicy stałe kuloodporne klasy BR3 "NS" +
rama FB3, a od strony sterowni otwierane dowolnej konstrukcji o wysokiej izolacyjno�ci. 

Obok  sali  strzela�  strzelnicy  kulowej  25m  zlokalizowano:  punkt  pomocy  medycznej,  pomieszczenia
higieniczno-sanitarne,  zaplecze techniczno-magazynowe.

Pomieszczenia te zapewniaj� prawidłowe funkcjonowanie strzelnicy.

 2.3. Bezpiecze�stwo na strzelnicy, przebywanie w strefie strzela�

Szczegółowe zasady zachowania bezpiecze�stwa na strzelnicy okre�la regulamin strzelnicy. Regulamin
ten  opracowuje  u�ytkownik  strzelnicy  na  podstawie  wzorcowego  regulaminu  bezpiecznego  funkcjonowania
strzelnic wg Rozporz�dzenia MSWiA z dnia 15 marca 2000 r. (Dz.U.  Nr 18/2000, poz. 234 oraz wytycznych
ISSF i PZSS na zawodach organizowanych wg regulaminów PZSS, regulaminów strzela� policyjnych itd. na
strzelaniach (zawodach) organizowanych wg regulaminów strzela� policyjnych.

Zgodnie z Ustaw�  o broni  i  amunicji  (Dz.U.  z dnia 19.06.1999 r. poz. 549) zatwierdzenie  regulaminu
strzelnicy  nast�puje  na  podstawie  decyzji  administracyjnej  wydawanej  przez  wła�ciwego  wójta,  burmistrza
(prezydenta miasta) dla obiektów ogólnie dost�pnych.  . 

W/w przepisy nie stosuje si� do strzelnic Sił Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, Policji, Urz�du
Ochrony Pa�stwa, Stra�y Granicznej oraz Słu�by Wi�ziennej. Dla tych obiektów, regulaminy strzelnic,
dopuszczenie do u�ytkowania,  atesty itd. wydaj�  odpowiedni  komendanci  jednostek np. Komendant
Wojewódzki, Powiatowy lub równorz�dny.

Poniewa� brak w tym zakresie ustawowych uregulowa� wskazane jest wykorzystanie istniej�cych
przepisów i dostosowanie do innych obiektów. Mo�na si� posiłkowa
 regulaminem wzorcowym gdy�
ujmuje on  wi�kszo�
 wymaga� niezb�dnych do prawidłowego funkcjonowania strzelnicy

W regulaminie strzelnicy nale�y okre�li� sposób zachowania si� na strzelnicy osób przebywaj�cych na
strzelnicy:  strzelców  (zawodników),  instruktorów,  s�dziów,  osób  towarzysz�cych  itp.  uwzgl�dniaj�c  warunki
korzystania ze strzelnicy, sposób obchodzenia si� z broni� itd.

W  regulaminie  strzelnicy  nale�y  okre�li�  równie�  ograniczenia  w  u�ytkowaniu  strzelnicy  (je�li  takie
wyst�puj�) np. czas u�ytkowania strzelnicy, rodzaj broni i amunicji - energi� pocisków z których nie wolno/wolno
strzela� na strzelnicy itp.) 

Przepisy te musz� by� wywieszone w widocznym miejscu na strzelnicy a strzelcy, instruktorzy, obsługa,
s�dziowie  itd.  przeszkoleni,  co  potwierdzaj�  własnor�cznym  podpisem  w  ksi��ce  BHP  prowadzonej  przez
kierownika strzelnicy. 

W czasie strzelania na strzelnicy 25m nie wolno przebywa�  w strefie strzela�. W strefie strzela� mo�e
przebywa�  obsługa tarcz i  s�dziowie  oraz strzelcy po  uzyskaniu  zgody kierownika strzela�  (prowadz�cego
strzelanie).  Uprzednio  jednak  musi  by�  przerwane  strzelanie,  bro�  rozładowana,  sprawdzona  i  odło�ona
(otwarte zamki). 

Zastosowane przesłony oraz kulochwyt zabezpieczaj� przed postrzałem bezpo�rednim oraz ograniczaj�
mo�liwo��  powstawania  rykoszetów.  Konstrukcja  przesłon  musi  by�  odporna  na  przebicie  pociskami
pistoletowymi  o energii  okre�lonej  w punkcie  2.1.2.  pociskami płaszczowymi  i  półpłaszczowymi  zwykłymi  o

Projektowanie, Budowa, Wyposa�anie Strzelnic „tebbex”  PL 65-334 Zielona Góra, GSM (+48) 602 102 958, e-mail: tebbex@tebbex.pl,  www. tebbex.pl     str. 13



Technologia strzelnicy kulowej krytej -  KPP w Gnie�nie

rdzeniu  mi�kkim  z  broni  dopuszczonej  do  u�ytkowania  na  obiekcie z  odpowiednimi  współczynnikami
bezpiecze�stwa nie mniejszymi jak:

���� dla zespołu kulochwytu głównego - 2,5;
���� dla przegród pionowych i przekrycie hali strzela� wraz z wszystkimi warstwami - 2
���� dla kulochwytów dolnych przed liniami celów - 1,2;
���� dla zabezpiecze� bocznych i górnych - 1,2;
���� dla elementów zabezpiecze� instalacji - 1,2;
���� dla kanałów kablowych -1,1.

Strop, �ciany boczne oraz podło�e hali strzela� z uwagi na parametry wytrzymało�ciowe, wynikaj�ce ze
statyki budowli, oraz zastosowanych materiałów posiadaj� znacznie wi�ksze współczynniki bezpiecze�stwa ni�
jest to wymagane.

Ochrona wzroku

Podczas  strzelania  wszyscy  strzelcy  i  inne  osoby  znajduj�ce  si�  na  strzelnicy   musz�  u�ywa�
bezodpryskowe okulary strzeleckie lub podobne �rodki ochronne posiadaj�ce atest. 

Szczególnie nale�y zwróci� uwag� na obowi�zkowe u�ywanie w/w �rodków ochronnych przy strzelaniach
z broni centralnego zapłonu i na krótkie odległo�ci.

Ochrona słuchu 

Wszyscy strzelcy   i  inne  osoby znajduj�ce  si�  na  strzelnicy  powinni  u�ywa�  atestowanych  wkładek,
nauszników lub innych urz�dze� słu��cych ochronie słuchu .

 2.4. Strzelnica kulowa do strzela� na 25 m ze zmienn� lini� ognia

Przewiduje si�  wyposa�enie  strzelnicy uniwersalne, umo�liwiaj�ce szkolenie funkcjonariuszy,  trening i
rozgrywanie zawodów obj�tych regulaminami: policyjnymi, PZSS, ISSF, jak równie� strzela� wymaganych do
uzyskania kwalifikacji w zakresie fizycznej ochrony osób i mienia. 

Na strzelnicy mog� si� odbywa
 strzelania statyczne, szybkie, dynamiczne i sytuacyjne.

Strzelnica ta słu�y� b�dzie do szkolenia, treningów i zawodów strzeleckich z broni krótkiej małego kalibru
bocznego i centralnego zapłonu o kalibrze do 11,43 mm, do strzela� zarówno do celów statycznych jak i do
celów ruchomych, strzela� sytuacyjnych i dynamicznych. Mo�liwe s� równie�  symulacje strzelania z broni z
zainstalowanymi celownikami laserowymi, broni pneumatycznej  i symulatorami na spr��one powietrze (CO2)
wykonanymi na bazie broni bojowej

Wyposa�enie  strzelnicy  przewiduje  si�  w  urz�dzenia  umo�liwiaj�ce  strzelanie  do  tarczy  papierowej,
elektronicznie sterowane, o niskich kosztach eksploatacyjnych (mało wra�liwe na uszkodzenia)

Urz�dzenia  te  umo�liwiaj�  bardzo  ekonomiczne  i  intensywne  szkolenie  strzelców,  oraz  znacznie
zwi�kszaj� bezpiecze�stwo osób uczestnicz�cych w procesie szkolenia

Przyj�to szeroko�� stanowiska strzeleckiego 120cm i długo�� 150 cm dla strzela� statycznych z pistoletu
oraz 150x150 cm do strzela� do tarcz ruchomych i obrotowych. Strzelnica  posiada� b�dzie 4 stanowiska do
strzela� statycznych oraz jedno stanowisko do strzela� z pistoletu szybkostrzelnego.

Strzelania sytuacyjne mog�  si�  odbywa�  w zespołach na podstawie konspektu zatwierdzonego przez
kierownika jednostki lub szkolenia
Nale�y wyznaczy�  i  oznakowa�  lini�  otwarcia ognia oraz strefy niebezpiecznej  pasem koloru czerwonego o
szeroko�ci 10 cm. ( lub stanowiska oddzieli� jednoznacznie innym kolorem wykładziny – np. czerwonym )
Pozostałe linie oznaczy� zgodnie z wytycznymi uj�tymi w decyzji KGP.  

Strefa komunikacyjna dla s�dziów i instruktorów wynosi ok. 2,1 m

Od linii strzela�, za stanowiskami na wszystkich �cianach zamontowa� deski odbojowe (balustrady) na
wysoko�ci ok. 110 i 50 cm- szeroko�ci ok. 15-20 cm, zabezpieczaj�ce �ciany z wełny przed uszkodzeniami.

Drzwi do pomieszczenia strzelnicy kulowej z izolacj� akustyczn�. (przedsionek izolacyjny), z czego jedne
drzwi umieszczone przy wej�ciu do sali strzela�, a drugie przy wszystkich wej�ciach do �luzy.
Drzwi  bezpo�rednio  na strzelnic�  kuloodporne klasy FB3 lub lepsze (korzystne  jest aby drzwi  te  posiadały
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okienko umo�liwiaj�ce obserwacj� i komunikacje wzrokow�).

Odpowiednie przesłony poprzeczne górne i dolne oraz boczne i kulochwyt stanowi� b�d� ochron� przed
wyj�ciem pocisku poza strzelnic� oraz ogranicz� powstanie ewentualnych rykoszetów wewn�trz strzelnicy.

Wi�kszo�� urz�dze� jest sterowana bezprzewodowo.
Pozostałe  urz�dzenia   podł�czone  b�d�   do   pulpitów  sterowniczych  na  stanowiskach  i  gniazd

zamontowanych  nad  stanowiskami  na   kanale  kablowym  (belek  przył�czeniowych)  lub  gniazd  w puszkach
podłogowych

Pomieszczenia strzelnicy wła�ciwej raz w tygodniu (lub cz��ciej w zale�no�ci od intensywno�ci
strzela�)  nale�y  oczy�ci
  z  pozostało�ci  nie  spalonych  resztek   prochu  odkurzaczem  pior�cym  na
mokro a bezpo�rednio po odkurzaniu oczy�ci
 odkurzacz.

 2.4.1. Przesłony mi�dzystanowiskowe

Stanowiska strzeleckie oddziela�  b�d�  przestawne przesłony mi�dzystanowiskowe siatkowe zgodne z
wymaganiami ISSF oraz wytycznymi KGP, umo�liwiaj�ce ich przestawienie do strzela� na krótkie odległo�ci. 

 2.4.2. Kulochwyt główny podstawowy

Ze wzgl�du na konieczno��  ograniczenia  hałasu przenoszonego przez d�wi�k  stukowy projektuje si�
wykonanie kulochwytu lamelowego wykonanego z blach stalowych o podwy�szonej twardo�ci S355 (lub innej o
równowa�nych parametrach)  wg  informacji producenta grupy produkcyjnej „tebbex”.
 Łapacz kul kulochwytu lamelowego wykonanego z płyt stalowych grubo�ci min. 10mm z blachy S355 lub
lepszej  ustawionych pod k�tem 45o..  Blachy czołowe kulochwytu  b�d�  zakładane w uchwyty  mocowane do
�cianki tylnej odbieraj�cej  kulochwytu gr. 10 mm (S355) mocowanej do �ciany betonowej za pomoc� uchwytów
dystansowych z przekładk� gumow� izoluj�c�, aby nie było bezpo�redniego styku blachy ze �cian� betonow�. 

Rozstaw uchwytów dystansowych – siatka: 

���� poziomo co ok. 50…100 cm 

���� pionowo co ok. 60…100 cm.
Dodatkowo  blachy  czołowe  b�d�  spoczywa�  na  podkładkach  gumowych  przyklejonych  do  półek

wsporników   oraz  odsuni�te  od  �ciany  tylnej  za  pomoc�  dystansów  z  podkładk�  gumow�  (umo�liwiaj�c�
opadanie pocisków  w dół do korytka). W dolnej  cz��ci kulochwytu  znajduje si�  koryto do magazynowania
pocisków i płaszczy.

Blachy mo�na okresowo obraca�, co pozwala na długotrwałe ich u�ywanie bez odkształce�. 
Kraw�dzie blach czołowych ukosowane w celu ograniczenia mo�liwo�ci powstawania  rykoszetów (odbi�)

pocisków od kraw�dzi.
Tylna blacha odbieraj�ca grubo�ci 10 mm – S355.

Sprawdzanie  dokonujemy przez  wyj�cie  w rejonie  ustawienia  celów   płyt  osłony  antyrykoszetowej,
sprawdzenie stanu blach i ponowne zało�enie płyt.

Dopuszcza  si�  inne  rozwi�zania  równowa�ne  spełniaj�ce  parametry  graniczne  i   zapewniaj�ce
odpowiedni poziom izolacyjno�ci, zapobiegaj�ce przenoszeniu si� hałasu (d�wi�ków stykowych) na konstrukcj�
budynku.

 2.4.2.1. Procedura  eksploatacji i kontroli stanu kulochwytu

Kulochwyt stalowy lamelowy.

W trakcie u�ytkowania kulochwytu stalowego nale�y wykonywa� przegl�dy:

���� codzienne ogl�dziny przed lub po strzelaniu

���� okresowe raz na  6 miesi�cy dla osi 25m.

���� główny- przegl�d wszystkich elementów kulochwytu oraz strzelnicy nale�y wykonywa� raz w roku.

Przegl�d kulochwytu nale�y wykonywa� po zdj�ciu płyt gumowo-poliuretanowych osłony antyrykoszetowej.

Ocena przydatno�ci do dalszego u�ytkowania:
Nale�y wykona�  pomiary widocznych zagł�bie�  w płytach. Gdy gł�boko��  zagł�bie�  przekracza 60%

grubo�ci  blachy  (6  mm)  w  płaszczy�nie  prostopadłej  do  powierzchni  płyty  nale�y dokona�  rotacji  płyt  lub
dokona� ich naprawy lub wymiany.

Projektowanie, Budowa, Wyposa�anie Strzelnic „tebbex”  PL 65-334 Zielona Góra, GSM (+48) 602 102 958, e-mail: tebbex@tebbex.pl,  www. tebbex.pl     str. 15



Technologia strzelnicy kulowej krytej -  KPP w Gnie�nie

 2.4.2.2. Parametry graniczne

Przeznaczony do przechwytywania i wyłapywania pocisków wystrzeliwanych z broni - pistoletów o  
kalibrze do 11,43 mm i energii  granicznej (pocz�tkowej) nie wi�kszej ni� 1000 J  ze współczynnikiem  
bezpiecze�stwa  2,5; 

���� wymiary: gł�boko�� ok. 70 cm, szeroko�� – cała szeroko�� strzelnicy, wysoko��- ok.  250cm.
���� metalowy z przesłon� antyrykoszetow�
���� osłony �cian bocznych na długo�ci min. 2m z blachy S355 (18G2) lub lepszej ;
���� posiadaj�ce  dystanse gumowe (lub tp.) ograniczaj�ce przenoszenie d�wi�ku stukowego;
���� mo�liwo�� obracania płyt czołowych;  
���� umo�liwiaj�cy  okresow� konserwacj� i wymian� zu�ytych elementów kulochwytu;

 2.4.3. Osłona antyrykoszetowa

Przed  kulochwytem  głównym  podstawowym  zostanie  zabudowana  �ciana  antyrykoszetowa  z  płyt
kulochwytowych czołowych poliuretanowo-gumowych - grubo�ci ok.  50 mm na stela�u stalowym wykonanym z
płaskowników stalowych 60 x 10 ze stali  o podwy�szonej  wytrzymało�ci   S355 ( lub równowa�nej).   Stela�
stalowy mocowa� do �ciany tylnej stalowej za pomoc� uchwytów  odst�powych z przekładk� gumow� izoluj�c�,
tak  aby  nie  było  bezpo�redniego  styku  blachy  z  konstrukcj�  stalow�.  Stela�  nale�y  wykona�  rozbieralny,
skr�cany �rubami  na obu jego ko�cach do uchwytów  z przekładk�  izolacyjn�  gumow�,  tak  aby nie  było
bezpo�redniego styku z konstrukcj� stalow� �ciany tylnej.

Układ płyt  schodkowy  na zakładk�,  co umo�liwia  łatw�  rotacj� (zamian�)  płyt  z miejsc intensywnie
u�ytkowanych na płyty nie zu�yte. Nie nale�y dopuszcza� do utworzenia si�  du�ych otworów w płycie, które
spowoduj�  konieczno��  wymiany  a  nie  zamiany  płyty.  Taka  budowa  osłony  Znacznie  zwi�ksza  okres
eksploatacji osłony antyrykoszetowej. 

Kraw�dzie  czołowe  stela�u  metalowego  ukosowa�  w  celu  ograniczenia  mo�liwo�ci  powstawania
rykoszetów ( odbi�) pocisków od kraw�dzi. 

Dodatkowo w polach gdzie ustawiane s� tarcze do strzela� statycznych   projektuje si� zastosowanie
zamiast �rodkowej płyty poliuretanowo-gumowej, płyt �elowych POLYTHERMO  o gr. ok. 5 cm  i wymiarach 
70…75 x 60 cm dobranych do modułu płyt poliuretanowo- gumowych.

Płyty  te doskonale spełniaj� funkcje  wytłumienia  energii  pocisków i  warstwy antyrykoszetowej,
praktycznie niezniszczalnej, poniewa� po przej�ciu pocisku samoczynnie otwór si� zasklepia, jak równie� jest
mo�liwo�� ich recyklingu i ponownego u�ycia.  

 2.4.3.1. Procedura eksploatacji i kontroli stanu osłony antyrykoszetowej 

W  trakcie  u�ytkowania  osłony  antyrykoszetowej  nale�y  wykonywa�  ogl�dziny  i  przegl�dy  osłony
antyrykoszetowej :

���� ogl�dziny – codziennie po zako�czeniu lub przed rozpocz�ciem strzelania;
���� okresowe przegl�d osłony antyrykoszetowej nale�y wykonywa�  raz na miesi�c lub po oddaniu 1000

strzałów z amunicji pistoletowej w obszarze całego kulochwytu;
���� główne - przegl�d wszystkich elementów osłony antyrykoszetowej nale�y wykonywa� raz w roku.

Ocena przydatno�ci do dalszego u�ytkowania:

Płyty  gumowo-poliuretanowe  -  w  przypadku  pojawienia  si�  widocznych  prze�witów  lub  gdy  płyta
wyra�nie  straci  sztywno��,  nale�y  dokona�  rotacji  płyt  na  płyty  nie  zu�yte  lub  dokona�  ich  wymiany.  

Sprawdzenie nale�y wykona� w nast�puj�cy sposób: z tyłu osłony antyrykoszetowej nale�y pod�wietli�
je  intensywnym  �wiatłem  i  obserwowa�  ze  strefy  strzela�  strzelnicy  przy  wygaszonym  o�wietleniu.  Gdy
widoczne b�d� wyra�ne prze�wity w płycie nale�y dokona� jej zamiany (rotacji) lub wymiany. Otwory w płytach
nie mog� przekroczy�  wielko�ci połowy kalibra stosowanej amunicji na strzelnicy. Wielko�� tych otworów oraz
utrat�  sztywno�ci płyty mo�emy te� sprawdzi� pr�tem pomiarowym o �rednicy 5 mm z pier�cieniem o �rednicy
10  mm,  który  wciskamy  w  otwory  w  osłonie  antyrykoszetowej.  Gdy  ugi�cie  przekracza  10  mm  lub  pr�t
swobodnie przechodzi prze otwory  nale�y dokona� zamiany (rotacji) lub wymiany płyty.

 2.4.3.2. Parametry graniczne 

���� powinna uniemo�liwia� wydostawanie si� rykoszetów  przed płaszczyzn� czołow� kulochwytu;
���� powinna zapewnia�  penetracj� pocisków w kierunku kulochwytu  wła�ciwego przez jej warstwy o energii

50% (lub mniejszej) energii u�ytkowej;
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���� mo�liwo�� rotacji elementów osłony w celu wydłu�enia okresu u�ytkowania;
���� demontowane elementy  osłony umo�liwiaj�ce  obracania płyt czołowych kulochwytu wła�ciwego
���� pola w osi celów do strzela� do celów stałych z płyt �elowych POLYTHERMO  gr. 5 cm - pole 70x60cm

 2.4.4. Kulochwyty – �ciany boczne

Aby umo�liwi� strzelania  sytuacyjne  na krótkie odległo�ci zaprojektowano kulochwyty boczne. Osłony 
�cian bocznych  do strzela� na krótkie odległo�ci zostan� wykonane na odcinku ok. 15m - od tylnej �ciany 
kulochwytu, blachami stalowymi o podwy�szonej twardo�ci 18G2 (S355J.. , 50-60)  - gr. 6 mm, osłoni�tymi 
płytami kulochwytowymi bocznymi o grubo�ci 30…50 mm  na łatach drewnianych. Dodatkowo mi�dzy łatami 
wełna gr.  5 cm. 

�ciank� kulochwytu bocznego montowa� na  wysoko��  200cm. Blachy te stanowi� te� element systemu 
ochrony akustycznej s�siaduj�cych pomieszcze�.

Mocowanie  blach kulochwytu  do �ciany betonowej  za  pomoc�  uchwytów dystansowych  z przekładk�
gumow� izoluj�c�, aby nie było bezpo�redniego styku blachy ze �cian� betonow�. 

Rozstaw uchwytów dystansowych siatka:
���� poziomo co ok. 50cm 
���� pionowo co ok. 60 … 80cm.

Mi�dzy posadzk�  strzelnicy  a warstw�  doln�  układanych płyt  na odcinku ok. 3m przed kulochwytem
zostawi�  szczelin�  ok.  3-5cm, wykonan� przez przyci�cie płyty dolnej,   umo�liwiaj�c�   kontrol� zapełnienia
warstwy antyrykoszetowej kulochwytu bocznego. W czasie eksploatacji strzelnicy,  szczelin� t� zakry�  przez
podsuni�cie płyt podłogowych.

 2.4.5. Zabezpieczenia boczne oraz dodatkowe zabezpieczenie �ciany oraz stropu.

�ciany  boczne  strzelnicy  posiadaj�   odpowiedni�  odporno��  na  przebicie  a  projektowana  struktura
okładzin �cian bocznych,  nie zawieraj�ca w warstwie wierzchniej  �adnych elementów twardych,  wychwytuje
pociski i rykoszety,  praktycznie w całym zakresie k�tów strzela� lub kieruje je w kierunku kulochwytu głównego,
nie powoduje odbi� pocisków i rykoszetów. 

Na  całej  strzelnicy  na  �cianach  bocznych  bezpo�rednio  za   wełn�  mineraln�  wytłumiaj�c�  zostanie
zabudowana płyta drewniana gr. ok.  18 mm (np. OSB)  pełni�ca funkcj�  dodatkowej osłony antyrykoszetowej
oraz wchodz�ca w skład warstwowej izolacji akustycznej. Płyta dodatkowo ułatwia monta� okładziny z wełny
mineralnej.

Na odcinku 2,5m od kulochwytu głównego, na �cianach oraz suficie przewidziano dodatkow� osłon� z
płyt gumowo-poliuretanowych gr. 30...50mm.

 2.4.6. Przesłony górne 

Projektowane osłony o�wietlenia, i sprz�tu CCTV wykona� z blachy stalowej o podwy�szonej twardo�ci
np. 18G2 (S355J, 50-60) gr. 6 mm. Od strony stanowisk strzeleckich blachy obło�y� płytami antyrykoszetowymi
wykonanymi z desek gr. ok. 30 mm na łatach drewnianych gr. ok. 30mm, które b�d� zapobiegały powstawaniu
rykoszetów przy strzałach w przesłon� górn�. Na deskach zamocowa�  od strony stanowisk wełn�  szklan�  lub
mineraln�  gr. 5 cm z warstwa zewn�trzn� z włókna szklanego w kolorze pastelowym np. białym, �ółtym lub tp.,
która stanowi element ochrony akustycznej obiektu, tłumienia fali d�wi�kowej w strefie strzela�.

Dwie  ostatnie  przesłony  górne  –  P9  oraz  P10,  nale�y  zamiast  wyko�czenia  z  wełny  mineralnej
zastosowa�  okładzin�  z  płyt  gumowo-poliuretanowych.  Przesłona  jest  nara�ona  na  najwi�kszy  ostrzał  i
okładzina z płyt gumowych zwi�ksza jej �ywotno��.

Górn� cz��� osłony naci�gów wykona� z blachy stalowej o podwy�szonej twardo�ci np. 18G2 (S355J,
50-60) gr. 6 mm. , doln� cz��� osłony wykona� z blachy stalowej o podwy�szonej twardo�ci np. 18G2 (S355J,
50-60) gr. 8 mm. Od strony stanowisk strzeleckich blachy  obło�y�  płytami antyrykoszetowymi  z granulatu
gumowego  grubo�ci ok. 30 … 50 mm na łatach drewnianych gr. 30mm, które b�d� zapobiegały powstawaniu
rykoszetów przy strzałach w przesłon� górn�. 

 2.4.7. Wyposa�enie strzelnicy 

 Podstawowe wyposa�enie strzelnicy kulowej na 25m  stanowi� b�d� n/w urz�dzenia:

Transporter tarcz do strzela� do celów stałych na 25m
���� wersja szynowa górna, sterowanie mikroprocesorowe z mo�liwo�ci� strzela� w ruchu oraz na

małe  odległo�ci,  mo�liwo��  ustawiania   zmiennej  odległo�ci  strzelania  (5  pozycji)  oraz
ustawiania zmiennej  linii  ognia, sterowanie lokalnie z pilota bezprzewodowego oraz pulpitu

kpl. 4
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komputerowego np. typ TTS-25
Uniwersalny system do strzela� sytuacyjnych

���� zestaw do sterowania tarczami W-P ze sterownika komputerowego i pulpitu r�cznego (stero-
wanie bezprzewodowe), mo�liwo�� dowolnego konfigurowania pola walki (osłony indywidual-
ne przed obrotnicami) 5 tarczy indywidualnych. Mo�liwo�� dowolnego rozmieszczenia w polu
akcji (strefie strzela�) np. typ USS

kpl. 1

Przesłony mi�dzystanowiskowe -siatkowe przestawne kpl. 3
Przesłony górne poprzeczne kpl. 10
Osłona naci�gów kpl. 1
Kulochwyt stalowy lamelowy - z płytami wkładanymi kpl. 1
Kulochwyty boczne kpl. 2
Dodatkowa osłona �cian i stopu przy kulochwycie kpl. 1
Nagło�nienie strzelnicy kpl. 1
Krzesła (taborety) kpl. 4
Stoliki stanowiskowe z regulowanym blatem kpl. 4
Komora do kontroli broni kpl. 1
Inne wyposa�enie wg wykazu

Wykaz urz�dze� projektowanych do zamontowania w zestawieniu wyposa�enia pkt. 4

Parametry graniczne wyposa�enia zawarte s� w STWIORT.

 2.5. Magazyn podr�czny tarcz i amunicji  

Bro� i amunicja b�d� przechowywane w magazynie broni i amunicji zlokalizowanym poza strzelnic� w
budynku  KPP,  sk�d  b�dzie  przywo�ona  i  przynoszona  na  obiekt,  b�d�  b�dzie  u�ywana  bro�  osobista
funkcjonariuszy.  Na strzelnicy  znajdowa�  si�  b�dzie  jedynie  podr�czny magazynek  obok  sterowni,  gdzie  w
szafach stalowych b�dzie przechowywana bro�  i amunicja w trakcie prowadzenia zaj�� przez instruktorów.

Zgodnie z  rozporz�dzeniem MSWiA z dnia 3 kwietnia 2000 r.  w sprawie przechowywania, noszenia oraz
ewidencjonowania broni i amunicji (Dz.U.  Nr 27/2000, poz. 343) magazyn broni powinien spełnia� nast�puj�ce
warunki:

1) posiada� specjalne zabezpieczenia, w tym

 a) drzwi obite blacha stalow� o grubo�ci co najmniej 2 mm, posiadaj�ce blokad� przeciwwywa�eniow�
oraz zamkni�cie na co najmniej dwa zamki atestowane i zasuw� drzwiow�  zamykan� na kłódk�
atestowan�; dopuszcza si� zamiennie monta� drzwi metalowych antywłamaniowych atestowanych.

 b) okna osłoni�te siatk� stalow�  o wymiarach oczek 10 x 10 mm, wykonan� z drutu o �rednicy nie 
mniejszej ni� 2,5 mm, oraz na stałe zamocowanymi w murze kratami wykonanymi z pr�tów 
stalowych o �rednicy nie mniejszej ni� 12 mm lub płaskowników stalowych o przekroju 
poprzecznym nie mniejszym ni� 8 mm x  30 mm; odst�p mi�dzy pr�tami w kracie nie powinien 
przekracza� wymiarów 120 mm x 120 mm, a płaskowników - 80 mm poziomie i 240 mm pionie; 
dopuszcza si� zamiennie monta� atestowanych szyb specjalnych, w szczególno�ci kuloodpornych 
w odpowiedniej klasie, odpornych na przebicie i rozbicie, zamocowanych trwale w otworach 
okiennych, bez mo�liwo�ci otwierania

 c) wyposa�enie w urz�dzenia i systemy alarmowe
 d) autonomiczne urz�dzenie alarmowe wł�czone do systemu ochrony całego obiektu

2) posiada� podr�czny sprz�t ga�niczy - ga�nic� proszkow� – 6kG
3) by� obj�ty całodobow� ochron�.

Drzwi do magazynu broni na czas nieobecno�ci magazyniera zamyka si� i plombuje.
Bro� paln� i amunicj� przechowuje si� w magazynie broni w szafach stalowych lub sejfach posiadaj�cych

zamki atestowane
Pozostałe  warunki  przechowywania  broni  i  amunicji,  oraz  ewidencji  broni  i  amunicji  itd.   podaje w/w

rozporz�dzenie MSWiA.
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 2.6. Akustyka strzelnicy 

Strzelnica znajduje si� w budynku wolno stoj�cym oraz s�siadowa
 b�dzie z innymi 
pomieszczeniami.  Wymagane jest wykonanie odpowiednich zabezpiecze� przed wydostawaniem si�
hałasu na zewn�trz pomieszczenia oraz ograniczenia poziomu hałasu wewn�trz pomieszczenia.  

Wła�ciwa  akustyka  strzelnicy  nale�y  do  bardzo  wa�nych  i  trudnych   problemów  projektowych,
decyduj�cych  o  warunkach  u�ytkowania   obiektu,  o  zdrowiu  strzelców,  instruktorów,   trenerów,  s�dziów  i
widzów jak  równie� jej wpływie na otoczenie. 

Badania  gło�no�ci  strzelnic  przeprowadzone  przez   Wojskowy  Instytut  Higieny  w  Warszawie  oraz
badania odbiorcze i kontrolne na projektowanych i  zrealizowanych strzelnicach,   stwierdzaj�  du��  gło�no��
istniej�cych strzelnic, gdzie w impulsie poziom nat��enia d�wi�ku przekracza 130dB/A/, dochodz�c czasami do
140dB wg ISO

Czas trwania impulsu:

���� KBKS  - 15...25 ms
���� pistolet  - 45...55 ms

Proponuje si� ograniczenie poziomu nat��enia d�wi�ku tak aby  mo�liwa była dzienna ekspozycja na
hałas co najmniej  1000 impulsów, maksymalne skrócenie czasu pogłosu do ok. 0,5 s, przez zastosowanie
materiałów  o  du�ej  chłonno�ci  akustycznej,  tłumi�cych  odbicia  fali  akustycznej.   Warunek  ten  spełnia
ograniczenie poziomu hałasu do ok.110 dB i szczytowego poziomu ci�nienia akustycznego do 120 dB.

Przy analizie akustyki strzelnicy wyst�puj� dwa problemy do rozwi�zania:
1. Zapewnienie odpowiedniej ochrony przed nadmiernym hałasem osób przebywaj�cych na strzelnicy,

tj. zapewnienie odpowiedniej chłonno�ci akustycznej strzelnicy
2. Zapewnienie odpowiedniej izolacyjno�ci akustycznej przegród, przed wydostawaniem si� d�wi�ków

na zewn�trz strzelnicy przenoszonych przez powietrze.

 2.6.1. Ochrona przed nadmiernym hałasem na strzelnicy

Najskuteczniejszym  sposobem  obni�enia  poziomu  hałasu  jest  jego  obni�enie  u  �ródła  wytwarzania.
	ródłem wytwarzania hałasu na strzelnicy jest u�ywana do strzelania bro� i rodzaj u�ywanej amunicji. Przez
odpowiedni  dobór  tych  elementów mo�na  cz��ciowo  ograniczy�  poziom wytwarzanego  hałasu.  Najcz��ciej
jednak  zarz�dzaj�cy  strzelnic�  -  organizator  zawodów  nie  ma  �adnego  wpływu,  na  stosowan�  przez
strzelaj�cych bro� i amunicj�, któr� ka�dy strzelaj�cy dobiera do własnych potrzeb.

Pozostaje  wykonanie  ochrony  przeciwhałasowej  przez  odpowiednie  wytłumienie  pomieszczenia.
Nast�puje to przez zwi�kszenie  chłonno�ci  akustycznej  pomieszcze�  strzelnicy,  zastosowanie materiałów o
du�ej chłonno�ci akustycznej (du�ym współczynniku pochłaniania d�wi�ku), zmniejszaj�cych czas pogłosu oraz
takie rozmieszczenie tych materiałów, aby powodowały pochłanianie i załamanie (rozproszenie) fali d�wi�kowej
bezpo�redniej i odbitej, pochłaniaj�c energi� akustyczn� i nie dopuszczaj�c do nakładania si� fal d�wi�kowych.

Przy  strzelaniach  z  karabinka  małokalibrowego,  pistoletu  dowolnego  małokalibrowego  oraz  broni
pneumatycznej,  szczytowy  poziom  ci�nienia  akustycznego  nie  przekracza  120dB,  zagro�enie  słuchu  nie
wyst�puje,  nie  trzeba  stosowa� �adnych  ogranicze�  w treningu i  zawodach.  Natomiast  przy  strzelaniach z
pistoletu szybkostrzelnego, standardowego, pistoletu kobiet 30+30, pistoletu i rewolweru centralnego zapłonu
(du�ego kalibru) oraz pistoletu maszynowego i strzelby gładkolufowej  zagro�enie słuchu wyst�puje.

W najgorszej  sytuacji  znajduj�  si�  instruktorzy  prowadz�cy strzelanie,  którzy przebywaj�  najdłu�ej  na
strzelnicy . 

Strzelaj�cy  po wykonaniu strzela� opuszczaj� obiekt i s� tylko krótkotrwale nara�eni na działanie hałasu.
Strzelcy, zawodnicy, trenerzy, s�dziowie powinni stosowa� indywidualne ochronniki słuchu np. nauszniki

ochronne słuchu (tłumienie min. 15 dB). 
Prowadz�cy  strzelanie  -  instruktorzy  szczególnie  nara�eni  na  działanie  hałasu  powinni  zosta�

wyposa�eni w elektroniczne aktywne o wysokiej tłumienno�ci  ochronniki słuchu, specjalnie produkowane dla
strzelectwa o tłumienno�ci ok. 30dB.  

Projektuje  si�  wykonanie  przegród  izolacyjnych  wielowarstwowych  -  od  strony  strzelnicy  wyło�enie
płytami  -  absorberami   z  wełny  szklanej  lub  mineralnej  o  wysokim  współczynniku  pochłaniania  d�wi�ku  o
grubo�ci 100mm. Współczynnik pochłaniania d�wi�ku dla płyty 100mm zbli�a si� do 1 ju� przy 250Hz, a przy
grubo�ci 50mm zbli�a si� do 1 przy 500Hz. 

Projektowanie, Budowa, Wyposa�anie Strzelnic „tebbex”  PL 65-334 Zielona Góra, GSM (+48) 602 102 958, e-mail: tebbex@tebbex.pl,  www. tebbex.pl     str. 19



Technologia strzelnicy kulowej krytej -  KPP w Gnie�nie

 2.6.2. Izolacja akustyczna strzelnicy

Celem  zabezpieczenia  przed  przenikaniem  d�wi�ków  na  zewn�trz  strzelnicy,  szczególnie  do
pomieszcze�  znajduj�cych si�  nad strzelnic�,  nale�y stosowa�  materiały na przegrody o du�ej  izolacyjno�ci
akustycznej. 

O izolacyjno�ci akustycznej decyduje masa przypadaj�ca na 1m2 powierzchni czołowej przegrody oraz
budowa przegrody. Lepsz� izolacyjno�� wykazuj� przegrody wielowarstwowe. 

Odpowiedni� izolacyjno�� akustyczn� zapewni� projektowane przegrody warstwowe:
���� �ciana grubo�ci 24-36 cm o izolacyjno�ci > 50dB,
���� pustka powietrzna 5 cm
���� warstwa wełny mineralnej lub szklanej gr. ł�cznej ok 100mm i g�sto�ci ok. 35-55 kg/m3.

Mog� by� zastosowane rozwi�zania równowa�ne.

Izolacyjno�� �cian, stropów i przegród pomi�dzy strzelnic� a pomieszczeniami s�siaduj�cymi, powinna w
miar� mo�liwo�ci zapewni� taki poziom nat��enia d�wi�ku jaki jest dopuszczalny na stanowiskach pracy. 

Odpowiedni�  izolacyjno��  akustyczn�  >  35dB  powinny  te�  posiada�  okna  i  drzwi  zlokalizowane  w
�cianach strzelnicy, poniewa� maj� one ogromny wpływ na przenoszenie energii akustycznej, niewspółmiernie
du�y do wielko�ci nieszczelnych otworów. W przypadku trudno�ci z zapewnieniem odpowiedniej izolacyjno�ci
okien i drzwi stosowa� podwójne lub konstrukcje wielowarstwowe, z odpowiednimi zamkni�ciami.

Odpowiedni�  izolacyjno��  akustyczn�  oraz  pochłanianie  d�wi�ku  powinny  zapewnia�  równie�
projektowane kanały wentylacyjne, aby wytarzany w pomieszczeniu strzelnicy hałas nie wydostawał si�
na  zewn�trz  kanałami  i  nie  został  zniweczony  wysiłek  zwi�zany  z zapewnieniem  odpowiedniej  izo-
lacyjno�ci  przegród.  Izolowa
  nale�y równie�  odcinki  kanałów przebiegaj�ce poza pomieszczeniem
strzelnicy

Nale�y stosowa� odpowiednie tłumiki oraz wykona� kanały z materiałów d�wi�koizolacyjnych. 
Bardzo korzystne jest zastosowanie kanałów wentylacyjnych wykonanych z wełny szklanej czy

mineralnej-  np. CLIMAVER - BH-Res Sp.J, Systemy Przesyłu Powietrza, 35-205 Rzeszów, www.bh-res.pl  lub
typu TOP AIR/CLV284 firmy TOP Air –Sofik – www.topair-sofik.com.pl  lub  inne rozwi�zanie równowa�ne.

Nat��enie  d�wi�ku  zakłócaj�cego  przenikaj�cego  przez  przegrod�  do  pomieszczenia  zakłócanego
zale�y równie� od całkowitej chłonno�ci pomieszczenia zakłócanego i powierzchni przegrody.

Wyst�puj�ce zakłócenia na skutek drga� przegród, przenoszonych wstrz�sami mechanicznymi (d�wi�k
zakłócaj�cy materiałowy - stukowy) zostanie ograniczony przez zastosowanie do mocowania blach stalowych
kulochwytu  wła�ciwego  (głównego)  i  kulochwytów  bocznych,  elementów  dystansowych  i  mocuj�cych  z
przekładk�  izolacyjn�  gumow�,  uniemo�liwiaj�c�  bezpo�redni  styk  elementów metalowych  kulochwytów  ze
�cian�  betonow�.  Równie�  wszystkie inne konstrukcje mocuj�ce tory jezdne itp.,  b�d�  mocowane do �cian
bocznych i stropu przez elementy izolacyjne  z przekładk� gumow�.

Praktycznie  nie  wyst�puj�  zakłócenia  na  skutek  drga�  przegród,  przenoszonych  wstrz�sami  me-
chanicznymi (d�wi�k zakłócaj�cy materiałowy).

Hałasy  wywoływane  przez  wentylacje,  wentylatory  miejscowe,  pompy  cyrkulacyjne  itp.  nie  powinny
przekracza� w pasmach oktawowych dopuszczalnego poziomu zakłóce� 35...40dB.

Odpowiednio  zaprojektowana  i  zabezpieczona  strzelnica  kryta,  nie  stanowi  �adnego  zagro�enia  dla
�rodowiska, ani �adnej uci��liwo�ci dla otoczenia.  Potwierdziły to liczne realizacje krytych strzelnic w Polsce i
na �wiecie.

 2.6.3. Osłony i uszczelnienia rur i kanałów wentylacyjnych

Przed  uło�eniem  stropu  podwieszonego  wykona�  uszczelnienia  wszelkich  rur  oraz  kanałów
wentylacyjnych  przechodz�cych  przez  �ciany  i  strop  strzelnicy.  Jest  to  bardzo  wa�ne  ze  wzgl�du  na
mo�liwo�
 przenikania d�wi�ku otworami ze strzelnicy do pomieszcze� s�siaduj�cych niewspółmierne
do  wielko�ci  otworu.  Uszczelnienia  wykona�  piank�  poliuretanow�  i  silikonem  lub  tp.  materiałem  -
szczególnie starannie

Przed uło�eniem stropu podwieszonego wykona� równie� osłony rur przechodz�cych przez strzelnic� w
strefie  strzela�,  nara�onych  na  postrzał  bezpo�redni  lub  po�redni.   Nie  musz�  by�  chronione  instalacje
wykonane rurami stalowymi o grubo�ci �cianki min. 4 mm. Osłony wykonywa� na roboczo z blachy stalowej gr.
4 mm S355J.(18G2) lub podobnej. Nie ma potrzeby osłaniania kanałów wentylacyjnych, chyba �e przebiegaj�
blisko kulochwytu i s� nara�one  na cz�ste trafienia pociskami, a nie osłaniaj� je przesłony górne.  W przypadku
zgrupowania wi�kszej ilo�ci rur proponuje si� wykonanie wspólnej osłony obejmuj�cej  zgrupowane rury. 
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 2.7. Ochrona przeciwpo�arowa 

Strzelnica została zlokalizowana w budynku zaplecza technicznego. Opracowanie  w zakresie p.po�.
jest wykonane dla całego obiektu KPP. Warunki w zakresie ochrony p.po�. s� spełnione .

Podstawowe dane budowlano-instalacyjne w zakresie ochrony ppo�.:

Dane techniczne opracowywanego obiektu – strzelnicy 
wiczebnej
���� powierzchnia u�ytkowa zespołu strzelnicy - ok. 230 m2;
���� maksymalna ilo�� osób przebywaj�cych w zespole strzelnicy  - ok. 20

Klasyfikacja pomieszcze� do kategorii zagro�enia ludzi
���� pomieszczenia socjalne i techniczne       - ZL III
���� pomieszczenia sanitarne        - ZL III.
���� strzelnica - ZL III.

Pomieszczenia  niekwalifikowane do kategorii zagro�enia ludzi
���� pomieszczenia magazynowe

Pomieszczenia zagro�one wybuchem - nie wyst�puj�.

Klasyfikacja całego obiektu
���� kategoria zagro�enia ludzi - Z LIII 
���� maksymalna ilo�� osób przebywaj�cych w zespole strzelnicy  - 20
���� materiały  budowlane   zastosowane  jako  wykładziny  �cian  i  podłóg  powinny  by�  trudnozapalne  -

powinny posiada� klas� reakcji na ogie� – zgodne z PN-EN 13501-1/:2008 -  dla podłóg Euroklasa Bn-
s1 a dla �cian Euroklasa D-s1,d0  

Ewakuacja ludzi 
Ewakuacja ludzi mo�e si� odbywa� wyj�ciem przeznaczonym  dla komunikacji normalnej oraz oknami z

pomieszcze� zaplecza. Długo�� przej�cia ewakuacyjnego  < 40m a doj�� ewakuacyjnych  20  m 

Zaopatrzenie w wod�
Z projektowanych hydrantów wewn�trznych przeciwpo�arowych wielko�ci HP 25 z w��ami półsztywnymi,

podł�czonych do przewodu wodoci�gowego  zasilanego z sieci wodoci�gowej miejskiej.

Podr�czny sprz�t ga�niczy
Obiekt nale�y wyposa�y�  w podr�czny sprz�t  ga�niczy (ZLIII  lub 500MJ/m2)  na ka�de 100m2 – 2 kg

�rodka ga�niczego.  Obiekt  wyposa�y�  w  dwie  ga�nice  6kg  proszkowe  oraz  koc  p.po�.,  które  zawiesi�  w
miejscach ogólnie dost�pnych. Miejsca usytuowania oznakowa� zgodnie z PN.

O�wietlenie awaryjne
Drogi ewakuacyjne oraz strzelnica zostan� wyposa�one w o�wietlenie awaryjne ewakuacyjne a

ci�gi  komunikacyjne  dodatkowo  w  o�wietlenie  awaryjne  ewakuacyjne  kierunkowe.    Nat��enie
o�wietlenia  min. 1 lx. 

Wył�cznik główny p.po�
Wył�cznik główny p.po� - WG znajduje si� przy wej�ciu do obiektu.  

 2.8. Struktura i stan zatrudnienia

Przewiduje si� zatrudnienie instruktora strzelectwa. Praca bezpo�rednio na strzelnicy trwa� b�dzie  do 4
godzin dziennie.

 2.9. Wytyczne budowlano-instalacyjne 

Przewiduje si� wyposa�enie obiektu w n/w instalacje i zespoły urz�dze�:

���� instalacj� o�wietlenia ogólnego, miejscowego oraz gniazd wtykowych; 
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���� instalacj� o�wietleniow� tarcz strzeleckich oraz strefy strzela�; 
���� instalacje o�wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i kierunkowego) 
���� instalacj� siłow�; 
���� instalacj� sterowania i sygnalizacji; 
���� instalacj� ochrony od pora�e� pr�dem elektrycznym; 
���� instalacj� telefoniczn�; 
���� Instalacj� teleinformatyczn�;
���� Instalacj� wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej j
���� instalacj� c. o.; 
���� instalacje wod-kan;
���� instalacje c.w.u.

W  dalszej  cz��ci  omówiono  niektóre  instalacje  technologiczne  oraz  podano  wytyczne  wymagaj�ce
bardziej szczegółowego omówienia. 

 2.9.1. Wytyczne budowlane

Wymagania dla �cian  i stropu strzelnicy 

���� �ciana kulochwytowa z betonu – B40  gr. min. 24 cm    

���� �ciany boczne z betonu B20 lub cegły pełnej KL. 15 grubo�ci 24cm murowane  na wycisk zaprawy
cementowej (na pełne spoiny),

���� Nie  wolno  stosowa
  cegły  kratówki,  dziurawki,  betonu  komórkowego,  płyt  stropowych
kanałowych, porowatych, z otworami (dziurawki, kratówki itp.) itp. materiałów o małej twardo�ci
i wytrzymało�ci  na przebicie pociskiem. W razie potrzeby zastosowania takich materiałów na
w/w  elementy,   wyst�pi  konieczno�
  zastosowania  dodatkowych  osłon  z  blachy   stalowej
dobranej do rodzaju strzela� i miejsca lokalizacji elementu budowlanego - gr. 3 -10 mm

���� Minimalne wymiary stanowiska strzeleckiego:
szeroko�� stanowiska strzeleckiego - min.  120 do strzela� statycznych

- ok.   150 cm - do strzela� szybkich
długo�� stanowiska strzeleckiego - min. 150cm

���� Od linii strzela�,  za stanowiskami na wszystkich �cianach zamontowa�  deski ochronne (por�cze) na
wysoko�ci ok. 110 i 50 cm, zabezpieczaj�ce �ciany z wełny przed uszkodzeniami. Deski odsun�� od
wykładziny na odległo�� ok. 50mm. Szeroko�� desek ok. 20 ... 30cm.

���� Drzwi  do pomieszczenia strzelnicy kulowej o podwy�szonej izolacyjno�ci Rw > 35 dB 
Drzwi  bezpo�rednio  na  strzelnic�  kuloodporne,  klasy  FB3  lub  lepsze  (korzystne  jest  aby  drzwi  te
posiadały okienko umo�liwiaj�ce obserwacj� i komunikacj� wzrokow�).

���� Wej�cie na strzelnic� przez przedsionek izolacyjny.

���� Okno do pomieszczenia sterowni (instruktorów)  podwójne, od strony strzelnicy kuloodporne z szyb�
klasy  BR3 „NS” +rama FB3.  Okna o podwy�szonej izolacyjno�ci 2 x Rw>40 (min35) dB (dwa okna
obok siebie). Od strony sterowni otwierane os strony strzelnicy stałe. 

���� Zwi�kszon� izolacyjno�� d�wi�kow� mo�na uzyska� przez zastosowanie szyb klejonych o zwi�kszonej
grubo�ci  i  zró�nicowanej  grubo�ci  poszczególnych szyb,  jak równie�  zwi�kszonej  odległo�ci  miedzy
szybami i wypełnienie przestrzeni miedzy szybowej  ci��kim gazem (np. SF6).

���� Przed uło�eniem stropu podwieszonego wykona� osłony rur przechodz�cych przez strzelnic� w strefie
strzela�,  nara�onych  na  postrzał  bezpo�redni  lub  po�redni.  Nie  musz�  by�  chronione  instalacje
wykonane rurami stalowymi o grubo�ci �cianki min. 4 mm. Osłony wykonywa�  na roboczo z blachy
stalowej  gr. 4mm S355J. (18G2, 50-60) lub podobnej w sposób podany na szkicu. Nie ma potrzeby
osłania� kanały wentylacyjne. W przypadku zgrupowania wi�kszej ilo�ci rur, wykona� wspóln� osłon�
obejmuj�c�  zgrupowane rury. 

���� Elementy drewniane zastosowane na strzelnicy wykona� z drewna sosnowego suchego i impregnowa�
kompleksowo �rodkami bezbarwnymi lub w kolorze jasno br�zowym.
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���� Posadzk� na strzelnicy wykona� ze specjalistycznej wykładziny z tworzywa, przeznaczonej do strzelnic,
np. z płyt z granulatu poliuretanowo-gumowego  gr. 30-50 mm lub pokryte inn� wykładzin� ułatwiaj�c�
utrzymanie czysto�ci i ograniczaj�c� zbieranie si� resztek prochu. 

���� Materiały  budowlane   zastosowane  jako  wykładziny  �cian  i  podłóg  powinny  by�  trudnozapalne  -
powinny posiada� klas� reakcji na ogie� – zgodne z PN-EN 13501-1/:2008 -  dla podłóg min. Euroklasa
Bn-s1 a dla �cian min. Euroklasa D-s1,d0  

���� Ochrona przed hałasem - �ciany i strop 
Całe pomieszczenie strzelnicy - �ciany i stropy zostan� oddzielone od konstrukcji obiektu warstwami
izolacyjnymi wykonanymi z wełny mineralnej lub szklanej  o gr. ok. 10 cm  

 2.9.2. Wytyczne do wykonania instalacji elektrycznych 

Celem podł�czenia zasilania do urz�dze� oraz umo�liwienia łatwego uło�enia przewodów sterowniczych,
jak równie� swobodn� rozbudow� i monta� dodatkowego wyposa�enia, nale�y:

���� Je�li jest mo�liwo�� główny kanał do układania  przewodów instalacyjnych strzelnicy prowadzi�  poza
strzelnic� (hal� strzela�) w korytarzu lub pomieszczeniach s�siaduj�cych

���� Gdy nie mo�na uło�y� głównego kanału poza strzelnic� –nale�y  od stanowisk strzeleckich i rozdzielni
elektrycznych do linii tarcz uło�y� kanały instalacyjne . Kanały te osłoni� blach� stalow�  S355J (18G2,
50-60) gr. 4(5) mm lub wykona� korytka kablowe z blachy stalowej gr. min. 4 mm.

���� Uło�y�  odgał�zienia  od  w/w  kanału  w  listwach  na�ciennych  o  przekrojach  dobranych  do  ilo�ci
przewodów,

���� Odgał�zienia wykona� w miejscach zatrzymania tarcz na odległo�ciach 10m, 15m, 20m, 25m licz�c od
linii strzela�, w miejscach lokalizacji przesłon górnych do zasilania obwodów gniazd wtykowych, opraw
o�wietleniowych itd. , 

���� Przewidzie� rezerw� na zamontowanie dodatkowych zabezpiecze� na tablicach elektrycznych strzelnic
ok. 5...10 modułów na ka�dej tablicy,

���� Podł�czenie  pulpitów  sterowniczych  na  stanowiskach  odbywa�  si�  b�dzie  do  zawieszonych  nad
stanowiskami strzeleckimi kanałów kablowych (belek przył�czeniowych) z zamontowanym osprz�tem
przył�czeniowym.  W  tym  celu  przewidzie�  zamontowanie  nad  stanowiskami  strzeleckimi,  nad
przesłonami mi�dzystanowiskowymi   na belce  pocz�tkowej  torów jezdnych transporterów tarcz,  na
wysoko�ci ok. 2,5m samono�nych kanałów instalacyjnych z PCV  lub aluminiowych o przekroju ok.100
x 50 mm o du�ej sztywno�ci. Kanały uj�te w technologi.

���� Po jednej ze stron strzelnicy lub na  �rodku zamontowa� kanały podłogowe z puszkami podłogowymi w
których zamontowane zostan� gniazda wtykowe – 230V AC, 400V AC oraz sterownicze.  Kanał oraz
puszki podłogowe uj�te w technologi.

���� Listwy instalacyjne,  kanały itp.  prowadzone w strefie strzela�  chroni�  przed uszkodzeniami stosuj�c
odpowiednie  osłony  z  blachy  stalowej  S355J  (18G2,  50-60)  grubo�ci  4  (3)  mm  i  rur  stalowych
grubo�ciennych ze �ciank� min. 4(3)mm.

���� Zwróci� uwag� na lokalizacje gniazd wtykowych w strefie stanowisk, aby nie było kolizji  z balustradami
ochronnymi.

 2.9.2.1. Instalacja siłowa  i sterownicza

���� Urz�dzenia  TTS-25  (transportery  tarcz)  zasili�  z  tablicy  strzelnicy  TS.   Do  ka�dego  urz�dzenia
oddzieln�  lini�  trójfazow�  5  przewodow�  YDY  5  x  1.  Ka�dy  obwód  zabezpieczy�  bezpiecznikiem
samoczynnym  o charakterystyce  C  3A  lub  wył�cznikami  silnikowymi  dobranymi  do  mocy  silników
nap�dowych P= 0,55 kW. Blok zasilania znajduje si� obok silnika nad stanowiskami w osi stanowiska.
Obwody  zasilaj�ce  doprowadzi�  do  kraw�dzi   kanału  kablowego  na  �cianie  bocznej  a  nast�pnie
wprowadzi� do kanału kablowego pozostawiaj�c zapas ok. 1m w osi toru. 

���� Obwody sterownicze s� dostarczane i montowane razem z urz�dzeniem przez producenta urz�dzenia.
���� Sterowanie transporterów TTS-25 i obrotnic systemu USS odbywa si� bezprzewodowo.
���� Przewidzie� instalacj� sterowania przeł�czaniem zasuw instalacji wywiewnej strzelnicy. Sterowanie ze

strzelnicy. Poszczególne zasuwy ustawi�  - aktualnie u�ywana na odległo�ci strzelania – ok. 70-80%
powietrza wywiewanego a pozostałe ok. 10-15% powietrza wywiewanego. 
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 2.9.2.2. O�wietlenie tarcz strzeleckich oraz strefy strzela�

Szczególne  trudne  warunki  obserwacji  wyst�puj�  na  strzelnicy  kulowej  do  strzela�  z  pistoletu
szybkostrzelnego lub celów w ruchu.  Współczynnik  odbicia powierzchni tarczy jest mały. Mały jest równie�
kontrast.  Obserwowany  jest  obraz  w  ruchu.  Stopie�  trudno�ci  pracy  wzrokowej  jest  du�y.  Strzelania  te
wymagaj� dobrego o�wietlenia nie tylko tarczy ale i strefy strzela�. 

���� Przyj�te nat��enia o�wietlenia:
- tarcze – 1000 lx
- strefa strzela� – 300 lx
- komunikacja  - stanowiska  200 lx

���� Barwa �wiatła 
- Dla o�wietlenia tarcz, strefy strzela� �ródła �wiatła o temperaturze barwowej ok. 5000...6000oK
- pozostałe pomieszczenia ok. 3000oK. 

���� Ogólny wska�nik oddawania barw 
- Ogólny wska�nik oddawania barw - 70 < Ra

���� Równomierno�� o�wietlenia
 - Maksymalne stosunki luminancji w strefach bezpo�rednio ze sob� s�siaduj�cymi nie powinna  
   przekracza� stosunku 1 do 5
 - Równomierno�� o�wietlenia 0,4...0,65.

Sterowanie o�wietlenie wg wytycznych technologicznych z podziałem na sektory: 10, 15, 20, 25m oraz
rozdziałem  o�wietlenia  na  o�wietlenie  ogólne  oraz  tarcz  na  poszczególnych  odległo�ciach.  O�wietlenie
halogenowe regulowane. 

Oprawy o�wietleniowe s� pokazane pogl�dowo w miejscach zalecanej ich lokalizacji. ilo�
 i rodzaj
nale�y obliczy
 w projekcie elektrycznym  w/g wytycznych co do wymaganego nat��enia.

 2.9.2.3. Instalacja o�wietlenia ostrzegawczego, alarmowego i ewakuacyjnego

Przed wej�ciem na strzelnic� nale�y zainstalowa� ostrzegawczy transparent informacyjny pod�wietlany
informuj�cy  o  strzelaniu  z  napisem  UWAGA STRZELANIE.  Zapalanie  z  pomieszczenia  strzelnicy  oraz  ze
sterowni.  Po  zał�czeniu  tego  transparentu  nast�puje  równoczesne  zablokowanie  drzwi  blokad�
elektromagnetyczn�.  W przypadku konieczno�ci  wej�cia na strzelnic�,  zainstalowano dzwonek  uruchamiany
przyciskiem przed wej�ciem oraz przycisk awaryjnego otwierania drzwi zwalniaj�cy blokad� na strzelnicy.

Na strzelnicy projektuje si� zainstalowanie o�wietlenia alarmowego, zainstalowanego przed stanowiskami
na pierwszej  przesłonie z lampami �wi�c�cymi  na czerwono,  nakazuj�ce natychmiastowe przerwania ognia
oraz na zielono – zezwalaj�ce na strzelanie. Zał�czanie ze strzelnicy oraz ze sterowni.

W celu kontroli wej�cia na strzelnic� z zewn�trz, przewidziano monta� blokady elektromagnetycznej w
drzwiach wej�ciowych  na obiekt.  Przycisk  przy  drzwiach  wej�ciowych  uruchamia sygnalizator  na strzelnicy,
sk�d  mo�e  by�  zwalniana  blokada  elektromagnetyczna.  Instalacja  ostrzegawcza  uj�ta  jest  w  projekcie
technologicznym. 

Przewidziano równie� zainstalowanie o�wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego  i kierunkowego
O�wietlenie to umo�liwia bezpieczne, łatwe i pewne wyj�cie (opuszczenie) budynku po zaniku o�wietlenia

podstawowego. Wymagane nat��enie o�wietlenia  > 0.5 lx. 
Minimalny czas �wiecenia 1 godz.
Zaprojektowane o�wietlenie awaryjne, które zał�cza si� po zaniku napi�cia w obwodach o�wietleniowych

słu��cych do o�wietlenia normalnego, nale�y wyposa�y� w moduły o�wietlenia awaryjnego . 
Oprawy  te  projektuje  si�  zamontowa�  na strzelnicy,  pomieszczeniu  czyszczenia  broni  i  punkcie

pierwszej pomocy. 
Dodatkowo  na  głównych  ci�gach  komunikacyjnych  nale�y  zamontowa�  o�wietlenie  ewakuacyjne

kierunkowe z oprawami o�wietlenia kierunkowego z piktogramami wskazuj�cymi kierunek do wyj�cia.
   O�wietlenie ewakuacyjne wykona� wg projektu elektrycznego.

 2.9.2.4. Instalacja telefoniczna

W  projekcie  instalacji  elektrycznych  słabopr�dowych  nale�y  uj��  instalacj�  telefoniczn�.  Wypusty
telefoniczne zaprojektowa� w punkcie pomocy medycznej.

Projektowanie, Budowa, Wyposa�anie Strzelnic „tebbex”  PL 65-334 Zielona Góra, GSM (+48) 602 102 958, e-mail: tebbex@tebbex.pl,  www. tebbex.pl     str. 24



Technologia strzelnicy kulowej krytej -  KPP w Gnie�nie

 2.9.3. Wytyczne do projektowania instalacji sanitarnych  

Przewiduje si� wyposa�enie obiektu w n/w instalacje:

���� Instalacj� wentylacji miejscowej i ogólnej
���� Instalacj� c. o. 
���� Instalacj� wod.-kan.

 2.9.3.1. Instalacja wentylacji miejscowej i ogólnej

Wła�ciwa wentylacja strzelnicy jest  niezb�dnym warunkiem jej  u�ytkowania  i  powinna zapewnia�
odprowadzenie zanieczyszczonego powierza spalinami i gazami prochowymi.

Wymagana wentylacja:

���� we wszystkich pomieszczeniach w miar� mo�liwo�ci grawitacyjna ( gdy brak takiej mo�liwo�ci  
mechaniczna) 

���� na strzelnicy krytej 25m gdzie odbywa� si� b�d� strzelania z pistoletu du�ego kalibru - wentylacja 
mechaniczna -  min. 10 wymian  lecz nie mniej ni� 1200m3/h na jedno stanowisko. Wymagane 
podci�nienie min. 10% aby nie dopu�ci� do rozprzestrzeniania si� gazów prochowych na strzelnicy 
krytej. Zał�czenie nawiewu mo�e nast�pi� wył�cznie po uruchomieniu wywiewu.

Pr�dko�� przepływu powietrza w strefie przebywania ludzi < 0,3 m/s.
Kratki wyci�gowe spalin prochowych powinny si� znale�� ok. 100...150 cm przed lini� strzela�. 

Dla strzelnicy o zmiennej linii ognia mo�na przewidzie� wyci�gi na ka�dej linii ognia – na odległo�ci  0m, 10m i
15 m od stanowisk. 

Przy zmiennej  linii ognia nale�y przewidzie� przeł�czanie wentylacji zasuwami na poszczególne linie
ognia z podziałem – u�ywana linia ognia ok. 70-80 %, pozostałe linie ognia po ok. 15-10 % zapotrzebowanego
powietrza wywiewnego. 

Przeł�czanie  zasuw  elektryczne   –  sterowanie  r�czne  ze  strzelnicy  lub  automatyczne  czujnikami
mierz�cymi st��enie gazów prochowych na  poszczególnych  liniach ognia
Nawiew mo�e si� odbywa� z tyłu za stanowiskami (najkorzystniej) lub w strefie strzela�.

Nale�y zwróci� uwag� na skoordynowanie przebiegu kanałów wentylacyjnych z szynami urz�dze� TTS-
25, które znajduj� si� w osi stanowisk strzeleckich, oraz nap�dami i blokami zasilaj�co-sterowniczymi urz�dze�
TTS-25, które zajmuj� przestrze� ok. 35cm od toru jezdnego po obu jego stronach.

Sterowanie wentylacj� ze strzelnicy.
Nale�y stosowa� odpowiednie tłumiki  hałasu. 

Bardzo  korzystne  jest  zastosowanie  kanałów  wentylacyjnych  wykonanych  z  materiałów
d�wi�koizolacyjnych np. z wełny szklanej , mineralnej-   np. CLIMAVER - BH-Res Sp.J Systemy Przesyłu
Powietrza,  35-205 Rzeszów,  www.bh-res.pl  lub typu TOP AIR/CLV284  firmy TOP Air  –Sofik –  www.topair-
sofik.com.pl  lub  inne rozwi�zanie równowa�ne,  poniewa� nie powoduj� one powstawania rykoszetów i
nie przenosz� hałasu poprzez konstrukcje kanałów.

Mo�na te� wyło�y� kanały wentylacyjne płytami wentylacyjnymi.

 2.9.3.2. Instalacja ogrzewania

Wymagana temperatura w pomieszczeniu strzelnicy  16 oC.
Ciepło b�dzie dostarczane: 

a) na strzelnicy przez system  nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepła 
b) w pozostałych pomieszczeniach grzejnikami c.o. 

 2.10. Gospodarka odpadami

W trakcie u�ytkowania strzelnicy b�d� powstawały odpady niebezpieczne oraz inne ni�
niebezpieczne:

Odpady inne ni� niebezpieczne:

1. Złom metalowy zu�yte łuski i pociski  :
kod 20 01 40 
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kod 17 04 01 –  ogółem ok. 280 kg - przekazywane b�d� do  skupu surowców wtórnych  do ponownego
wykorzystania (recykling) .

2. Powstaj�ce nieznaczne ilo�ci papieru przekazywane b�d�  do skupu surowców wtórnych lub usuwane
przez firm� wywo��c� nieczysto�ci z obiektów KWP 

3. kod 15 01 03  i kod 17 02 01 -  Zu�yte drewno - w ilo�ci ok. 200kg jest spalane w lokalnej kotłowni lub 
wywo�one na wysypisko �mieci 

Odpady niebezpieczne:

1. Lampy fluorescencyjne 
kod. 200121 (0,006 Mg/r.) – odpad zaliczany do niebezpiecznych, jest składowany w opakowaniu w 
wydzielonym pomieszczeniu ł�cznie z innymi tego typu odpadami w KWP razem z innymi odpadami z 
pozostałych obiektów KWP i odbierany przez uprawnion� firm� posiadaj�c� zezwolenie na transport i 
utylizacj� odpadów niebezpiecznych.  

Zamawiaj�cy zobowi�zany jest do prowadzenia ewidencji odpadów dla całego obiektu KWP.  
Sposób zagospodarowania odpadów w projektowanym przedsi�wzi�ciu nie b�dzie stanowił zagro�enia 

dla otaczaj�cego �rodowiska.

 2.11. Zespół  instalacji i urz�dze� elektroakustycznych

Projektuje si� zainstalowanie w pomieszczeniu instruktorów - sterowni zestawu:
���� wzmacniacza z mikserem minimum 120 W - min. 4 strefy niezale�nie regulowane
���� tuner - cyfrowe radio, odtwarzacz CD ,
���� mikrofonu przewodowego pojemno�ciowego lub dynamicznego z podstawk� oraz mo�liwo�ci� wyboru 

stref w których b�dzie słyszalny nadawany komunikat.

Z zestawem b�d� współpracowa�  mikrofony bezprzewodowe nagłowne umo�liwiaj�ce  swobodne 
poruszanie si� po obiekcie i nadawanie komunikatów.  

Ze wzmacniacza w sterowni zostan� wyprowadzone 4 obwody oddzielnie sterowane.
Do nagła�niania zaprojektowano gło�niki sufitowe  100V/ 5-6W z odczepami umo�liwiaj�cymi regulacj�

mocy gło�nika, mocowane zatrzaskowo oraz gło�niki �cienne.
Przykładowe wyposa�enie podano w wykazie wyposa�enia. Dopuszcza si� rozwi�zania równowa�ne.
Instalacj� wykona� przewodami  RPX 1 x 1,2  (YDY 2 x 1, YLY 2x 1) uło�onymi w LN i rurkach p/t. 

 2.12. Informacja BIOZ

 2.12.1. Podstawa opracowania. 

Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji BIOZ oraz planu 
BIOZ (Dz.U. nr 120, poz.1126)

 2.12.2. Zakres robót 

Celem zamierzenia budowlanego jest wykonanie wyposa�enia technologicznego strzelnicy krytej 
�wiczebnej w projektowanym budynku.

 2.12.3. Kolejno�
 realizacji poszczególnych elementów technologicznych 

Stosowa� si� do zalece� i kolejno�ci czynno�ci zawartych w projekcie budowlanym oraz zgodnie z 
zaleceniami w Polskich oraz Bran�owych Normach dotycz�cych wykonywania prac monta�owych  oraz 
katalogami producentów. 

 2.12.4. Elementy obiektu, które mog� stwarza
 zagro�enia bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi. 

Projektowane instalacje oraz elementy konstrukcyjne mog� stwarza� zagro�enie dla bezpiecze�stwa i 
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zdrowia ludzi . Przy pracach monta�owych pomieszczenia musz� by� odpowiednio wentylowane, nale�y 
stosowa� specjalistyczne zabezpieczenie indywidualne oraz zabezpieczenia standardowe istniej�cych 
elementów obiektów. Szczególna uwag� nale�y zwróci� przy pracach spawalniczych oraz wykonywaniu 
wszelkiego rodzaju prac szlifierkami do metalu. 

 2.12.5. Przewidywane zagro�enia wyst�puj�ce podczas realizacji zadania inwestycyjnego.

���� Zagro�enia mog� wyst�pi� podczas robót instalacyjnych, budowlanych, technologicznych. 
���� Roboty na wysoko�ciach podczas monta�u przesłon górnych, okładzin stropowych i �ciennych
���� Skala i rodzaj zagro�e� typowy dla robót technologicznych tego typu
���� Zagro�enia typowe przy wszelkiego rodzaju robótach rozładunkowych (upadki, uderzenia).Transport 

technologiczny poziomy i pionowy. Transport i monta� blach stalowych. Składowanie materiałów 
budowlanych

���� Elementy wyposa�enia technologicznego itp.

 2.12.6. Sposób prowadzenia instrukta�u pracowników przed przyst�pieniem do realizacji ro-
bót szczególnie niebezpiecznych. 

���� Nale�y zaznajomi� pracowników z odpowiednim wykształceniem zawodowym oraz praktyk� zawodow�
i stosownymi uprawnieniami z przedmiotowymi projektami. Ka�da grupa zawodowa powinna by�
przeznaczona do odpowiednich robót, zapoznana z instrukcjami obsługi u�ywanych maszyn oraz 
urz�dze� przed ich wł�czeniem do cyklu poszczególnych robót. 

���� Zapozna� pracowników ze specyfik� terenu i obiektu w celu unikni�cia przypadkowych zdarze� i 
zagro�e�. 

���� Przed przyst�pieniem do robót nale�y przeprowadzi� instrukta� dla poszczególnych stanowisk pracy z 
uwzgl�dnieniem stosowanych urz�dze� technicznych oraz narz�dzi. 

���� Zachowanie odpowiednich warunków higieniczno-sanitarnych na zapleczu placu budowy. 
���� Przeszkoli� pracowników odno�nie przepisów bhp i p-po�. dla danych robót, wskazuj�c na  

niebezpiecze�stwa jakie zagra�aj� przy wykonywaniu prac niezgodnie  z obowi�zuj�cymi przepisami  
BHP. 

 2.12.7. 	rodki techniczne i organizacyjne podczas realizacji robót. 

���� Urz�dzenia, maszyny, narz�dzia musz� by� sprawne, poddawane kontroli przed i po ich u�yciu.
���� Stosowane materiały budowlane musz� posiada� aprobaty techniczne dopuszczaj�ce je do stosowania

w budownictwie.
���� Wzdłu� stanowisk robót wyznaczy� pas bezpiecze�stwa technologicznego oraz zabezpieczy� sprawn�

komunikacj� w obiekcie.
���� Odpady technologiczne składowa� w wyznaczonych miejscach z segregacj� do utylizacji.
���� Przed przyst�pieniem do robót i w trakcie robót nale�y stosowa� si� do zalece� Kierownika Budowy, 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz U�ytkownika obiektu . 
���� Roboty wykonywa� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 

 2.12.8. Ochrona p-po�arowa. 

���� Wyposa�y� teren budowy w sprz�t p-po�..
���� Obowi�zuje zakaz palenia odpadów budowlanych. 

 2.13. Specyfikacje techniczne wybranych urz�dze�

Pozostałe specyfikacje w oddzielnym opracowaniu STWiORT

 2.13.1. Transportery tarcz do strzela� na 25m je�d��ce wzdłu�nie od stanowisk strzeleckich 
do linii celów (tarcz) typ TTS- 25

a) Przeznaczenie urz�dzenia

Urz�dzenie przeznaczone jest do transportu tarcz od stanowisk strzeleckich do linii tarcz (celów) dla
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strzela� z broni kulowej lub pneumatycznej - na dowolnie zaprogramowan� odległo�� w zakresie od ok. 5m do
25m i ma zastosowanie w strzelectwie sportowym wyczynowym i masowym oraz w strzelaniach policyjnych i
wojskowych. 

Urz�dzenie spełnia wymagania regulaminowe ISSF, PZSS oraz zapewnia sprawne przeprowadzenie
zawodów i treningów, jak równie�  gwarantuje bezpieczny ich przebieg, poniewa�  dojazd tarcz do stanowisk
strzeleckich od linii tarcz i z powrotem całkowicie eliminuje konieczno�� przebywania obsługi w strefie strzela�.

Transporter tarcz TTS-25 jest nowoczesnym urz�dzeniem sterowanym mikroprocesorem, z przyjaznym 
oprogramowaniem ułatwiaj�cym obsług� urz�dzenia. 

b)  Opis i charakterystyka urz�dzenia

Podstawowe funkcje urz�dzenia:
���� sterowanie bezprzewodowe z pilota na stanowisku strzeleckim
���� mo�liwo�� łatwego, dowolnego programowania odległo�ci strzelania przez u�ytkownika z pilota,
���� mo�liwo�� strzela� nietypowych ze zmienn� lini� ognia na krótkie odległo�ci,
���� mo�liwo�� strzelania do celu w ruchu,
���� Jazda tarczy odbywa si� z du��  pr�dko�ci� ok. 3 m/s. Około 1,5...3 m przed miejscem zatrzymania

tarczy nast�puje zmiana pr�dko�ci jazdy wózka na mał� i wolny dojazd do stanowiska lub linii tarcz.
Zatrzymanie wózka w pozycjach kra�cowych lub �ci�le ustalonych np. 10m, nast�puje samoczynnie.
Nap�d  wózka  z  zespołu  nap�dowego  link�  stalow�.  Zespół  nap�dowy  mocowany  jest  nad
stanowiskami strzeleckimi.

Wykonanie podstawowe urz�dzenia zawiera:

���� zespół nap�dowy - zawieraj�cy silnik dwubiegowy trójfazowy 400V. Dwie pr�dko�ci jazdy  - jazda szyb-
ka, dojazd wolny. Ochrona IP54, Przekazywanie nap�du link� stalow� przez przekładni� po�redni�

���� tor jezdny  - zawieraj�cy stalow� szyn� jezdn� podwieszona do stropu lub innych konstrukcjach no-
�nych, naci�g ko�cowy, zderzaki ko�cowe, zabezpieczone antykorozyjnie przed wpływem warunków 
atmosferycznych

���� wózki jezdne z uchwytem do transportu tarcz z trzymaczem tarcz, stalowe, stabilizowane w obu płasz-
czyznach, z wysi�gnikiem regulowanym. Płaszczyzna przednia wózka zabezpieczona osłonami antyry-
koszetowymi gumowymi 

���� blok zasilania i sterowania z układem mikroprocesorowym i wy�wietlaczem ustawianej odległo�ci. Ste-
rowanie i programowanie przez u�ytkownika, bezprzewodowe z pilota. Dowolne programowanie odle-
gło�ci do strzela� do celów stałych oraz do strzela� dowolnych np. na krótkie odległo�ci ze zmienn� li-
nia ognia i zmienna lini� celów. Umowne odległo�ci strzelania wy�wietlane na wy�wietlaczu w bloku 
sterowania.

���� pilot do zdalnego sterowania i programowania urz�dzenia.  

Zasilanie urz�dze� 3 fazowe przewodami 5 �yłowymi 5 x  1

Mo�liwe jest dowolne zaprogramowanie odległo�ci zatrzymania tarczy w 5 miejscach. Sterowanie i 
programowanie urz�dzenia odbywa si� bezprzewodowo z pilota. 

Przykładowe odległo�ci zatrzymania tarcz: dla urz�dzenia  TTS-25 – np. 10m, 15m, 20m, 25m z 
dokładno�ci� +/- 3cm. Odległo�ci strzelania mog� by� dowolnie zmienione przez u�ytkownika. 

Odległo�ci  s� ustalane indywidualnie przez u�ytkownika. 
Wysi�gnik uchwytu do mocowania tarcz wykonany ze stali , jest dzielony, co umo�liwia jego uniesienie 

lub całkowite odło�enie w razie takiej potrzeby.
Pr�dko�� jazdy szybka  ok. 3,5 m/s  do strzela� na 25m. 
Mocowanie szyn jezdnych urz�dze� musi by� na wła�ciwych wysoko�ciach i w prawidłowym rozstawie.
Odchyłki linii torowisk w pionie i poziomie nie powinny przekroczy� +/- 5 mm na długo�ci torowiska.

c) parametry graniczne urz�dzenia 

���� zatrzymywanie na linii celów (rubie�ach) - co najmniej w 5 programowanych dowolnie 
miejscach np.  10, 15, 20, 25m;

���� pr�dko�� transportu tarcz - jazda szybka  => 3 m / s;
                                          - jazda wolna <= 0,5 m/s;

���� dokładno�� pozycjonowania tarczy na rubie�y - lepsza, ni� ± 5 cm;
���� zabezpieczenia strzelca przed uderzeniem tarczy w wypadku awarii – blokada mechaniczna, zderzak;
���� zasilanie - trójfazowe 3fazowy 400 V, 50Hz
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���� obwody sterownicze - 230V 50Hz, 24V; 12V, 5V AC lub DC
���� moc nap�du -  0,55  kW
���� sterowanie lokalne - na stanowisku strzelca pilotem bezprzewodowe ;
���� mo�liwo�� sterowania - ze sterowni oraz sterowania równoczesnego 
���� nat��enie hałasu podczas pracy - poni�ej 65 dB
���� klasa izolacji - urz�dzenia I, bloku sterowania i kasety sterowniczej II
���� warunki pracy - temperatura 0-70oC, wilgotno�� do 70%

 2.13.2. Uniwersalny system do strzela� sytuacyjnych typ USS-5 

Przeznaczenie urz�dzenia

Uniwersalny system do strzela� sytuacyjnych z obrotnicami uniwersalnymi WRÓG-PRZYJACIEL (WP)
przeznaczony jest  do strzela� z broni kulowej do celów obrotowych,  ustawianych w strefie strzela� – (w polu
walki)  i mo�e by� stosowany na strzelnicach  policyjnych,  wojskowych itp. do strzela� z broni kulowej krótkiej i
długiej. 

Zestaw ten jest nowoczesnym urz�dzeniem sterowanym komputerem, z przyjaznym oprogramowaniem
ułatwiaj�cym obsług� urz�dzenia oraz umo�liwiaj�cym dowoln� organizacj� pola walki oraz łatw� rozbudow�
zestawu o inne  urz�dzenia jak np.: cele opadaj�ce, cele ruchome z tarcz� obrotow� itd. 

Zestaw  np.  5  tarcz  ustawionych  na  ramie  stałej  lub  przewo�nej  zast�puje  obrotnic�  tarcz,  b�d�c
jednocze�nie  bardziej  uniwersalny  albowiem umo�liwia  prace tarcz równoczesn�  jak  w obrotnicy  tarcz,  ale
równie� ich prac� niezale�n�, co czyni szkolenie strzelców bardziej efektywnym i wnosi element zaskoczenia.

Po zestawieniu z ramy, mamy do dyspozycji 5 indywidualnych celów z indywidualnymi osłonami, które
mo�emy ustawi� w strefie strzela�  i mog� one pracowa� jako urz�dzenie do strzela� sytuacyjnych z  celami
opadaj�cymi (podno�niki) lub jako zestaw tarcz wróg-przyjaciel z celami obrotowymi albo zestaw uniwersalny w
którym cz��� tarcz b�dzie  typ-W-P a cz��� opadaj�cych OP lub WP-O.

Wersja bezprzewodowa umo�liwia dowoln� konfiguracj� ustawienia tarcz w odległo�ciach do ok. 150m,
zale�n�  od ukształtowania terenu i przeszkód w kierunku tarcz, co umo�liwia szkolenie i strzelania w terenie
rzeczywistym (obiektach) itp.

Ka�dy zestaw 3-6 tarcz posiada przeno�ny zasilacz  do podładowywania  akumulatorów a urz�dzenia
posiadaj� inteligentny układ kontroli stanu naładowania i doładowywania akumulatorów z mo�liwo�ci� zdalnej
kontroli  na ekranie komputera przeno�nego. 

Opis i charakterystyka urz�dzenia

Wykonanie podstawowe urz�dzenia zawiera:

���� Sterownik komputerowy z oprogramowaniem - mo�liwo�� sterowania min. 20 obrotnic - kpl. 1
���� Pulpit do sterowania r�cznego je�li nie jest zawarty w sterowniku w/w - kpl. 1
���� Obrotnic�  WRÓG-PRZYJACIEL - WP (WP-O)-25 - kpl.  4
���� Ekrany tarcz - szt.  4
���� Okablowanie z konwerterem i interfejsami - kpl.  1 
���� Zasilacz - szt.  1
���� Nadajnik i odbiorniki – dla wersji bezprzewodowej – radiowej - kpl.  4

Wymagane  podstawowe parametry techniczne graniczne urz�dzenia

���� Napi�cie zasilania: - 12... 24V =
���� silnik nap�dowy - 12 ...24 V=
���� moc pobierana - ok. 200  W 
���� sterowanie - automatyczne bezprzewodowe ze sterownika komputerowego na

  stanowisku instruktora oraz z pulpitu r�cznego gdy nie jest zawarty 
  w sterowniku komputerowym 

���� klasa izolacji - bloku sterowania i obrotnic W-P  i WP-O i OP  -  II 
���� zasilacz - 230 V AC /12V /24 V  DC
���� warunki pracy - temperatura - 0 - 70oC, wilgotno�� do 70%
���� maksymalne wymiary tarczy dla: 

- obrotnicy W-P - 160 x 50 cm 
- dla ustawienia na tarcz� opadaj�c�  -  50 x 70 cm

���� maksymalna masa tarczy dla:
- obrotnicy W-P -   1,5 kg
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- dla ustawienia na tarcz� opadaj�c�  -    0,7 kg
���� czas obrotu tarczy < 0,5 s
���� sygnalizacja stanu naładowania akumulatorów
���� wył�czanie samoczynne obrotnic po okresie bezczynno�ci – ok. 1 h (oszcz�dzanie baterii)
���� opcjonalnie pod�wietlanie tarczy (mo�liwo�� wł�czania i wył�czania)
���� opcjonalnie mo�liwo��  podł�czenia czujnika trafie�

 2.13.3. Funkcje  komputerowego pulpitu sterowniczego

Centralny  sterownik  komputerowy  jest  wykonany  głównie  dla  sterowania dla systemu  do  strzela�
sytuacyjnych.  Wykorzystanie  komputera  z  ekranem  dotykowym  umo�liwiło  wprowadzenie  nowego
oprogramowania  umo�liwiaj�cego  wprowadzenie  dodatkowych  funkcji  dla  tego  sterownika  i  mo�liwo��
sterowania innymi urz�dzeniami i instalacjami strzelnicy. 

Podstawowe funkcje sterownika:
���� mo�liwo��  zaprogramowania  sterowania  indywidualnie  dla  ka�dego  urz�dzenia  transportera  tarcz  i

grupowo dla dowolnie wybranej ilo�ci urz�dze� polegaj�ca na ustaleniu dowolnego zakresu ustawiania
ka�dego celu;

���� mo�liwo�� zaprogramowania sterowania indywidualnie dla ka�dego urz�dzenia obrotnika, podno�nika
oraz obrotniko - podno�nika i grupowo dla dowolnie wybranej ilo�ci urz�dze� polegaj�ca na ustaleniu
dowolnej zgodnej z programem strzela� sekwencji czasowej otwarcia, ekspozycji i zamkni�cia celu;

���� mo�liwo��  tworzenia  programów  strzela�  zapisywanego  na  dysku  komputera  do  wielokrotnego
wykorzystywania;

���� mo�liwo��  wyzwalania  pracy  urz�dze�  (aktywacji  wcze�niej  zadanego  oprogramowania)
bezprzewodowym pilotem (radiowym lub na podczerwie�) ze stanowiska dowodzenia

 2.14. Uwagi ko�cowe i wnioski

���� Cało�� prac wykona� nale�y zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami i normami wykonawstwa robót bu-
dowlano-instalacyjnych, PBUE, BHP i PN/EN oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Ro-
bót Budowlano-Monta�owych.

���� Zwróci� uwag� na staranny dobór osprz�tu i opraw o�wietleniowych itp. w miejscach ogólnie dost�p-
nych oraz staranne wyko�czenie  pomieszcze� zespołu strzelnicy krytej       

���� Dopuszcza si� rozwi�zania równowa�ne, o parametrach nie gorszych od zastosowanych w projekcie 
���� Pomieszczenia strzelnicy wła�ciwej raz w tygodniu (lub cz��ciej w zale�no�ci od intensywno�ci strze-

la�) nale�y oczy�ci� z pozostało�ci nie spalonych resztek  prochu odkurzaczem pior�cym na mokro.
���� Kulochwyt nale�y kontrolowa� okresowo co 6 miesi�cy lub po wystrzeleniu 5000 pocisków, sprawdza-

j�c stan płyt stalowych kulochwytu w rejonach najintensywniejszego strzelania. 
���� Przed ka�dym strzelaniem wykonywa� ogl�dziny  strzelnicy i niezwłocznie zgłasza� i usuwa� zauwa�o-

ne usterki w pracy urz�dze� i elementach wyposa�enia strzelnicy
���� Wszystkie zabudowane urz�dzenia  i materiały –  powinny posiada� �wiadectwa dopuszczenia do sto-

sowania  w budownictwie lub  deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci, instrukcje obsługi itp.  je-
�li jest to wymagane prawem polskim w j�zyku polskim.   

 3. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSA�ENIA TECHNOLOGICZNEGO
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