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BADANIE WILGOTNOSCI MASOWEJ ORAZ STOPNIA
ZASOLENIA MATERIALOW MINERALNYCH

Badaniu zawilgocenia oraz zawartosci soli rozpuszczalnych wodzie poddano 9 probek
materiatow mineralnych, pobranych z budynku Komendy Powiatowej Policji w Rawiczu,
ul. Sienkiewicza 23. Probki 0 numerach 1-6 pobrano ze $ciany zewnetrznej dawnej kottowni,
probke nr 7 ze $ciany wewnetrznej przy drzwiach do kotlowni, probki nr 8 i 9 z elewacji -
naroznika zewnetrznego budynku od podwoérza, probke nr 10 z elewacji - naroznika
wewnetrznego budynku od podworza.

Probka nr 1 stanowila fragment wyprawy tynkarskiej wewnetrznej prawdopodobnie o0 spoiwie
wapienno-cementowym, pobranej 20 cm nad izolacjg pozioma I,

Prébka nr 3 stanowita fragment zaprawy murarskiej pobranej na wysokosci 30 cm nad izolacja
pozioma I,

Probka nr 4 stanowita fragment cegly ceramicznej pelnej, pobranej na wysokosci 30 cm nad

izolacja pozioma,

Probka nr 5 stanowita fragment cegly ceramicznej pelnej, pobranej na wysokosci 120 cm nad
izolacja pozioma |, bezposrednio pod izolacja Il,

Prébka nr 6 stanowita fragment cegly ceramicznej pelnej, pobranej na wysokosci 140 cm nad
1zolacja I, bezposrednio nad izolacja I,

Probka nr 7 stanowita fragment cegly ceramicznej petnej, pobranej na wysokosci 30 cm powyzej
posadzki w kottowni,

Probka nr 8 stanowita fragment wyprawy tynkarskiej zewnetrznej prawdopodobnie 0 spoiwie
wapienno-cementowym, pobranej na wysokosci 50 cm powyzej poziomu terenu, powyzej izolacji
poziomej Il,

Probka nr 9 stanowita fragment cegly ceramicznej pelnej, pobranej na wysokosci 40 cm powyzej
poziomu terenu, powyzej izolacji poziome;j II,

Probka nr 10 stanowita fragment wyprawy tynkarskiej zewnetrznej prawdopodobnie 0 spoiwie
wapienno-cementowym, pobranej na wysokosci 170 cm powyzej poziomu terenu przy rurze
spustowe;j.



BADANIE WILGOTNOSCI MASOWEJ
MATERIALOW MINERALNYCH

I Metodyka badan

W dniu 7.01.2014 r. przeprowadzono wizj¢ lokalng murow budynku Komendy Powiatowej
Policji w Rawiczu, ul. Sienkiewicza 23. Stwierdzono wystepowanie zawilgocenia oraz wykwitow
solnych. W celu oznaczenia stopnia zawilgocenia materiatow w 8 reprezentatywnych miejscach
pobrano fragmenty materialow: wyprawy tynkarskiej, cegly oraz zaprawy murarskiej na ktorych
wykonano oznaczenie wilgotno$ci rzeczywistej metoda suszarkowo-wagowa. Metoda
suszarkowo-wagowa jest metodg podstawowa, najbardziej doktadng i wiarygodng. Probki pobrano
recznie, cze$¢ za pomocg dluta, czg$¢ za pomocg dornika rurowego, a nastgpnie UMIieszczono
w hermetycznych pojemnikach. W kolejnym etapie w laboratorium probki wysuszono w suszarce
laboratoryjnej w temperaturze 105°C do statej masy. Wilgotno§¢ masowa obliczono w odniesieniu
do masy materiatu suchego.

1l Wyniki badan

Tabela 1. Zestawienie wilgotnoSci masowej materialu mineralnego oznaczonej metoda
suszarkowo-wagowa

Numer Materiat Wilgotno$¢ masowa oznaczona
probki metoda suszarkowo-wagowa
[%]

5. cegla 4211
6. cegla 1,980
8. wyprawa tynkarska 1,566
9. cegla 4,133
10. wyprawa tynkarska 1,668

111 Przyjete kryteria oceny

Do oceny stopnia zawilgocenia ceglanych muréw budynku przyjeto powszechnie stosowane
zakresy wilgotnosci — Tabela 2.



Tablica 2. Stopnie zawilgocenia muréw w zalezno$ci od warto$ci wilgotnosci masowej

Stopien Wilgotno$¢ masowa Um Klasyfikacja zawilgocenia
[%]
I 0-3 $ciany o dopuszczalnej wilgotno$ci
I 3-5 $ciany o podwyzszonej wilgotnosci

$ciany mocno zawilgocone

III Ocena wynikow badan

Wilgotno$¢ masowa poddanych badaniu tynkow, cegly oraz zaprawy murarskiej nalezy
oceni¢ jako bardzo zréznicowang. Probke cegly nr 4 cechuje mocne zawilgocenie, probke
zaprawy murarskiej nr 3 nalezy okresli¢ jako mokra, probke cegty nr 7 jako $rednio zawilgocona,
probki cegly nr 5 1 9 reprezentuja Sciany o podwyzszonej wilgotno$ci, natomiast probka cegly nr 6
oraz probki wyprawy nr 8 i 10 reprezentujg $ciany o dopuszczalnej wilgotnosci.

ANALIZA TLOSCIOWA ORAZ JAKOSCIOWA
SOLI ROZPUSZCZALNYCH W WODZIE

Analizie poddano 9 probek materiatow mineralnych. Doktadne miejsca pobrania
wszystkich probek oznaczono na dotagczonym do dokumentacji rysunku inwentaryzacyjnym.

| Metodyka badawcza

Po odpowiednim przygotowaniu probek (rozdrobnieniu w mozdzierzu, przesianiu przez
sito, wysuszeniu do statej masy w temperaturze 60°C) i wykonaniu ekstraktéw wodnych
oznaczono zawarto$¢ soli rozpuszczalnych w wodzie metoda konduktometryczna, polegajaca na
pomiarze przewodnictwa elektrolitycznego. Do zlewek o pojemnosci 50 cm® wlano 40 cm®
badanych roztworéw i wykonano pomiar przewodnictwa elektrolitycznego w temperaturze 25°C
przy pomocy konduktometru. Obliczono ilo$¢ soli zawarta w 100 cm® wodnych ekstraktow,
a nastgpnie procentowg zawarto$¢ soli rozpuszczalnych w wodzie w stosunku do masy probek.
Analiz¢ ilosciowa najbardziej niebezpiecznych anionow chlorkowych, siarczanowych
I azotanowych, jak roéwniez kationéw amonowych, wapniowych oraz magnezowych wykonano
metodami kolorymetrycznymi i miareczkowymi przy uzyciu testow pomiarowych firm: MERCK "
oraz MACHEREY-NAGEL"® GmgH & Co. KG. Identyfikacje kationow sodowych wykonano
metoda mikrochemiczng. W przypadku bardzo niskiego stopnia zasolenia poprzestano na ogdlnej
iloSciowej ocenie zawartosci soli bez precyzyjnego okreslania ilo$ci poszczegolnych jonow.



Tabela 3 przedstawia wyniki analizy ilo$ciowej soli rozpuszczalnych w wodzie w badanych

ekstraktach.

II Wyniki badan
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III Przyjete kryteria oceny

Do oceny stopnia zasolenia przyjeto powszechnie stosowane zakresy zawartosci soli’ - Tabela 4.

Tabela 4. Stopnie zasolenia murow ceglanych.

Rodzaj soli Zawarto$¢ soli w % (masowo)
Klal_syflkaCja . Niski Sredni WysoKi
stopnla zasolenia
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Siarczany <05 0,5-15 >15
Azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3

1V Ocena wynikow badan

Na podstawie otrzymanych danych stopien zasolenia materiatbw mineralnych
w miejscach pobrania probek nalezy uzna¢ w przewazajacej czgsci za niski oraz $redni. Sposrod
materiatdw wyroznia Si¢ probka nr 9 0 wysokiej zawartosci siarczandw. W probkach nr: 1,4, 617
faczna procentowa zawarto$¢ soli byta niska (ponizej 0,35%). W zwigzku z niskim stopniem
zasolenia tych probek zrezygnowano z ich szczegotowej analizy okreslajacej zawarto$¢
poszczegodlnych anionow 1 kationow.

Omawiajac ilo§¢ anionéw chlorkowych nalezy zauwazy¢, ze we wszystkich badanych
probkach byta ona niska (w granicach od najnizszej w wysokosci 0,01% dla probki nr 10 do
najwyzszej, wynoszacej 0,14% dla probki nr 8). Zawarto$¢ siarczanéw plasowata si¢ na niskim,
srednim 1 wysokim poziomie zasolenia, w przypadku probek nr 5, 8 1 10 ich ilos¢ byta niska,
w przypadku probki nr 3 — Srednia (w wysokosci 0,94%) 1 w przypadku probki nr 9 — wysoka,
wynoszaca 1,56%. Ilo$¢ azotanow w przypadku probek nr 3, 8 i 9 nalezy oceni¢ jako $rednig
1 w przypadku probek nr 5 1 10 jako niska.

Podsumowujac wyniki badania nalezy stwierdzic, ze zdecvdowana wiekszos$¢ probek

cechuje niski oraz Sredni stopien zasolenia. Nalezy podkresli¢, ze dla stanu zachowania muréow

budynku grozna jest nawet $rednia ilo$¢ siarczandéw i azotanow. Niszczace dziatanie soli ma

! Instrukcja WTA. Merkblatt 2-9-2004/D Sanierputzsysteme.



zwiazek z ich higroskopijnos$cia, a zwtaszcza krystalizacja, wigzacg si¢ ze zwigkszaniem objetosci
krysztaldbw w malenkich porach materialdow mineralnych. Cisnienie krystalizacyjne jest bardzo
duze i przy wielokrotnym cyklu rozpuszczania i krystalizacji powoduje powstanie pgcherzy,
zhuszczen 1 w rezultacie dezintegracje materiatu.

Siarczany majg zdolnos¢ krystalizowania ze zmienng ilosciag wody Kkrystalizacyjnej.
Siarczan(VI) sodu obecny m.in. w probkach nr 3 i 9 w temperaturze powyzej 32,4°C krystalizuje
w postaci bezwodnej, w temperaturze 24,3 - 32,4°C z siedmioma czasteczkami wody
(Na;SO4 x 7 H,0), natomiast ponizej 24,3°C moze krystalizowaé przytaczajac az dziesieé
czasteczek wody (Na,SO4 x 10 H,0). Azotan(V) wapnia obecny m.in. w probkach nr 3, 8 i 9
moze przylaczac 2, 3 lub 4 czasteczki wody, zwykle jednak tworzy trwaty hydrat czterowodny.

Zwigkszanie uwodnienia omawianych soli zwiazane jest z majacym negatywne skutki

wzrostem objetosci krysztatdow oraz cisnienia wywieranego na pory kapilarne.
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