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[. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
oraz modernizacji kottowni gazowej dla budynku Komisariatu Policji w Puszczykowie
zlokalizowanego w Puszczykowie przy ulicy Poznanskiej 74, 62 — 040 Puszczykowo.

. Podstawa opracowania

- Zlecenie Zamawiajgcego
- Podktady architektoniczno-budowlane w skali
- Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne branzowe

. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie warunkéw technicznych
umozliwiajgcych budowe wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz
modernizacje kottowni gazowej dla budynku Komisariatu Policji w Puszczykowie
Zlokalizowanego w Puszczykowie przy ulicy Poznanskiej 74, 62 — 040 Puszczykowo.
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3. Rozwigzania projektowe
Instalacja centralnego ogrzewania.

Ze wzgledu na stan techniczny oraz stopien wyeksploatowania
istniejagcej w budynkach instalacji centralnego ogrzewania jak roéwniez
projektowany zakres prac zwigzanych z dociepleniem budynku nie przewiduje
sie jej wykorzystania na potrzeby projektowanej termomodernizacji obiektu.

Wszystkie widoczne elementy instalacji centralnego ogrzewania nalezy
zdemontowac.

Projektowana instalacja, tak jak i obecnie zasilana bedzie w ciepto z
modernizowanej kotlowni gazowej zlokalizowanej w przyziemiu budynku
komisariatu.

Dopuszcza sie pozostawienie niezdemontowanych elementéw instalaciji
wykonanych w bruzdach sciennych lub podtogowych pod warunkiem wykonania
obrobek murarskich koncowek tych instalacji w taki sposéb aby nie byly
widoczne w trakcie eksploatacji zmodernizowanego budynku.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodna,
niskotemperaturowg (70/55°C) systemu zamknietego.

Instalacja grzewcza zasilana bedzie w ciepto z modernizowanej kottowni
gazowej zlokalizowanej w przyziemiu budynku komisariatu.

Ze wzgledu na zmiane bilansu ciepta oraz stopien wyeksploatowania obecnie
pracujacej w budynku jednostki kottowej zaprojektowano montaz nowego kotta
kompaktowego, wodnego niskotemperaturowego, kondensacyjnego, ze
zintegrowanym emaliowanym zasobnikiem cieptej wody uzytkowej tadowanym przez
wezownice, o pojemnosci 130 - 150 litréw. Powierzchnie grzewcze kotta ze stali
nierdzewnej. Kociot opalany gazem ziemnym z zamknietg komorg spalania.
Palnik modulowany o znamionowej mocy cieplnej minimalnej nie mniejszej niz
5,0 kW i maksymalnej nie mniejszej niz 26,0 kW. Kociot grzewczy bedzie
podgrzewat czynnik grzewczy do parametrow nominalnych 70/55 °C,

Kociot zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym
przyziemiu budynku.

Kociot nalezy zamontowac¢ w wersji wyposazonej w automatyke pogodowa.
Instalacja grzewcze pracowac bedzie w uktadzie zamknietym.

Cisnienie statyczne w instalacji utrzymane bedzie na poziomie 1,50 bar przez
naczynie przeponowe bedace wyposazeniem kotta oraz dodatkowe przeponowe
naczynie wzbiorcze typu Reflex 50 N (lub rownowazne).

Kociot zabezpieczony bedzie przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa
katowym sprezynowym DN 20 o cisnieniu poczatku otwarcia rownym 3,0 bar (lub
rownowazny).

Regulacje pracy kotta i kottowni przewidziano za pomocg regulatora pogodowego
bedacego na wyposazeniu kotta.
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Spaliny z kotta odprowadzane sg poprzez czopuch do komina wykonanego z
przewodow rurowych ze stali nierdzewnej typu rura w rurze o srednicy ¢$60/100 mm
wyprowadzonego ponad dach budynku.

Kociot pracuje z zamknietg komorg spalania i zewnetrzny przewod ukfadu
kominowego stuzy do zasysania powietrza zewnetrznego niezbednego do procesu
spalania a przewod wewnetrzny odprowadza produkty spalania . Komin wyprowadzi¢
1,00 m ponad poziom dachu.

Na czopuchu zamontowac krééce pomiarowe wg PN-87/M-34129.

Kottownia pracowaC bedzie w systemie automatycznym z ograniczonym
dozorem i nie wymaga statej obstugi, a jedynie codziennej kontroli, ktdrej zakres
zostanie okreslony w instrukcji obstugi.

Na podtgczeniu kotta do instalacji wodociggowej nalezy zamontowaC zawor
bezpieczenstwa sprezynowy DN 20 o ci$nieniu poczatku otwarcia rownym 6,0
bar, przeponowe naczynie wzbiorcze Refix 9D oraz zawor antyskazeniowy —
przerywacz strugi typu BA 2760 DN 25.

Rurociggi rozprowadzajgce instalacji centralnego ogrzewania prowadzi¢
pod stropem pomieszczeh przyziemia. Przewody rozdzielcze instalacji
grzewczej nalezy wykona¢ z rur miedzianych twardych f{aczonych na ksztattki
przez lutowanie a przy armaturze na gwint.

Przewody rurowe instalacji grzewczej na kondygnacji parteru zaleca sie
prowadzi¢ w bruzdach sciennych w izolacji cieplne;.

Do pomiaru temperatury i ciSnienia zastosowano manometry & 100,
0+0,6 MPa (0+1,0 MPa - ciepta i zimna woda) i termometry proste 0+120°C.
Zabudowa urzadzen zgodnie z BN-66/2215-06 i BN-71/8973-02.

W miejscach przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy
osadzic tuleje ochronne , a wolng przestrzen wypetni¢ masg plastyczna.

Przy przejsciach przewoddw instalacyjnych przez przegrody oddzielania
pozarowego jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i przegrodg
oraz pomiedzy rurg ochronng i instalacyjng stosowac piane ogniochronng np.
CP 620

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe wykonane
grzejniki ptytowe, biate wykonane z walcowanych na zimno blach stalowych
niskoweglowych wedtug EN 442-1 I|lub réwnowaznej, zabezpieczone
antykorozyjnie - KTLII, posiadajace gwarancje producenta nie krotsza niz 10 lat
np. VNH COSMONOVA typu STANDARD K oraz VK. Grzejniki wyposazone w
grzejnikowe zawory termostatyczne z podwojng regulacjg oraz wkiadki
termostatyczne. Na zaworach i wktadkach termostatycznych zamontowac
gtowice termostatyczne. Regulacje hydrauliczng ztadu dokonaé za pomocag
nastaw wstepnych grzejnikowych zaworow termostatycznych oraz wktadek
termostatycznych.

W celu umozliwienia tatwego i szybkiego odpowietrzenia instalacji c.0. w
najwyzszych punktach instalacji oraz na rozdzielaczach przewidziano
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zamontowanie odpowietrznikow automatycznych (z zaworami umozliwiajgcymi
zdjecie ich pod cisnieniem).
Kazdy grzejnik powinien by¢ wyposazony w indywidualny odpowietrznik reczny.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczyC przy
pomocy powtok malarskich.
- przygotowanie powierzchni do malowania ( odtluszczenie, odrdzewienie,
oczyszczenie)
- malowanie farbg podktadowg do gruntowania dwukrotnie
- malowanie farbg nawierzchniowg jednokrotnie

Nalezy zaizolowa¢ wszystkie przewody rurowe.

Jako izolacje termiczng =zastosowacC otuliny izolacyjne dopuszczone do
stosowania w budownictwie spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421. Przewody
wody grzewczej wykonane z rur stalowych zaizolowac¢ prefabrykowanymi ksztattkami z
pianki poliuretanowej w pancerzu z PCV

Srednica rurociagu | Grubosé¢ izolacji [mm]
Zasilanie Powrot
Przewody w posadzkach 6 6
do 22 20 20
23-35 30 30
36-100 Srednica rury Srednica rury

Przed wykonaniem powitoki antykorozyjnej nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje

oraz wykonac probe na zimno przy cisnieniu 0,4 MPa, t = 30 min.

Nastepnie wykonac¢ prébe na gorgco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-

10400.

Sprawdzenie zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwiekszenie cidnienia

wody w instalacji o 10% w stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu. Przed

uruchomieniem instalacji nalezy przeptukaé ztad.

Proby cisnieniowe nalezy wykonywaé przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym,

zdemontowanym zaworze bezpieczenstwa i zamknietych kurkach przy manometrach.
Przewody rurowe ukfadaC zgodnie z rysunkami zamieszczonymi na konhcu

opracowania mocujgc je do przegrod budowlanych za pomocg uchwytow i zawiesi

systemowych.

Rozstaw podpor (uchwytow):

Srednica rurociagu Rozstaw podpér [m]
DN 15 1.5
DN 20 1,5
DN 25 1.7
DN 32 2.0
DN 40 25
DN 50 3.0
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DN 65 3.0

DN 80 3.5
Rurociggi oznakowa¢ kolorowymi opaskami zgodnie z normg PN-70/N-
01270, stosujac barwy rozpoznawcze i pomocnicze. Zaznaczy¢ strzatkami

kierunki przeptywu czynnika.

1.

2.

3.

Uwagi koncowe.

Wszystkie roboty zanikajgce powinny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego ,
Roboty musza by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego Inspektora Nadzoru

Catos¢ robot wykonac zgodnie z :

» "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych" tom Il "Instalacje sanitarne i przemystowe" Warszawa 1988. ,

» Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 1981.02.25. w sprawie dozoru
technicznego (DZ. U. Nr 8 z dnia 1981.05.24),

» aktualnymi polskimi normami i normami branzowymi, dotyczgcymi
przedmiotowych instalaciji ,

= warunkami techniczno - organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy
dla kazdego rodzaju robét .

» rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dziennik
Ustaw nr 75 z 2002 r. , poz.: 690 z pdzniejszymi zmianami : DZ. U. 2003 Nr 33,
poz.: 270; DZ. U. 2004, Nr 109 poz.: 1156)
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi informacje dotyczaca bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania dla budynku Komisariatu Policji w Puszczykowie
zlokalizowanego w Puszczykowie przy ulicy Poznanskiej 74, 62 — 040 Puszczykowo.

. Zakres robot zamierzenia budowlanego

Montaz wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Komisariatu Policji
w Puszczykowie zlokalizowanego w Puszczykowie przy ulicy Poznanskiej 74, 62 —
040 Puszczykowo sktada sie z prac prowadzonych wewnatrz budynku :
e montaz pomp
montaz orurowania
montaz kotta
montaz zbiornikow
prace malarskie
montaz grzejnikow
montaz okablowania i prace zwigzane z AKPIA
proby i rozruch instalacji

. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie objetym projektowang inwestycjg funkcjonuje zespo6t budynkéw Komisariatu
Policji w Puszczykowie, zagospodarowany terenu wokét budynkéw oraz zwigzana z
nimi infrastruktura nadziemna i podziemna jak réwniez budynki towarzyszace.

. Wykaz elementéw zagospodarowania mogacych stwarzaé zagrozenie dla zycia i
zdrowia ludzi.

Na terenie omawianej dziatki szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na wykonywanie
praz ziemnych w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu w sieci elektryczne tak pod jak
i nad ziemne.

. Wskazanie elementéw przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych.




Projekt budowlano — wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Komisariatu Policji
w Puszczykowie, 62-040 Puszczykowo, ulica Poznanska 74

Do prac wymagajgcych zachowania szczegdlnych zasad bezpieczenstwa przy
montazu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Komisariatu
Policji w Puszczykowie zlokalizowanego w Puszczykowie przy ulicy Poznanskiej 74,
62 — 040 Puszczykowo nalezg wszystkie prace ziemne i wykonywane dzwigami :

e ustawianie urzadzen ( wymienniki, zasobniki, stabilizatory, naczynia wzbiorcze )
prace spawalnicze i przygotowawcze prowadzone przy uzyciu elektronarzedzi :

e ciecie rur elektronarzedziami

e fazowanie i przygotowywanie ztgczy elektronarzedziami

e prace spawalnicze i lutownicze
oraz prace prowadzone na wysokosci :

e montaz uchwytéw

e montaz orurowania

e prace spawalnicze
Prace te mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
klasyfikacje.

Wszelkie prace prowadzone przy instalacji elektrycznej moga by¢ wykonywane
wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie klasyfikacje.

Wykonanie wszystkie prace nalezy koordynowac¢ z innymi robotami wspodlnie z
kierownikiem budowy.

Wszelkie prace spawalnicze i Iutownicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z
harmonogramem prac spawalniczych i w zwigzku z wykonywaniem ich na istniejgcym
obiekcie nalezy wszelkimi sposobami zapobiega¢ mozliwosci zaproszenia ognia (
tacznie z odpowiednio wczesnym konczeniem prac spawalniczych przed
opuszczeniem obiektu )

. Wskazanie sposobu instruktazu pracownikéw oraz srodkéw technicznych i
organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom.

Wszyscy pracownicy biorgcy udziat w realizacji zadania montazu wewnetrznej
instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Komisariatu Policji w Puszczykowie
Zlokalizowanego w Puszczykowie przy ulicy Poznanskiej 74, 62 — 040 Puszczykowo
muszg zostaC przeszkoleni w zakresie przepisbw BHP oraz posiada¢ stosowne
oswiadczenia o przejsciu takiego przeszkolenia.

W przypadku prowadzenia robot wymagajgcych od realizujgcych je osob dodatkowych
uprawnien, przed przystgpieniem do ich wykonywania, uprawnienia takie muszg
zostac przedstawione kierownikowi budowy.

Rusztowania, sprzet i urzadzenia wykorzystywane przez wykonawcéw podczas
realizacji zadania muszg posiadac stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania.
Stanowiska spawalnicze i lutownicze musza by¢ wyposazone w podreczny sprzet
gasniczy zgodnie z wymaganiami szczegotowymi.

Prace ziemne powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b nieupowaznionych. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie
wejscia i wyjscia z wykopow a w przypadku przecinania ciggéw komunikacyjnych
zapewni¢ odpowiednio oznakowane objazdy i/lub odpowiednie ktadki dla pieszych .
Wszystkie oswiadczenia, kopie uprawnien i atestbw muszg by¢ zgtaszane do
kierownika budowy i gromadzone przez niego.

-10-



Projekt budowlano — wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Komisariatu Policji
w Puszczykowie, 62-040 Puszczykowo, ulica Poznanska 74

Dla prawidtowego prowadzenia rob6t montazowych wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania dla budynku Komisariatu Policji w Puszczykowie zlokalizowanego w
Puszczykowie przy ulicy Poznanskiej 74, 62 — 040 Puszczykowo wykonawca jest
zobowigzany do sporzadzenia harmonogramu prowadzenia robdét spojnego z
harmonogramem prowadzenia catosci budowy oraz plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zapewniajgcy odpowiednio szybkg komunikacje umozliwiajgca szybka
ewakuacje na wypadek wystgpienia zagrozenia.

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano- Montazowych” tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe, przy
zachowaniu przepisow bhp i ppoz., wytycznych producentéw urzadzen.

-11-
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Charakterystyka energetyczna budynku.

Dane ogdine
Budynek Komisariatu Policji w Puszczykowie zlokalizowany jest w Puszczykowie przy

ulicy Poznanskiej 74, 62 — 040 Puszczykowo.

Kubatura ogrzewana budynku 1 162,00 m>,
Powierzchnia ogrzewana budynku 295,46 m?.
Budynek uzytkowany bedzie przez 8 0sob.
Obiekt nie posiada instalacji chtodzgcych.

Wspotczynnik A/V budynku wynosi 0,90

Bilans mocy zainstalowanych urzadzen elektrycznych

Z uwagi na brak mozliwosci doktadnego oszacowania mocy zainstalowanych
urzadzen elektrycznych przeprowadzono bilans szacunkowy , z ktérego wynika , ze
zainstalowana w budynku moc elektryczna wynosi (szacunkowo):

Pe = 20,00 kKW.

Parametry izolacyjnosci cieplnej przegréd budowlanych po termomodernizacii
3.1. Sciany zewnetrzne 0,225 W/m?K

3.2.  Stropodachy 0,173 W/m?K

3.3.  Podtoga na gruncie 0,509 W/m’K

3.4. Okna 1,497 W/m?K

3.5.  Drzwi zewnetrzne 1,762 W/m?K

Zrédto ciepta po termomodernizacii

Budynek zaopatrywany bedzie w ciepto z kottowni wodnej niskotemperaturowej,
kondensacyjnej, opalanej gazem ziemnym o znamionowej mocy cieplnej 26,000 kW.
Kociot grzewczy bedzie podgrzewat czynnik grzewczy do parametrow nominalnych
70/55 °C. Kottownia wyposazona bedzie w automatyke pogodowa.

Instalacja centralnego ogrzewania po termomodernizaciji

Budynek wyposazony bedzie w wodng , pompowg , dwururowg instalacje centralnego
ogrzewania zabezpieczong zamknietym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem

bezpieczenstwa. Instalacja pracuje na parametrach 70/55 °C . Instalacje
zaprojektowano z rur miedzianych. Przewody posiadajg zaprojektowang izolacje
cieplng . Instalacja wyposazona bedzie w grzejniki ptytowe, na ktérych

zaprojektowano zawory termostatyczne.
Instalacja centralnego ogrzewania bedzie sie charakteryzowaé nastepujgcymi
parametrami sprawnosci energetycznej :

e sprawnosc¢ wytwarzania : Mhg = 0,91

e sprawnosc¢ akumulaciji : Nus = 1,00

e sprawnosc przesytu ciepta : MH,d = 0,96

e sprawnosc regulaciji : NH,e = 0,88

e Srednia moc uktadéw pomocniczych Jer = 400 W

e Czas pracy instalacji tes = 4 700 h/a
e Wspotczynnik naktadu energii pierwotnej wy =1,10

e Wspdtczynnik naktadu energii pomocniczej We = 3,00
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6. Wentylacja
Budynek wyposazony jest w wentylacje wywiewng naturalng miejscowo wspomagang

wentylatorami wyciggowymi.
taczny strumien powietrza wentylacyjnego : Ve = 545,00 m¥h

7. Instalacja cieptej wody uzytkowej
Budynek wyposazony bedzie w tradycyjng instalacje cieptej wody uzytkowej z
obiegami  cyrkulacji zasilanej w pojemnos$ciowego wymiennika c.w.u. 0
pojemnosci 130 dm?®. Jako zrédio ciepta do produkcji cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano kociot wodny niskotemperaturowy, opalany gazem ziemnym.
Instalacje wykonano z rur stalowych ocynkowanych. Przewody posiadajg izolacje
cieplna.
Instalacja cieptej wody uzytkowej bedzie sie charakteryzowa¢ nastepujgcymi
parametrami sprawnosci energetycznej :
e sprawnos¢ wytwarzania : Nw,g = 0,88
e sprawnosc¢ akumulaciji : nw,s = 0,80
e sprawnosc przesytu ciepta : nw.g = 0,80
e sprawnos¢ wykorzystania : Nw.e = 1,00
e Srednia moc uktadéw pomocniczych Qe = 90 W
e Czas pracy instalacji tes = 5840 h/a
o Wspotczynnik naktadu energii pierwotnej ww =1,10
o Wspotczynnik naktadu energii pomocniczej We = 3,00
8. Instalacja oswietleniowa
Budynek wyposazony jest w tradycyjng instalacje oswietleniowg opartg o zarowe oraz
jarzeniowe zrodta swiatta.
9. Zapotrzebowanie budynku na nieodnawialna energie pierwotng Ep po

termomodernizaciji.

Budynek bedzie charakteryzowat sie nastepujacymi parametrami energetycznymi :

Zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng Ep (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej — DU 2014 z dnia
02/07/2014; poz. 888)

Er = 126,2 kWh/rok i m?

e Dopuszczalne zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng Ep
wedtug WT 2014

Er = 115,00 kWh/rok i m?
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Budynek spetnia wymogi WT 2014 ze wzgledu na projektowang mniejszg do
dopuszczalnej wartosci wspotczynnika E, budynku.

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto dla budynku Komisariatu Policji w
Puszczykowie zlokalizowanego w Puszczykowie przy ulicy
Poznanskiej 74, 62 — 040 Puszczykowo.

1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji,

przygotowania cieptej wody uzytkowej, oSwietlenia oraz chtodzenia obliczone zgodnie

Z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkow wynosi:

Ep = 126,20 kWh/rok i m?

2. Dostepne nosniki enerqii

W bezposrednim sasiedztwie inwestycji istnieje mozliwosS¢ wykorzystanie gazu
ziemnego oraz pradu elektrycznego jako nos$nikdw energii.
Sam budynek stwarza potencjalne mozliwosci korzystanie z energii stonecznej oraz

energii wiatru.

3. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Projekt budynku przewiduje podtaczenie obiektu do sieci gazowej oraz do sieci
elektrycznej.

Z otrzymanych danych i warunkdw technicznych podtaczenia do zrodet energii

wynika brak mozliwosci lub tez brak racjonalnego uzasadnienia ekonomicznego

podtaczenia pozostatych nosnikéw energii.

4. Wybor dwdch systemoOw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej.

Ze wzgledu na zakres projektu oraz brak mozliwosci technicznych nie wybierano do

analizy innych systeméw zaopatrzenia budynku w energie.
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5. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w

energie
Ze wzgledu na zakres projektu oraz brak mozliwosci technicznych nie wybierano do

analizy innych systemdw zaopatrzenia budynku w energie.

6. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie.

Ze wzgledu na zakres projektu oraz brak mozliwosci technicznych nie wybierano do

analizy innych systemow zaopatrzenia budynku w energie.
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