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I. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzqdzajgcy dokumentacje projektowqg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do ninigjszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu lub robdét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacii, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedqg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w ninigjszej specyfikacji technicznej sq zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkédw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWIO) Instalacji Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne] INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikaciji Technicznej ,,Wymagania ogdine”

Instalacja wodociqgowa - instalacje wodociggowq stanowiq uktady potgczonych przewoddw,
armatury i urzgdzen, stuzgce do zaopatrywania budynkdw w zimng i cieptg wode, spetniajgcq
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkdw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezpodrednio za zestawem wodomierza gtdwnego, a instalacja
zimnej wody pochodzqgcej z wtasnego ujecia (studni) od urzgdzenia, za pomocg ktdérego jest
pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodocigqgowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodqg  urzgdzenia do przygotowania

cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sktada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania
armatury - np. wodomierza.

Urzgdzenie zabezpieczajgce - urzqdzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do piciq,
uniemozliwigjgce wtdrne zanieczyszczenie wody (np. zawdr antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowe.



1.6. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowqg postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WIWIO dla instalacii
wodociggowych, specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji wodociggowych

Dokumentacije robdét montazowych instalacji wodociggowych stanowiq:

» projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
W sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072),

« specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdét (obligatoryina w przypadku
zamodwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

« z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z22002r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

« dokumenty S$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

« protokoty odbioréw cze$ciowych, kohcowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

« dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacii
konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kandalizacyjne i sanitarne

CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdétowe wymagania dotyczgce materiatéow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowanq
normq europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatqg techniczng lub
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisie Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

« deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
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zdrowia i bezpieczenstwa okresSlonym przez Komisje Europejskqg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normgq lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.3. Rodzaje materiatéw

2.3.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetniac wymagania okreSlone w odpowiednich
normach:

ez polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5.

232 Rurociqgi stalowe roztgczne o potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych - wymagania i
warunki stosowania:

« rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 (Srednie),

» potgczenia gwintowane dla rur o Srednicy Dn < @ 65 mm,

e potgczenia kotnierzowe - rurociqgi o wiekszych Srednicach Dn > @ 65 mm oraz inne elementy
instalacji jok rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno$¢ potgczenia zapewnia ptaska
uszczelka odporna na dziatanie temperatury czynnika grzewczego

2.3.3. Armatura sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetniac
warunki okre$lone w nastepujgcych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167,
PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegbétowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzysthego
wptywu na jako$¢ robdt, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaokceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdline”

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczqce transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

« rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogq byc¢
dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sq luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

« podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury faliste] i desek pod tancuch spinajgcy boczne
sciany skrzyni samochodu,

» podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zaleceh przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C
do +30°C.



4.3. Wymagania dotyczqce przewozu armatury
Armature  nalezy przewozi¢ pakowang w  sposdb zanieczyszczeniem,  zabezpieczajgcy
przed wptywami czynnikéw uszkodzeniem  mechanicznym i atmosferycznych.

4.4. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C
lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kika miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane wiqgzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub  niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szerokos$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Armature nalezy sktadowad w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowad sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

« wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

« wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

« wykonac¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw wodociggowych,
« wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociqgow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢é mocowane bezposrednio na Scianach, w bruzdach $cian
lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

5.4. Potqczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw,
wgtebien i innych  wad  powierzchniowych w  stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potgczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocq ztqczek, ktdre zaciskane sana
kohcdédwkach rur. Potgczenia te majqg zastosowanie w przewodach wodociggowych o Srednicach
do 110 mm.

5.5. Potgczenia z armaturg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrzne;.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordéw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagah norm okreslonych w pkt. 2.2.2.
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Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w WTWIiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajéw potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonad przestrzegajgce instrukcii
wydanych przez producentdw okreslonych materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robé6t

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okre$lonymi w WTWIO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7)

Sg to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cis$nienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalaciji. W przypadku braku przeciekdw i roszenia
oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznosciq przewoddw z
tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie
wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek ciSnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do
badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci ciSnienia prébnego i obserwacii
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakohczone wynikiem pozytywnym - brak
przeciekdw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznagje sie, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposdb

prawidtowy, chyba ze wymagane sqg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewoddw
z tworzyw sztucznych. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjgé zgodnie z okre$long w
dokumentacji technicznej i WIWIO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzé sprezonym powietrzem (zgodnie z pki.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikdw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy
scisle przestrzegac wymogdw okreslonych w ww. pkt. WTWIO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodqg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci wodg o temp. 60°C, przy ciSnieniu roboczym.
Z przeprowadzonych badah nalezy sporzqdzi¢ protokdt (Zatgcznik nr 1).

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okrellac faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentaciq

projektowqg i dotgczonymi do nigj specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w

kosztorysie ofertowym.

Dtugos¢ rurociagow:

« nalezy liczy¢ od koncdwki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacii)
bqdz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggdédw do budynkdw (w przypadkach,
gdy wodomierz jest na zewngtrz budynku) - do kohcdwki podejscia do poszczegdinych punktéw
czerpania wody,

» oOblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggdéw

« w zaleznoéci od rodzajéw rur i ich $rednic oraz rodzajdow potgczeh bez odliczania dtugosci
tgcznikdéw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw
armatury kotnierzowej,

« podejscia do urzqgdzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw, a niezaleznie od
tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej§¢ wedtug Srednic rurociggdw i rodzajéw
podejs¢. Przy ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie -
wody ciepte;,

« dtugos¢ rurociggdw w obejsciach elementdw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdinej dtugosci
rurociggow,

« dtugosc rurociggdédw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw.



Elementy i urzgdzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub
kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug
Srednic oraz rodzajow budynkow.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine™

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami

podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWIO Instalacji wodociggowych. Zakres badan  odbiorczych

nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegdtowy zakres

badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym,

ze powinny one objgé co najmnie] badania odbiorcze szczelnosdci, zabezpieczenia instalacii

wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,

zabezpieczenia przed mozliwosciq pogorszenia jakosci wody wodociggowe] w instalacji oraz

zmianami

skracajgcymi trwato$¢  instalacii, zabezpieczenia instalacii wodociggowej przed

mozliwoscig przeptywdw zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWIO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywad pomiary:

« temperatury wody za pomocqg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu £0,5 C,

« spadkdw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

8.2.2. Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbiér robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robdt przyktadowo wyszczegdlinionych w pkt. 5.2.

1 przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzqdz¢ protokdt odbioru.

8.2.3. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wodociggowej

Odbidr techniczny cze$ciowy dotyczy czesci instalacji do ktdérych zanika dostep w miare postepu

robdét. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych

bruzdach Ilub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w  rurach

ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnieh przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych

sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego kohcowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzionym dla odbioru technicznego kohcowego

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

« sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowq oraz dotgczonymi do nigj specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okresSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

» przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢c protokdt potwierdzajgcy prawidtowe

wykonanie robdt (Zatgcznik 3) oraz dotgczyE wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole

nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé lokalizacje odcinkdw instalacii, ktére byty objete odbiorem

cze$ciowym.

8.2.4. Odbidr techniczny kohcowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po:

« zakohczeniu wszystkich robét montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

» wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalaciji wodg

e dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

« uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z
dokumentacijq projektowq specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi) i WTWIO,

« sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z  wymaganiami okreSlonymi  w
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odpowiednich punktach WTWiO,
« sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych,
» sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.
7 odbioru technicznego kohcowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine™

1.1. Szczegdbtowe zasady dotyczgce podstawy rozliczenia roboét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji wodociggowych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych

robdét obliczona na podstawie:

« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji

wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniagjqg:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

« dostarczenie materiatéw, narzedszi i sprzetu,

« obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

» przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

« wykonanie ewentualnie wystepujgcych robdt ziemnych,

« wykonanie robdt pomocniczych okresSlonych w pkt. 5.2,

« montaz rurociggdw i armatury,

« wykonanie préb ciSnieniowych,

» usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczqgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanadlizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodociqgi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-79/M-75110
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Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.
PN-79/M-75111

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawdr umywalkowy stojgcy.

PN-79/M-75113

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawdr zruchomag wylewkg.

PN-78/M-75114

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.

PN-80/M-75116

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowa piecykowa.
PN-78/M-75117

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zZlewozmywakowe i umywalkowe stojgce.
PN-78/M-75119

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojgce.

PN-74/M-75123

Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Gtowice suwakowe.
PN-74/M-75124

Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojgca
rozsuwalna.

PN-75/M-75125

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce kryte.
PN-77/M-75126

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce jednootworowe.
PN-80/M-75144

Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147

Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-76/M-75150

Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-70/M-75167

Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikdw ptuczgcych.
PN-80/M-75180

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-1:1997

Pomiar objetos$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997

Pomiar objetos$ci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997

Pomiar objetoéci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.



PN-88/M-54901.01

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. tgczniki.

PN-92/M-54901.04

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikdw.

PN-88/M-54901.05

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczgce urzgdzeh zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420

Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chtodniczych. Czes¢ 2: Rury do oprzyrzgdowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004

Miedz? i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes$¢ 2: tgczniki do rur miedzianych z kohcédwkami
zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: tgczniki do rur miedzianych z krétkimi
kohcédwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes¢ 1: tgczniki do rur miedzianych z kohcdwkami do
kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacija
TechnikiSanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacii.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRALT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie ll, OWEOB Promocja - 2005 .

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzin. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopaftrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporzgdzenia
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacii projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002 r. Nr 108,

poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 3322003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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IIl. SIECI WODOCIAGOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-
gospodarcze.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscisSlenia, odpowiednie dla przewidzionego projektem
zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacii, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosdci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci wodociggowych, przewoddw wodociggowych tranzytowych, magistralnych,
rozdzielczych, przytgczy (potgczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sq:

Wariant |: Odwodnienie wykopu na czas montazu rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wdod gruntowych (wzglednie opadowych).

Wariant Il: Wykopy, umocnienia scian wykopdw, odwodnienie na czas montazu rurociggdw w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wodd gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie
wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami

przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIO) Sieci

Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej

INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej

~Wymagania ogdlne”

Sie¢ wodociqgowa

Uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode

przeznaczonq do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od staciji

uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

Przew6d wodociggowy tranzytowy

Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do przesytu wody.

Przew6d wodociggowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do

przewoddw rozdzielczych.

Przew6d wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy wodociggowych.

Przylqcze wodociggowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
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wodociggowe|.

Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

e armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

 armafura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-
napowietrzajqce,

« armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

e armatura przeciwpozarowda - hydranty,

e armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,

przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Polgczenie elekirooporowe - potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowq zgrzewang

elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym kohcem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sq

nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujgcy stopienie

przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattkq.

Potgczenie doczotowe - potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do

tqgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania

temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncdodw.

Polgczenie siodlowe - potqgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i

zewnetrzne] powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie

elementu grzejnego i doci$niecie tgczonych powierzchni.

Polgczenie mechaniczne - potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za

pomocg ztqczki zawierajgcej element zaciskowy.

1.6. Ogdine wymagania dotyczgce wykonywanych robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowq postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWIO dla sieci
wodociggowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukqg
budowlang. Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”.

1.7. Dokumentacja robét montazowych sieci wodociggowych

Dokumentacje robét montazowych sieci wodociggowych stanowiq:

» projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133),

« projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryina w przypadku zamodwien
publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami),

« dokumenty S$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawqg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

« protokoty odbioréw cze$ciowych, kohcowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

« dokumentacja powykonawcza czyli wczedniej wymienione czesci sktadowe dokumentacii robdt z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
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Grupy robét, klasy robét lub kategorie roboét
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociqgéw i rurociggéw
odprowadzania $ciekéw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczqgce materiatéw

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

« oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeiskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisie Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

« deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

+ oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatqg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN
12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujgce: 63 mm.

2.2.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002
oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie fradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu blokéw
oporowych jako sztywne wzmocnienie ztqcz kielichowych mozna stosowac:

« opaskii dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,

* nasuwki dwudzielne skrecane,

» $ciggi sktadajgce sie z dwdch opasek.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytgcznie przy tgczeniu rur PE z
ksztattkami z réznych materiatéw (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

3.1. Szczegdétowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy

i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie

organizacji robdét. W przypadku braku ustalenh w takich dokumentach sprzet powinien byc¢

uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by<¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,

oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczqgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Wymagania dotyczqce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytqcznie samochodami skrzyniowymi lub pojoazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konhce rur nie mogg byc¢
dtuzsze niz 1 m,

« jezeli przewozone sq luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekraczac¢ 1 m,

» podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdw transportu jak $ruby, tahcuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne
sciany skrzyni samochodu,

« podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C
do +30°C.

4.3. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturqg przekraczajgcq 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowad w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min.
10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

« dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

« wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

« obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

« przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjq.

5.3. Montaz rurociqgéw
Montaz rurociggdw moze odbywacd sie dwoma metodami:
«  montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
«  montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdw. Na
catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej /4 obwodu.
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5.4. Potgczenia rur i ksztattek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonaé ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

5.4.1. Potgczenia zgrzewane
Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elekirooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane sq:
ksztattki kielichowe zgrzewane elekirooporowo
« ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementdw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potqgczenia zgrzewanego z bosym kohcem lub rurg
ksztattki siodtowe zgrzewane elekirooporowo
« ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elekirycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zZgrzewanego na rurze.
Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich kohcowek do
wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elekirooporowym zadna
wyptywka nie powinna powodowad przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowadé zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystgpi¢ pofatdowanie.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowe] montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezpoérednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W  sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym kohcem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione pordw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tqczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy $ciSle przestrzegac
instrukcji i zalecen producentdw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jokosci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w

zeszycie nr 3 ,,Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt é ,,Kontrola i

badania przy odbiorze”.

Szczegdlng uwage  nalezy zwrdcic na  ocene  prawidtowosci  wykonania  potgczen

zgrzewanych.

Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okrggto uksztattowane,

« powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

« rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych

powierzchni tgczonych elementéw,

» przesuniecie cianek tgczonych rur nie powinno przekraczac 10% grubosci Scianki rury,

« catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczac
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wartosci okre$lonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocq urzqgdzeh pomiarowych z

doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczeh przewodu nalezy przeprowadzi¢ prébe

szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkdw przewodu ale na zgdanie

inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzac prébe cisnieniowqg hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych

wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac prébe pneumatyczng.

Sposdb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg podane w

normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do

przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zachowad nastepujgce warunki:

« ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie
albo w szczegdtowej specyfikacji technicznej ST,

» odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg miec dtugosci ok. 300 m w przypadku

«  wykopodw o Scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami -
wszystkie ztqgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

» odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach
zbiorczych powinien mie¢ tfrwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

« wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

« profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

« nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

« W czasie przeprowadzania préby szczelnosdci nalezy w szczegdlnosci przestrzegacé nastepujgcych
warunkow:

« przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

« napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

« temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodq i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin
w celu ustabilizowania,

« po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

« wynik préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia
ponizej wartosci cisnienia préobnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robdét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacjg
projektowq i ST.

Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia
ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robdét nalezy przyjgé takie same jok dla robdt ziemnych okresSlone w
odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sq:

* wykopy izasypka - ms3,

e umochnienie scian wykopoéw - m2,

« wykonanie podtoza - m3 (lub m2i grubos$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Dtugos¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z podziatem

wedtug Srednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe),

gtebokoséci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci
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rurociggdw, a oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na srednice.
Armature oblicza sie w sztukach z podziatem na rodzaje i srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sie w sztukach z podziatem na srednice lub wymiary w metrach.
Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytgczy wodociggowych dokonuje sie w zaleznosci od:

» rodzaju wykopu - o scianach pionowych lub skarpowych,

« gtebokosci posadowienia rurociqgu liczgc od powierzchni terenu,

» poziomu wody gruntowej (rurociqgi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

Wariant I

Przy wyzszym poziomie agregacii robét

Sieci wodociggowe przedmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tqgcznie z ksztattkami,
studzienkami i komorami. Tak zagregowana jednostka robdt obejmuje takze wykonanie robdt
tymczasowych i towarzyszgcych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine™

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét
Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociggowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddw sieci wodociggowych zalezne sq od rodzaju odbioru technicznego
robdét. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego cze$ciowego dla robdt
zanikajgcych i odbioru technicznego kohcowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewoddw z
tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekraczac¢ dla przewoddw

e ztworzyw sztucznych +0,05 m,

» zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdw,

» zbadaniu usytuowania blokdw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacii,

« zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

» zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

« zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

» z dokumentacjqg

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

« zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacije szkicowq) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury,

jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego (zatgcznik 1),

ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci

wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego - czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowiqgzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze

technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢c inwestorowi do odbioru roboty

ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacije przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczq.

8.4. Odbidr techniczny koncowy
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Badania przy odbiorze technicznym kohcowym polegajg na:

» zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzaciji geodezyjnej z dokumentacjq techniczng

« zbadaniu protokotdéw odbioru: préby szczelnosci, wynikdw badan bakteriologicznych oraz
wynikdw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

» zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

e zbadaniu szczelnosci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggdéw
przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéory z protokotami odbioréw

technicznych cze$ciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami

podczas budowy, wynikami badah bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia

gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu

odbioru technicznego kohcowego, na podstawie ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany

przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o

wykonaniu odbioru technicznego kohcowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze konhcowym ztozy¢ o$wiadczenia:

 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

» doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku ferenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sgsiadujgcej z budowq nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane:

« jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lulb

« etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordéw cze$ciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych

robdt obliczona na podstawie:

« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe

sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniajq:

* przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

» przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robdt,

» wykonanie robdét ziemnych,

« montaz rurociggdw i armatury,

« wykonanie préb cisnieniowych,

» Usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

» doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e Opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacii ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optaty za zajecia terenu,

e przygotowanie terenu,

« konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
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« tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

« oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidaciji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
» Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 1074-1:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne
PN-EN 1074-2:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa
PN-EN 1074-2:2002/A1
Armatura wodociggowa - wymagania i badania sprawdzajgce - Czes¢ 2 . Armatura zaporowa
PN-EN 1074-3:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 3: Armatura
zwrotna
PN-EN 1074-4:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 4: Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce
PN-EN 1074-5:2002
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 5. Armatura
regulujgca
PN-EN 681-1:2002
Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczqce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma
PN-EN 681-2:2002
Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczqce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
PN-EN 12201-1:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne
PN-EN 12201-2:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2:
Rury
PN-EN 12201-3:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:
KsztattkiPN-EN 12201-4:2004
Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4:
Armatura
PN-EN 12201-5:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie
PN-B-10725:1997
Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-81/B-03020
Grunty  budowlane. Posadowienie  bezpos$rednie  budowli.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.
PN-EN 14384:2005(U)
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Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)

Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdZn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdin.
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzin.
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentaciji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr
195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z pdin.
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.- w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

10.4. Inne dokumenty
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 -COBRTI INSTAL;
Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT;
Katalog Techniczny - PIPE LIFE;
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacija
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji;
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lll. INSTALACJA KANALIZACYJNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doSwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu
przybordw i urzgdzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine™

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potgczonych przewoddw wraz z urzgdzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybér sanitarny - urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeh ptynnych
powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tqgczgcy przybdr sanitarny lub  urzgdzenie z  przewodem spustowym
lub przewodem odptywowym.

Przewéd spustowy (pion) - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustdéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odptywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzania sSciekdw z piondw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wpust - urzgdzenie stuzgce do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq postanowieniami zawartymi w WTWIO dla instalacji kanalizacyjnych,
specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST, Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacii kanalizacyjnych stanowiq:

» projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

« specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryina w przypadku
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zamoéwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

« z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

e dokumenty S$wiadczqgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

« protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych i robdt zanikajgecych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

« dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozZniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego

zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:

« oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskqg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

» deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producentaq, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

+ oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatqg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéow

2.2.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w odpowiednich
normach:

* zniezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

2.2.2. Przybory i urzgdzenia

Przybory i urzgdzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okredlone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowad jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzysthego wptywu
na jako$¢ robdt, zarbwno w miejscach ich wykonania, jaok tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST, Wymagania ogdlne”

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

« rury nalezy przewozi¢ wytqgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg byc
dtuzsze niz 1 m,

« jezeli przewozone sq luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

» podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdédw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne
sciany skrzyni samochodu,

« podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentdéw przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C
do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczqce przewozu przyboréw i urzgdzen
Przybory i urzgdzenia nalezy przewozic w sposéb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcqg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by<& chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywad na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowad w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min.
10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny byc
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielac przektadkami
drewnianymi.

4.4.2. Sktadowanie przybordéw i urzqdzen

Urzgdzenia sanitarne Zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac nalezy w
magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywadé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

« wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw kanalizacyjnych,
« wykonac otwory w $cianach i stropach dla przej§¢ przewoddw kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociqgow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur i ksztattek.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowadé za pomocg uchwytdw lub wspornikdw w sposdb
zapewniajgcy odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania
sie drgan i hatasdw. Przewody pod podtogg w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe.

5.4. Potqgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich
norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczeh kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okredlonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic szczegding uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Potqczenia z przyborami i urzgdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przybordw i urzgdzen nalezy dokonac¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzenh i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiagjgcym spetnienie wymaganh norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przybordw i urzgdzehn nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIO cz. |l
Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentdw okreslonych przybordw i urzgdzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okresSlonymi w WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w PN-81/B-
10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawadé probie na szczelno$é przez zalanie
ich wodg na catej wysokosci.

Poziome przewody kandalizacyjne nalezy poddac¢ probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejécia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekédw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

1 przeprowadzonych badan nalezy sporzqgdzi¢ protokdt badania szczelnosci

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”
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7.2 Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostki i zasady obmiaru robét

« Dtugos¢ rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw w
zalezno$ci od rodzajéw rur, ich Srednic oraz rodzajdw potgczen, bez odliczania ksztattek, Do
dtugosci rurociggdw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakdw, rur wywiewnych i innych
elementow.

e Zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej srednicy.

« Lliczba podejs¢ odptywowych od urzgdzen (przybordéw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wedtug rodzajow podejs¢ i Srednic odptywu z danego urzgdzenia. Dtugo$¢ rurociggédw w
podejsciach wlicza sie do ogdinej dtugosci rurociggdw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do
urzgdzen (przyboréw),  stanowigcych komplet  urzgdzeh  tgczonych szeregowo, jak
umywalki i pisuary.

« Uzbrojenie rurociggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i srednicy.

e Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

* Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem
rodzaju materiatu i Srednicy.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Zakres badanh odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe™
oraz WTWIO Rurociggdw z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajqg:

» przebieg tras kanalizacyjnych,

« szczelnos$¢ potgczen,

» sposdb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

» lokalizacja przybordw i urzgdzen.

I przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru
technicznego - czesciowego

8.2.2. Odbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen, ktdére zanikajg w wyniku postepu
robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione
bgdz niemozliwe w fazie odbioru kohcowego.

1 przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru technicznego -
czeSciowego oraz dotgczyé wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacii, ktére byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.3. Odbidr koncowy instalacji kanalizacyijnej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kohcowego po zakonczeniu wszystkich
robdt montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktdérych wszystkie
zakonhczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic w
szczegdlnosci:
« uzycie wtasciwych materiatéw i elementdw urzgdzen,
e prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
« wielkos¢ spadkéw przewoddw,
e odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalacii,
» prawidtowos¢ wykonania uchwytdw (podpdr) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),
« prawidtowos¢ zainstalowania przybordw i urzgdzen,
» protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
« protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
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« zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowq specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentdw materiatdow,
przybordw i urzgdzen.

7 odbioru kohcowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt odbioru technicznego — kohcowego

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine™

9.2. Szczegdtowe zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych

robét obliczona na podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

« ustalonejw umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rolbobt.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacii
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

« dostarczenie materiatéw, narzedszi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

» przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,
« wykonanie wystepujgcych ewentualnie robdt ziemnych,

« wykonanie robdt pomocniczych okresSlonych w pkt. 5.2,

« montaz rurociggdw przybordw i urzgdzen,

e wykonanie préb szczelnosci,

» usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-81/B-10700/00
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystodci i sciekdw (o niskigj i
wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV 1329-2:2002(U)
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekéw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz konstrukcji budowili.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.
PN-85/M-75178.00
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-90/M-75178.04
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07
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Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Azl).
PN-80/B-12633
Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.
PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-78/B-12637
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.
PN-91/B-77561
Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 695:2002
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-EN 31:2000
Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 32:2000
Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 111:2004
Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.
PN-75/H-75301
Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005
Wanny kgpielowe. Wymiary przytgczeniowe.
PN-82/H-75070
Wanny kgpielowe zeliwne emaliowane.
PN-91/M-77560
Wanny kgpielowe z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 35:2001
Bidety stojgce zasilane od gdry. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 36:2000
Bidety wiszqce zasilane od gdéry. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 36:2000/Ap1:2003
Bidety wiszqce zasilane od gdéry. Wymiary przytgczeniowe.
PN-86/B-75704.01
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtéwne wymiary.
PN-88/B-75704.03
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.
PN-88/B-75704.04
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dzieciecych. Gtéwne wymiary.
PN-EN 997:2001
Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.
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PN-EN 12764:2005(U)

Urzgdzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002

Wypusty Sciekowe w budynkach. Cze$¢ 5: Wypusty Sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztqczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych. Tom |l. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRALT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdin. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

10.2.3. Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosci

wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich

jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,

zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdinych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczgcej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania

wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.

2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa

pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia

zamawiajgcego dane dotyczqce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w

Dz. U.Nr75z2005r., poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 2 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

IV. SIECI KANALIZACYJNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekdw bytowych,
komunalnych, przemystowych i wod opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktfowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doSwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikdw z tworzyw sztucznych oraz obiektdw i urzgdzeh na
tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy,
umochienia scian wykopdéw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggdw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okresdlenia podstawowe przyjete w ninigjszej specyfikacji techniczne] sqg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkédw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
System kandlizacyjny - sie¢ rurociggdw i urzgdzen lub obiektdw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekédw i/lub wdéd opadowych od przykanalikbw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesSciowego
napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekdw bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.
Sie¢ kandlizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekdw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukciji monolityczne.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$S¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.
Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej wykonana
jest z cegty.
Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przeglgdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocq urzgdzeh hydraulicznych
(czyszczenie kanatdw) oraz techniki video do przeglgddw kanatdw.
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Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wilazowy - szyb tgczqcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekdw.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowq, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WIWIO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdine
wymagania dotyczgce robdt wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogdine”

1.7. Dokumentacja rob 6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywacé na podstawie dokumentaciji, ktérej wykaz
oraz podstawy prawne ich sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociqgéw i rurociggéw
odprowadzania sciekow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatéow

2.2.1. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji

muszq spetniac warunki okreSlone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztattek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 200, 1000 mm

2.2.2. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszqg spetniac¢ warunki okre$lone w
PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sq nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetniaé warunki okreSlone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sie:

» beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

» kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowq lub na uszczelki,

» cegte kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

« tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PEiinne.

W przypadku sciekdw agresywnych nalezy zastosowac odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjgtkowo
dopuszcza sie 1,0 m, a wysoko$¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod

wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
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oraz spetniac¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Wymagania dotyczqgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe

wymagania:

« rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajgce poza pojazd konce rur nie mogq
by¢ dtuzsze niz 1 m,

« jezeli przewozone sq luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekraczac¢ 1 m,

« podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tahncuch spinajgcy boczne
sciany skrzyni samochodu,

« podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do

+30°C.

4.3. Wymagania dotyczqgce przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczqgce przewozvu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone
ScisSle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami niemetalowymi -
najlepiej taSmami parcianymi).

Powierzchnie pojazddw przewozgcych studzienki muszg by¢ rédwne i pozbawione ostrych lub
wystajgcych krawedszi.

4.3.2. Wymagania dotyczqce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozic w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu  muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwosciq przesuniecia sie. Przy transporcie
prefabrykatédw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na
elastycznych podktadach.

4.4. sktadowanie materiatéow
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcq +40°C.
Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢& chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacii.
Oryginalnie zapakowane wiqgzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej] do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac w stosach na rdGwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min.
10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny byc¢
sktadowane odrebnie.
Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.
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Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokos$ci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.
4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w takich miejscach, aby zaden z ich elementéw
nie byt narazony na uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko
wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem
z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyrédwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdine”

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

« dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

« wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

» przygotowac podtoze pod rurociqg zgodnie z dokumentacijq.

5.3. Montaz rurociqgéw

Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

«  montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

«  montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdéw. Na
catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Potqczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nierdwnosci, poréow i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiaj U cym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN  1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-
1:1999/A1:2004.

5.4.1. Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konhca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierécieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaé wymagania okreSlone w PN-
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byc
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

é. Szczegébtowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi

w zeszycie nr 9 ,,Warunkédw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7

»Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
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(metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub szczegdtowej specyfikacji
technicznej (ST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania
szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest
mniejszy niz okre$lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujqg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodq i wyniki te powinny by¢ decydujgce.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sq spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

 0,151/m w czasie 30 min. dla przewoddw,

* 0,201/m w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,

e 0,401/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

e m -odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentaciq
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sq roboty ziemne (wykopy),
umochienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjgcé takie same jak dla robdt ziemnych
okre$lone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sg:

* wykopy izasypka-m,

e umochienie scian wykopdw - m,

¢ wykonanie podtoza-m (lub m wraz z podaniem grubosci warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robdét podstawowych sieci i przytgczy kanalizacyjnych dokonuje sie z uwzglednieniem
podziatu na:

« rodzqjruriich $rednice,

» rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

« gtebokos$¢ posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,

» poziom wody gruntowe].

Dtugosc¢ kanatdéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatdéw nie wlicza sie komor i
studni rewizyjnych (liczqc ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewoddw o wiekszej srednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw - w
metrach szesciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza sie w kompletach
zaleznie od $rednicy, rodzaju gruntdw (dla studni wykonywanych metodqg studniarskq) i gtebokosci.
Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.

Dtugos¢ odcinkéw kanatdw i kolektorow poddanych prébie szczelno$ci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany prébie.

Wariant Il - Przy wyzszym poziomie agregacji robdt
Sieci kanalizacyjne obmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tqcznie z ksztattkami, studzienkami i
komorami. Ten poziom agregaciji obejmuje wykonanie robdt tymczasowych i towarzyszgcych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8.1. Szczegdtowe zasady odbioru robét
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Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢c zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWIO sieci kanalizacyjnych

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robdét. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesSciowego dla robdt
zanikajgcych i odbioru technicznego kohcowego po zakohczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.1.2.0dbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

» zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac 2 cm,

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

« zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z

« dokumentacijq,

« zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien by
drobny i §rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowadé utrzymanie

przez okres 30 minut ciSnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu

wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by< mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc
od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocqg powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowq) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek,

studzienek kanalizacyjnych, zwiehczeh wpustdw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -czesciowego (zatqcznik 1), ktdéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnié
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowadé dokumentacje powykonawczg.

8.5. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

« zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjq
geodezyjnq,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych

« zbadaniu protokotéw odbiordw proéb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry powinien by¢ przekazany razem z:

« protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

» projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

« wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

* inwentaryzacjg geodezyjng,

« protokotem szczelnosci systemu kanalizaciji grawitacyjnej,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

kohcowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik  budowy przekazuje  inwestorowi instrukcje  obstugi  okreSlonego  systemu

kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
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odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e« 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowq i warunkami
pozwolenia na budowe,

» o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania
- ulicy i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczego6lowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych

robét obliczona na podstawie:

« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe Ilub kwoty ryczattowe obejmujgce wykonanie robdt montazowych sieci

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

« dostarczenie materiatéw, narzedszi i sprzetu,

e obstuge sprzetu,

» przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

e wykonanie robdét ziemnych,

« montazrurociggdw, obiektdw sieciowych i urzgdzen,

« wykonanie préb szczelnosci,

» uUsuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

« wykonanie badan i pomiardw kontrolnych standardowych (np. probki betonu),

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacije stosownie do postepu robdt,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

» optaty za zajecia terenu,

» przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, ozna-kowan i
drenazu,

« tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

» Oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
« poziomych, barier i swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
» Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 1610:2002
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
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PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Czes¢ 1: Wymagania
dotyczqgce rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe] kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczgce
wykonania instalaciji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004

- JW -

PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciSnieniowej kanalizacii
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci
PN-EN 588-1:2000

Rury witdkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, ztg-cza i ksztattki do systemdow
grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004

Rury wtdkno-cementowe do kanalizacii. Czes$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000

Zwiehczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcii, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998

Cegty petne wypalane z gliny - kanalizacyjne

PN-EN 476:2001

Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniagjgcych. Cze$§¢ 2.  Elastomery termoplastyczne.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity
tekst Dz. U. 22006 r. Nr 164, poz. 1163).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst
Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekdw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).

10.3. Rozporzgdzenia
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Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw uzgadniania dokumentacii projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europeijskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
2004 Nr 237, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169,
poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacii

dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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V. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego dla
zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okre§lonym w pkit. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne dziatanie Srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujgcych czynnosci:

« uktadanie rurociggdw i armatury zasilajgcych instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

«  montaz odbiornikdw ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okresSlenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatdéw
wykorzystywanych do robdét przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz
wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw instalacii co.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST, Wymagania ogdine”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych robdt

oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (cze$¢ placu budowy) wykonywania poszczegdlnych robdt.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy

przed dostepem osdb nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzgdku od momentu

przekazania do dnia kohcowego odbioru robét.

Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozrdéznia sie

pie¢ klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

« klasa 1: érodowisko suche, np. wnetrza budynkédw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

e klasa 2: srodowisko wilgotne wewnaqtrz pomieszczen, np. w pralni lub Srodowisko zewnetrzne, w
ktorym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z elementami znajdujgcymi sie w
nieagresywnym gruncie lub wodzie,

» klasa 3: srodowisko wilgotne z wyst — pujgcym mrozem,

« klasa 4: srodowisko wody morskie] elementy pogrgzone catkowicie lub czeSciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu
nasyconym solqg

« klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury

z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120

poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potgczonych przewoddw napetnionych wodq instalacyjng

wraz z armaturg pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami,  wymiennikami

do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymiitp.), oddzielony zaworami
od zrédta ciepta.

irédlo ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta,

uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub  w zaprogramowanej
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wspotpracy.

Kociot dwufunkcyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej [pobdr c.w.u. z kilku punktéw].

Kociot dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociot wytwarzajgcy cieptg wode

zarbwno do centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobdr

c.w.U. z wiekszej ilosci punktéw].

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy

temperature z kotta na wyjsciu do co., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej

temperaturze zewnetrznej - wyzsza temperatura zasilania co. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym

pomieszczeniu i sterujgcy pracg kotta w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu.  Niektdre

regulatory pokojowe mozna zaprogramowadc wg potrzeb, dzielgc jednostke czasu np. dobe na

podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien"].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktérej przestrzenh wodna (ztad) nie ma

swobodnego potgczenia z atmosferq.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie przez

wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzone;.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu

pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory

hydrauliczne powstajgce przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowaé mozna rury o duzo

mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe  majg

mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkosciq rozlegtosciq i uksztattowaniem przestrzennym

instalacji.

Zawér bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego

ci$nienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzgdzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenstwa,

przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajgcq sie pod wptywem temperatury objetos¢ wody i

zapobiega nadcisnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje sie naczynia wzbiorcze otwarte i

zamkniete [przeponowel].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkéw obecnosci

powietrza w instalacii, jak: powstawania szumow przeptywowych i gtosnej pracy instalacji, spadku

ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na Sciankach kottéow,

skroconej zywotnosci instalacii wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej - zuzycie tozysk pompy

i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

« kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkédw prowadzenia
instalacji oraz uktad punktdw statych,

e kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w konieczno$ci na innych odcinkach
instalaciji co.,

e kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego
jak przewody co.

Problem kompensacji wydtuzeh termicznych jest szczegdlnie wazny w przypadku wykonywania

instalaciji z rur z tworzyw sztucznych, ktérych wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy

niz dia stali.

1.6. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine powszechnie
stosowane wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

1.7. Dokumentacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz oraz podstawy

prawne sporzgdzenia podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Dokumentacja powinna w szczegdlnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom, wyrobom i

materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

» bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr cisnienia i temperatury czynnika grzewczego,
uwzglednienie wptywu rozszerzalno$ci cieplnej na konfiguracje instalacji, zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego dziatania itp.,
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« bezpieczehstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametréw instalacji przez
osoby nieuprawnione,

« wymagan fizyko-chemicznych czynnikdw grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

e frwatosci poszczegdlnych elementdw instalaciiitp.,

« okrellenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploataciji w warunkach pracy okresowej lub
przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidywany okres

uzytkowania w okreSlonych warunkach Srodowiskowych (klasie Srodowiska) i przy wtasciwej

konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.

Przy okreslaniu trwatosci instalacii, przy doborze materiatéw nalezy uwzglednié

warunki srodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja bedzie narazona oraz umiegjscowienie jej

elementdw w budowli, a takze sposobdw zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych

czynnikow.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kandalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331110-0 Instalowanie kottéw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedgce w mysl Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeiskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatqg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskq.

Oznakowanie powinno umozliwiac identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz

daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

» rurociqggi zasilajgce instalacje i poszczegdine odbiorniki ciepta,

e grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

e armatura,

e inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji cenfralnego ogrzewania powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych), powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty
potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociqgéw zasilajgcych, odbiornikéw ciepta i armatury
2.2.1.1. Rurociqgi zasilajgce instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta
Rurociqgi stalowe o potgczeniach spawanych (nieroztgcznych) - wymagania i warunki stosowania:
« rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-
74220:1984,
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e spawanie gazowe,
e spawanie elektryczne.

Rurociqgi z rur z tiworzyw sztucznych o potgczeniach zgrzewanych i zaciskowych -

wymagania i warunki stosowania:

» zrur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do tgczenia rur polietylenowych stosuje sie trzy
metody: zgrzewania elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego. Mozna je réwniez zespalac
mechanicznie: za pomocqg tgcznikdw gwintowanych, kotnierzowych (tzw. tgcznikdw
przejsciowych) lub ztgczek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X
jest to polietylen PE-HD poddawany specjalinej obrébce, w wyniku ktérej powstajq poprzeczne
wigzania miedzy tahcuchami czgsteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozréznia sie cztery
rodzaje polietylenu sieciowanego stosowanego do produkciji rur: PE-Xa (z nadtlenkowqg metodqg
sieciowania), PE-Xb (z silanowg metodq sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metodq sieciowaniay) i
PE-Xd (z azowq metodq sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji o tfemperaturze do +90°C i
cis$nieniu roboczym do 1 MPa. Zakres $rednic tego typu rur wynosi 10-160 mm. Potgczenia
wykonuje sie za pomocqg tgcznikdéw: miedzianych, z mosigdzu lub z tworzywa sztucznego PSU
(polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje sie przede
wszystkim  w instalacjach centfralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu
zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa sie je na ogdt warstwg
antydyfuzyjng. Rury powinny spetnia¢é wymagania wg. PN-EN ISO 15875-1:2004(U), PN-EN ISO
15875-2:2004(U), PN-EN ISO 15875-3:2004(U), PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowos$ci wykonania instalaciji rurociggu z rur z tworzyw sztucznych
wykonawca powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia pozwalajgce na doktadny montaz ztgczek i
urzgdzen 1j.:

- nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,

- prasa do zaprasowywania potgczen z kompletem pierscieni,

- sprezyna do wyginania tukéw,

- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

- urzgdzenia do fazowania krawedzi,

- bloczek do prostopadtego obcinania rur.

Sposoby polqgczen:
e potgczenia nieroztgczne (spawanie, tgczenie za pomocqg ztqczek zaprasowywanych lub
zaciskanych),

Rury przytgczne z tworzyw sztucznych zestawy do podtgczenia gwintowego grzejnika, produkowane
do potgczen ,,z boku” lub ,,od dotu” w zaleznosci od typu grzejnika

Wydtuzki ,U” - ksztaltowe i ztgczki elastyczne stosowane w celu kompensacii wydtuzen cieplnych w
instalacjach (temperatura pracy instalacji jest rézna od temperatury montazu, takze podczas
eksploatacji nastepujg wahania temperatury czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i
kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepta

Grzejniki stalowe ptytowe mozna podtgczacé do instalacji z boku lub od dotu. W grzejnikach tych
miesci sie mata ilos¢ wody, wiec szybko zmienia sie temperatura ich powierzchni. Stosowane w
instalacjach z wymuszonym obiegiem wodly.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne stanowig element nagrzewajgce powietrze w pomieszczeniu
poprzez wymuszony wentylatorem przeptyw powietrza, ogrzewanego od wbudowanej nagrzewnicy
(np. zestawu grzejnikdw z rur ozebrowanych), zasilanej z instalacji co. budynku. Montowane
przewaznie na zewnetrznych $cianach (zgodnie z dokumentacjg projektowq) mogg ogrzewac
obiekty uzytecznosci publicznej, w ktdérych montaz standardowych grzejnikdw obniza walory
uzytkowe pomieszczenia. Moc cieplna urzgdzenia wynosi 2-4 kW, aparaty czesto wyposazone sg w
regulowane zaluzje, utatwiajgce kierowanie strumieniem ogrzanego powietrza.

Grzejniki powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999,
PN-H-83131-09:1992

Zabezpieczenie ukiadu
Naczynia wzbiorcze:
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« Uktad zamkniety: kompensacja rozszerzalnosci cieplnej wody dokonywana jest za pomocg
wzbiorczego naczynia przeponowego.

Zawory bezpieczenstwa ich zadaniem jest nie dopusci¢ do przekroczenia maksymalnego ci$nienia

w instalacji i jej zapowietrzenia. W zaleznosci od typu potgczen instalacji mogg by¢ kotnierzowe lub

gwintowane, jako konstrukcje membranowe, sprezynowe lub ciezarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegajqg szkodliwemu dziataniu powietrza, ktére znajduje sie

w instalacji co., jednoczesnie — zgodnie z normg PN-91/B-02420, Instalacje centralnego ogrzewania

pracujgce w systemie zamknietym, powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia umozliwiajgce usuwanie

powiefrza ze ztadu tak w czasie napetniania, jak i normalnej pracy instalacji. Stwierdzono, ze
powietrze w instalacjach moze wystepowac w trzech postaciach:

« wolne powietrze - przedostajgce sie do instalacji w wyniku jej napetniania lub dopetniania oraz
przez uszkodzone inne elementy systemu,

« mikropecherze powietrza - ,,ogble"”: gazowe o wielko$ciach 0,05 do 0,01 mm, ktére usuwa sie za
pomocg separatordéw powietrza,

+ powietrze zwigzane pomiedzy molekutami wody, zamieniagjgce sie w tzw. mikropecherze
podczas zmian temperatury i ciSnienia zgodnie z prawem Henry'ego dotyczgcym
rozpuszczalnos$ci gazdéw w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikdw stanowiqg konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odsrodkowe lub absorpcyjne, montowane sg jako elementy

infegralne lub cze$ci modutu wyposazenia wezta cieplnego (np. razem z zaworem bezpieczenstwa,

odpowietrznikiem i termomanometrem).

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiane

przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamkniecia. W zamknietych

uktadach cenfralnego ogrzewania stosowana jest armatura automatycznej regulaciji wyposazona

dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z

rébznych materiatdéw, np. mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, joko zawory

przelotowe zwykte oraz skosne pdtprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brgzu. Konstrukcyjnie

sg fo zawory gwintfowe: proste, kgtowe, osiowe, kolanowo-kgtowe, kgtowo-narozne. W

niektérych instalacjach dodatkowo wyposazone w kryzy dtawigce, regulujgce ilo$¢ cieczy

przeptywajgcej przez zawor.

Zawory i gtowice termostatyczne - zapewniajg utrzymywania statej temperatury pomieszczenia,

niezaleznie od warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych danego pomieszczenia.

Przeznaczone szczegdlnie do wspdtpracy z  grzejnikami o  matej pojemnosci wodnej, np.

konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrédta ciepta.

Urzgdzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami statymi zawartymi w

wodzie Odmulacz siatkowo inercyjnym - usuwanie zanieczyszczeh statych o $rednicach ziaren

powyzej 0,1 mm z sieciowej wody zasilajgce.

Magnetoodmulacz lub fillrodmulnik magnetyczny - jw. lecz dodatkowo posiada element

magnetyczny.

Filtr siatkowy lub magnetyczny - usuwanie zanieczyszczen statych o Srednicach ziaren powyzej 1,0

mm z sieciowej wody zasilajgcej (standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm).

Magnetyzer urzgdzenie zabezpieczajgce instalacje i urzgdzenia przed skutkami osadzania sie

kamienia koftowego.

Sprzegto hydrauliczne urzgdzenie frzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator powietrza i

magnetoodmulacz.

Uwaga dla uzytkownika instalacji: na gtowicach zawordéw termostatycznych znajdujg

sie oznaczenia utatwiajgce doktadne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur mogq by¢ nieco

inne u réznych producentdw, zwykle oznaczenie na gtowicy zaworu: * temp. 6° C, 1 temp. 10°C, 2

temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°C, 5 temp. maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

Armatura zabezpieczajgca, regulacyjna i odcinajgca powinna spetniaé wymagania wg. PN-B-

02420:199, PN-B-02413:1991, PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.
Oprdécz materiatdéw i wyrobdw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu
instalaciji co. mogqg by¢ zastosowane:
« systemy mocowania rurociggdw iich elementow,
« przepusty ogniowe dla rurociggdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potgczen réznych stref
pozarowych),
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» rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

« $Srubunki grzejnikowe,

e zawory regulacyjne podpionowe,

» termomeftry, manomeiry i termo-manometry,

e programatory pogodowe,

« |utyipasty do lutowania rurociggdw miedzianych,

» elektrody ofulone do spawania stali niskostopowych,

» pretyitopniki do spawania gazowego i tukowego rur miedzianych,

e uszczelnienia potgczen gwintowanych rurociggow,

» kotnierze i ksztattki do instalacii z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztqczki przejsciowe,

e chemia instalacyjna,

« elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacjg
centralnego ogrzewania wodnego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobdw do wykonywania instalacji

centralnego ogrzewania wodnego

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg by¢ przyjete

na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w
etykiete identyfikacyjng

« wyroby i materiaty konfekcjonowane sq wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia robét
instalacyjnych powinien sie kohczy¢ przed zakonczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobdw i materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatdow.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéow do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny byc
przechowywane i magazynowane zgodnie 1z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm bgdz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw rurowych powinny by¢& wygrodzone, wyrbwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdw niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajéw, typdw,
odmian, klas i gatunkdéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdéw, w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w  oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pétkach wentylowanych, w ilosci warstw nie wiekszej
niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0gdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczqgce sprzetu
46



Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
« Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw oraz ptaszczyzn:
0 pion murarski,
tata murarska,
tata wazona i tata kierunkowa,
wqgz wodny,
poziomnice uniwersalng
sznur murarski,
kgtownik murarski,
wykrdj.
o uktadania rur i wykonywania potgczeh na stanowisku roboczym.
zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,
spawarka elekiryczna wirowa lub transformatorowa,
zestaw do spawania w ostonie gazdw ochronnych,
zestaw do spawania gazowego,
prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,
gietarka do rur.

L]
O 0OO0OO0OO0OO0OQygo oooooo

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdline”

4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg byé
przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementdéw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Transport  materiatdw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w
opakowaniach nie wymaga specjalnych urzgdzen i srodkdw transportu. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposdb wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

5.2. Szczegébtowe zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac i odebrac wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne,
wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajgcym na
prowadzenie robdét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

53. Ogdlne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego -
wytyczne montazowe

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywacé zgodnie z dokumentacjq
projektowq niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5.3.1. Rurociaqg z rur PEX-AL-PEX Igczonych metodqg zaprasowywania Ilub skrecania
ztgczkami

e ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

e giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gietarkg reczng lub elekiryczng

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

« osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od systemu potgczen.

5.3.2. Rurociqg z rur stalowych tgczonych metodq spawania
e ciecie rury na wymiar
e (giecie rury: gietarkg recznq lub elektryczng
» przygotowanie kohca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaspawanie
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5.4. Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robdt:

« wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajgcych potwierdzone przez
wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub
»Ksiazeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywac¢ w pojedynke, natomiast wszelkie
roboty spawalnicze wymagajg minimum wspdtpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu
pracy grupami (zespotami) liczebno$¢ zespotu nalezy dostosowac optymalnie do rodzaju,
miejsca i warunkdw bezpiecznego wykonywania robdt,

e racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem
materiatéw instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60
cm, dalej materiaty i sprzet najoardziej pofrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy
materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania
réznych rodzajéw robdt instalacyjnych w kilkku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

e zaopaftrzenie robotnikbw we wtasciwy sprzet do wykonywania robdt instalacyjnych i
towarzyszqgcych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robot
spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich
masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchdw i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

« dostarczanie materiatéw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposdb wykluczajgey
przestoje,

« zorganizowanie robdt systemem instalowania réwnomiernego (podziat instalacji na elementy
uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu ogdlnego:
»Zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

« wykonawca musi posiadac niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a
takze dysponowac osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzgdzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze”

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spetnic
warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatow,
ktére bedqg wykorzystywane do wykonywania robét.

6.3. Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Nalezy dokonac¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych
dla robdt, ktére koniecznie nalezy wykonaé przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.

Badania materiatéw

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

» deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,

« zapisdéw dziennika budowy, protokotdw przyjecia materiatéw na budowe,

« deklaracji producentéw stosowanych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i ninigjszej specyfikaciji
technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogqg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez
niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robot
Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego
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ogrzewania wodnego z dokumentacijq projektowg wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami
producentow.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowos$ci montazu rurociggdw ze
wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz sposoby ich zamocowania i
rodzaje materiatdw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetniac wymogi zawarte w dokumentaciji projektowej co do ich:

e iloci,

« wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,

e spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawdr kgtowy, wymiary oczek siatki filtrujgcej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczgce wykonywania instalaciji centralnego ogrzewania wodnego, w szczegdlnosci

w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjqg projektowqg specyfikacjg techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

e jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

« jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej

oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robét. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno by przeprowadzone przez pordwnanie
wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowg  specyfikacjg techniczng oraz ze
zmianami naniesionymi  w  dokumentacii powykonawcszej; sprawdzenia  zgodnosci
dokonuje sie na podstawie ogledzin  zewnetrznych i pomiardw; pomiar dtugosci
rurociqgdw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z
doktadnoscig do jednej sztuki. llosci normatywne niektérych elementdw instalacji mogqg byc¢
uzaleznione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych
materiatdbw np. ilo§¢ podparé/mb rurociggu. Jednocze$nie nie sq wyszczegdlnione w
wPrzedmiarze robdét”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w
materiatach zrédtowych.

« sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisSnieniowa ,, na zimno™

Proby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien podac¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzystac

z informaciji zZrédtowej, ktérg mozna dotgczye jako zatgcznik do niniejszej ST. Mozna takze wykonad

prébe ciSnieniowqg wedtug procedury standardowej, okredlonej w ,Warunkach technicznych

wykonania i odbioru instalacji”. Prébe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu
pdéttora razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie probne), nie wiekszym jednak od ci$nienia
maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych odksztatcen przewodéw préby dzielimy na

wstepng i zasadniczq.

Podczas préoby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie

wytworzy¢ ciSnienie probne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci probnej w ciggu

nastepnych 30 minut ciSnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie

dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz

0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odiqczyé od instalacji elementy dopuszczone do

pracy przy nizszym cisnieniu, na przyklad przeponowe naczynie wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnosci instalacii - préba cisnieniowa ,,na gorgco”

Probe ciSnieniowq instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy przeprowadzic¢

po pozytywnym wyniku préby ,na zmno”. Obejmuje ona:

» uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

* wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociggi i grzejniki)  dla uzyskania
zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”
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7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

llosci poszczegdinych typdw i wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza sie w metrach wg

wymiaréw sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru

niektérych rur dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych
producenta np. rury przytgczne w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potgczen spawanych rurociggdw o wiekszych Srednicach nominalnych

(powyzej @ 40 mm i grubosci Scianki ponad 3,2 mm) oprécz iloSci uktadanych rur, nalezy

policzy¢ ilos§¢ sztuk wystepujgcych ztqcz spawanych, przy czym: - dtugos$é rurociggdw mierzy sie

wzdtuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociggdéw wiliczasie dtugosci rur przytgcznych do grzejnikdw

(gatazek), armature tgczong na gwint i tgczniki,

» do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,

« zwezki (redukcije) wlicza sie do dtugosci rurociggdw o wiekszych srednicach,

« catkowitg dtugos¢ rurociggdw przy prébach instalacji centralnego ogrzewania na szczelno$¢ (na
zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci rurociggdw zasilajgcych i powrotnych w
ogrzewaniach wodnych,

lloSci pozostatych elementéw oblicza sie w sztukach, kompletach, ztgczach wg wytycznych

podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do tgcznej dtugosci

rurociggow stanowigcych instalacje.

W przypadkach niejasnosci nalezy sporzgdzac¢ obmiary robdét w jednostkach podanych nad

poszczegdlnymi tablicami katalogdw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji

kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajgcymi
zakryciu sq wszelkie rurociqgi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropdw
oraz czesci sktadowe elementdéw, ktdére dalej traktowane sq joko komplet np. naped (sitownik)
zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badah poréwnac z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajgce zakryciu
za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz specyfikacjg techniczng i
zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robdét instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalaci - préba cisnieniowa ,na
zimno" i dlatego nalezy tak zorganizowac prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwit dalsze
prace zwigzane z ,,zakrywaniem” instalaciji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdéw oraz robdt ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okresSlonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt.

Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy
i moze stanowi¢ podstawe do dokonania czesciowego rozliczenia robdt

8.4. Odbiér ostateczny (kohcowy)
Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowq.
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Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawigjgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$Sla¢ umowa. Wykonawca robdt
obowiqgzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

+ dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot

+ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac w szczegolnosci:

» doktadny opis instalacji cenfralnego ogrzewania wodnego,

« szczegobtowe specyfikacje zastosowanych materiatdw i urzqdzen,

e rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

» Urzqgdzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu,

» korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

e schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

e pomiarowymi,

» certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

« zastosowanych elementdw instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

« szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania roboft,

» dziennik budowy i ksigzki olbomiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

« dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobdéw budowlanych,

» protokoty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu,

» protokoty odbioréw czesciowych,

« instrukcje producentdw dotyczgce zastosowanych materiatéw,

» wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porédwnad je z wymaganiami

podanymi w dokumentaciji projektowej i niniejsze] specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny
wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacii

centralnego ogrzewania wodnego nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjg¢ jedno z

nastepujgcych rozwigzan:

« jezeli to moizliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robdt z
wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii projektowej i niniejszej specyfikaciji technicznej oraz
przedstawic¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

« jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczehstwu konstrukciji i uzytkownika oraz
trwatosci elementdw instalacji, zamawiajgcy moze wyrazic zgode na dokonanie odbioru
kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

» w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robdt instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicielizamawiajgcego

i wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:

« ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

« ocene wynikow badan,

« wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

« stwierdzenie zgodnosci Ilub niezgodnosci wykonania robdt instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamdwieniem.

Protokdt  odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w

tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i

gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w
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pkt. 8.4. ,,Odbidr ostateczny (koncowy)". Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg
do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci
robdt. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawigjgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROIZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST, Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegdlowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robét przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét stanowiq okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym)

ceny jednostkowe i ilosci robé6t zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robdt uwzgledniajq:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

« dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu,

« ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowanh przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot,

« w naktadach na montaz rurociggdw centralnego ogrzewania uwzgledniono: wmontowanie
odpowiedniegj ilosci tgcznikdw lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggdw na
scianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiedniej ilosci punktéw statych, zatozenie na
rurociqggach tulei przy przejsciach przez Sciany i stropy budynkdw.

W naktadach na montaz rurociggdw stalowych o $rednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie

niezbednych kolan i tukdw za pomocq giecia rur, natomiast dla rurociggdéw o Srednicy ponad 32

mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub tukdw stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, ze rurociggi o $Srednicach do 125 mm tgczone sq za pomocq

spawania gazowego, d rurociqgi o wiekszych $Srednicach za pomocg spawania tukowego. W

naktadach uwzgledniono ponadto niezbedne ukosowanie rur.

Naktady na kompletowanie i probe szczelnosSci grzejnikdw cztonowych stosuje sie jedynie w

przypadku gdy czynnosci te wykonywane sg bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przytgcznych do grzejnikdw ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilajgcej i

powrotnej tgcznie. Niezaleznie od tego dtugos¢ rur przytgcznych wlicza sie do ogdlnej dtugosci

rurociggu danej srednicy. Ceny jednostkowe obejmujqg takze:

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh w innych elementach obiektu, powstatych
na skutek i w trakcie wykonywania robdt instalacyjnych,

e usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w
szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatoscii odpaddw),

 likwidacje stanowiska roboczego,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyijny i ryzyko.

Wariant Il

Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za
okreslony zakres robét obejmujgcy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Kwota ryczattowa obejmujgca wykonywanie instalacji cenfralnego ogrzewania wodnego
uwzglednia koszty wykonania robét instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w
wariancie | (punkcie 9.3) oraz: koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA
10.1. Normy
PN-B-01430:1990
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Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.
PN-B-10405:1999
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02413:1991
Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania.
PN-B-02415:1991
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02416:1991
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych.
Wymagania.
PN-B-02419:1991
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.
PN-H-74200:1998
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania odbiorcze.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-H-74220:1984
Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdélnego przeznaczenia.
PN-H-74219:1961
Rury stalowe bez szwu, gtadkie - ogdlnego przeznaczenia jakosciowe.
PN-EN 10224:2006
Rury i ztqczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndw wodnych.
PN-H-83130-01:1975
Centralne ogrzewania - Grzejniki zeliwne - Cztony.
PN-EN 442-1:1999
Centralne ogrzewanie - Grzejniki cztonowe odlewane.
PN-H-83131-08:1992
Centralne ogrzewanie odlewane - Uszczelki.
PN-H-83131-09:1992
Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki  cztonowe. Korki i ztgczki.
PN-EN 10246-7:2006
Badania nieniszczgce rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne badanie ultradzwiekowe rur
stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia
nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.
PN-EN 12098-5:2006
Sterowanie systemami ogrzewania. Czes¢  5: Start-stopowe programatory dla systemow
grzewczych.
PN-EN 14597:2007
Urzgdzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemoéw wytwarzania ciepta
(systemdw centralnego ogrzewania).
PN-EN ISO 9311-1:2009
Kleje do systemdw przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie
wtasciwosci btony klejowej.
PN-EN ISO 15875-1:2005/
Systemy  przewoddéw rurowych z  tworzyw A1:2008sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN ISO 15875-2:2005/
Systemy przewoddéw rurowych z  tworzyw A1:2008 sztucznych do instalacji wody cieptej
i Zzimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2005
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Systemy przewoddw rurowych z  tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2005

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnosc systemu do stosowania.

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Czes$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polietylen
sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Czesc¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP). Cze$¢ 5: Przydatnose do stosowania w systemie.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pdin.

zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr
228, poz. 1513),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041 z pbdzn. zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdin.
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zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.
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VI. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacii

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i readlizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzqgdzajgcy dokumentacje projektowqg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscisSlenia, odpowiednie dla przewidzionego projektem
zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacii, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okresllenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji techniczne] sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogdine”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzqgdzeh mechanicznych Ilub  strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch
Instalacja wentylaciji
Zestaw urzgdzen, zespotdw i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza
Rozdziat powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewni-kdw, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkdw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewodow
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu Ssrodkdw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury
Chtlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Wentylator
Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch
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Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczenh statych lub ciektych
Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesdw technologicznych lub zawarte] w
powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje
wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacii, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnagtrz

Filir powietrza

Zespot oczyszczajgey powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chtlodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
Urzgdzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzagdzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiqcy obudowe przestrzeni, przez
ktorg przeptywa powietrze

Przepustnica

Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktdry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna

Urzgdzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i
przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjq projektowq postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWIO) Instalacji Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacjqg techniczng (szczegdtowq) i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
podano w ST ,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji

Dokumentacje robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowiq:

» projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

« projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),
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specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryina w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukfury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawqg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czes$ciowych, kohcowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robdt z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozZniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacjtechnicznej
(szczegdtowej) wykonania i odbioru robdét budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331220-4 Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczqce materiatéw
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normq europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowqg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisie Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producentaq, jezel
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okresSlonym przez Komisje Europejskqg lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.3. Materiaty do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadac¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzeh powinien odpowiadac¢ co najmnigj
wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obuddw powinny by gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.
Szczelno$¢ potgczeh urzqdzen i elementdw wentylacyinych z przewodami wentylacyjinymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacii lub wymiany.
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« Zamocowanie urzgdzeh i elementdw  wentylacyjnych  powinno  by¢é  wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

» Urzgdzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjq producenta.

« Urzgdzenia i elementy instalaciji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:
« blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
* inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.4. Materiaty do wykonania instalacji klimatyzacji

2.4.1 Rurociqgi miedziane o potgczeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:

Rury miedziane produkowane sq w trzech rodzajach:

» rury miekkie srednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla $rednic 6-22 mm i dtugosciach
10, 251 50 m lub w sztangach (odcinkach prostych dtugosci 3i 5 m) dla $rednic 6-54 mm,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegbétowe wymagania dotyczqgce sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robdt, zardbwno w miejscach ich wykonania, jok tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdline”

4.3. Szczegbtowe wymagania dotyczqce transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatdéw wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetni¢ nastepujgce

dodatkowe wymagania:

« kanaty nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,

« podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkdédw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane kanaty powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tahcuch
spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

« podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C
do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczqgce przewozu urzgdzen wentylacyjnych i osprzetu

Urzgdzenia wentylacyjne i osprzet nalezy przewozi¢ pakowang w sposdb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem,  zabezpieczajgcey przed wptywami czynnikdw atmosferycznych i uszkodzeniem
mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogédle zasady wykonania robét
Ogdle zasady wykonania robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

5.2. Szczegotowe zasady wykonania robét
5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej
5.2.1.1. Wykonanie
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Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecenh. Materiat powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
miec¢ ubytkdw, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-76001
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434

Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76002

5.2.1.2. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrdéd budynkdw w  odlegtosci

umozliwiajgcej szczelne wykonanie potqgczeh poprzecznych. W przypadku potgczeh kotnierzowych

odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejcia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg

od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjq.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym

materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w

sposdb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuine i poprzeczne, a w

przypadku izolacji przeciwwilgociowe] powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni

izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny miecé

odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszeh powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozjg w

miejscu  zamontowania. Metoda podparcia Ilub podwieszenia przewoddw powinna byc

odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy

podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i

wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnose,

wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcii.

Zamocowanie przewoddéw do  konstrukcji  budowlane] powinno  przenosi¢  obcigzenia

wynikajgce z ciezardw:

s przewoddw;

« materiatu izolacyjnego;

« elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci przewoddw,

np. ttumikéw, przepustnic itp.;
e elementdéw sktadowych podpdr lub podwieszen;
« osoby lub oséb, ktére bedqg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwacii.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature

powietrza transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej powinny miec¢

wspdtczynnik bezpieczehstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik

bezpieczenstwa rdwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszeh i podpdr powinny mieé mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego

obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukciji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami

pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy

zamocowaniami elementdw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszeh i podpdr powinny miec

wspotczynnik bezpieczenstwa rdwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod

wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzqgdzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by

zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcii

budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnosciq cieplng konstrukcja podpdr lub
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podwieszeh powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw
elastycznych lub wibroizolatorow.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwosé czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzgdzen i elementéw
instalacii, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposdb.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewngtrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mieé optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementdw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac wewngtrz przewoddw ostro zakonczonych Srub lub innych elementéw, ktére
mogqg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzeh czyszczgcych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzeh powinny sie tatwo otwierad.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowad
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych
Srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywacé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na kohcu przewodu, ich wymiary powinny byc
rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego okre$lone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krétsza
krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozZliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposdb otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okre$lone w tablicach 1i 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzgdzenh:

» przepustnice (z dwdch stron);

» klapy pozarowe (z jednej strony);

* nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

» fHtumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e ftumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);

e filtry (z dwdch stron);

« wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

» urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

« automatycznej regulacii strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu

oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegtosc
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.2.1.4. Wentylatory
Sposéb zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorobw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikdw
elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac w taki sposdb, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtoéci pomiedzy amortyzatorami.
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Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem

otwordw wentylatora.

Dtugosc tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mrn.

tgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika

podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na

instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

« odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

« rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

« ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i siinika (w
przypadku wentylatoréw z przektadniq pasowq). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczyd
ostonami.

Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe

zabezpieczone siatkg.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek

obrotow wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny byé wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kroccami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewoddw.

Sposdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najoardziej rownomierny
w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnefrznego po
wytgczeniu wentylatora.

5.2.1.6. Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego fransportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Sposdéb  przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy
powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od géry, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposéb przytgczenia przewodu zasilajgcego i powrothego powinien by<& odwrotny.
Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadad
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacii.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury

zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego  systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elekiryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalne] temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczac¢ przed witgczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacii.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta w centralach wentylacyjnych

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwigjgce czyszczenie tych urzgdzen, o ile ich konstrukcja nie umoZliwia ich
czyszczenia w inny sposob.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec¢
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizaciji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.2.1.7. Filiry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosé
wymiany wktadu filfracyjnego lub jego regeneracii.
Filtry mogq by¢:
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e mocowane w przegrodzie,

« zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposdb uksztattowania instalaciji powinien zapewniac rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowaé¢ po zakohczeniu ,brudnych" prac budowlanych Ilub
zabezpieczad je przed zabrudzeniem.

5.2.1.8. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzdéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by<¢ utrzymywane w sposdb trwaty.

Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (takich jok np. elementy

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg

stfrumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.

Przewdd tqczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg

trasq, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewoddw za pomocg przewodow

elastycznych nie nalezy: zgniatac tych przewoddw, stosowacé przewoddw dtuzszych niz 4 m.

Jesdli umozliwiajg to warunki budowlane:

e dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o S$rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

» przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego
podtgczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosi¢: s < L/8.

Sposéb  zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,

konserwacije oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementdw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji

catkowicie otwarte;.

5.2.1.9. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkdw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakdw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w  sposdb  zapewnidjgcy
wodoszczelnos$e przejscia przez dach.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji

5.2.2.1. Montaz urzgdzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym montowac zgodnie z wymaganiami producenta z
zastosowaniem atestowanych zawiesi. Jednostki zewnetrzne montowa¢ na dedykowanych
konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chtodnicza
Podstawowq technologig tgczenia rur miedzianych w instalacjach klimatyzacyjnych jest
lutowanie kapilarne wykonywane jako:
« lutowanie miekkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,
« lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.
Szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi posiadac szeroko$¢ w okreslonych granicach, aby
powstat efekt zwany kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenh powierzchni rur przy
temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢ odpornos¢ korozyjng przewoddw miedzianych,
potgczenia przewoddédw w instalacjach co. do Srednicy 28 mm wtgcznie mogqg by¢ wykonywane
jedynie przez lutowanie miekkie, natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o srednicy powyzej 28
mm.
Mozna stosowaé takze technologie tgczenia rur miedzianych w instalacjoch wodnych metodg
spawania - moze by¢ ona stosowana przy wystgpieniu nastepujgcych warunkdw:
e grubosc¢ scianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
» $Srednica rury jest wieksza niz 35 mm.
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Do spawania miedszi stosuje sie nastepujgce rodzaje spawania:

e spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

e spawanie tukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujgcych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania,
tj. przy uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do tgczenia rur o
duzych érednicach, np. do celdw przemystowych. Przy wykonywaniu instalaciji w zakresie srednic 10-
54 mm metoda lutowania kapilarnego w zupetnosci zapewnia dostateczng szczelno$¢ potgczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatow
jednorodnych w catej instalacii, tj. miedzi oraz takich jej stopdw jak: mosigdze, brgzy, miedzionikle.
Gwarancjg wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tgcznikdw
i rur produkowanych fabrycznie oraz posiadajgcych dokument dopuszczajgcy do obrotu i
stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggdw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie:
kompensacii naturalnej albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugo$¢ rurociggu nie wymagajgca
kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych rurociggdw miedzianych uzyskuje sie przez zmiane
kierunku prowadzenia przewoddw i wtasciwe rozmieszczenie punktdw statych, a takze prawidtowe
rozmieszczenie uchwytdw przesuwnych, fzn. pozostawienie odpowiedniej dtugosci odcinka
swobodnego, ktéry przejmie wydtuzenie A L przewodu ograniczonego punktami statymi.
Kompensacje sztuczng uzyskuje sie przez wbudowanie w rurocigg elementdw instalacji zwanych
kompensatorami; podstawowq zasadq przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztattowego jest
umieszczenie go w $§rodku miedzy punktami statymi na przewodzie; kompensator powinien byc¢
mocowany punktem statym w osi symetrii wierzchotka. Natomiast przy uktadaniu rurociggu, np. w
szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢é wbudowany kompensator osiowy
mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggdéw miedzianych wykonaé wg zaleceh PN-93/C-04607.
Rurociggi uktadane w bruzdach powinny by¢é na catej dtugosci owiniete tasmq lub ostong
elastycznq szczegdlnie zalecane jest stosowanie rur w otfulinie fabrycznej, ktéra zabezpiecza rurociag
przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o $cianki bruzdy i stanowi rownoczesnie izolacje
cieplng.

Rurociggi uktadane w scianach pod tynkiem powinny miec zwiekszong grubos¢ otuliny w obszarach
tgcznikdw, np. trojnikdw, kolan, tukdw itp., by zapewni¢ w miare swobodny ruch powodowany
wydtuzeniami termicznymi. Podobnie rurociggi uktadane na stropach w warstwach podtogowych
powinny by¢ na cate] dtugosci zabezpieczone ostonqg elastyczng lub rurg ostonowq w celu
oddzielenia ich od bryty budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnosci rurociggdw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociggowej
wbudowac filir z siatkg miedziang o oczkach 50-80 mikrometréw, zatrzymujgcy zanieczyszczenia
mechaniczne, ktére mogq uszkadzac ochronng warstwe tlenkdw miedzi na wewnetrznej powierzchni
rurociggdw, a takze uniemozliwiajgcy przedostawanie sie produktéw korozjii do wewnetrznej
instalaciji z rur miedzianych.

W zakresie tgczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczeh w tqczeniu w jednej instalacii
rurociqgdw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementdw, armatury i urzgdzen wykonanych ze stali
kwasoodpornej, ze stali weglowe] platerowane] stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej
austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.2.3. Potqczenia z armaturqg

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrzne;.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.
Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogq lub przyborem nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami okresSlonymi w WTWIO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajdw potgczeh armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajgce instrukcii
wydanych przez producentdw okreslonych materiatéw.

5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacje wykona¢ z rur PCV lub PP tgczonych przez klejenie. Przewody izolowaé termicznie.
Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjaomi do
najnizszych piondw kanalizacyjnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowiqgzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Poroéwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalaciji ze specyfikacjg projektowq, zaréwno w
zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jedli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

Sprawdzenie czystosci instalacii;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do  eksploatacji instalacii.

W szczegdlnosci nalezy wykonac nastepujgce badania:

Badanie ogdine

» Dostepnosci dla obstugi;

« Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

» Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzqdzeh i przewoddw;

» Kompletnosci znakowania;

» Redlizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

» Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

e Zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

« Zainstalowania urzqdzen, zamocowania przewoddw itp. w  sposdb niepowodujgcy
przenoszenia drgan;

« Srodkéw do uziemienia urzgdzen | przewodow.

Badanie wentylatordw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

« Sprawdzenie, czy elementy urzqgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;

« Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

« Sprawdzenie konstrukciji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowal);

« Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tqgcznikdw elastycznych;

e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

» Sprawdzenie zamocowania silnikow;

» Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:

e Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawqg czesci zamiennych);

» Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

» Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

e Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

« Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
zZnamionowe;.

Badanie wymiennikéw ciepta

« Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)

ez projektem;

« Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

« Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzenh (np. pogiete iamele);

» Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

« Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

e Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;

» Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeh odkrapiaczy;

e Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepta.

Badanie filtrow powietrza
» Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filiréw na podstawie oznaczeh z danymi
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» projektowymi;
e Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
« Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
e Sprawdzenie wskaznika rdznicy ciSnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
« Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowaq);
e Sprawdzenie czystosci filtra.
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
» Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspobtbiezne, dziatanie prze-
ciwbiezne).
« Badanie sieci przewoddow
Badanie wyrywkowe szczelnos$ci potgczeh przewoddw przez sprawdzenie  wzrokowe i
kontrole dotykowq; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
« Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
e Badanie nawiewnikdw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
e Badanie elementdw regulaciji automatycznej i szaf sterowniczych
« Sprawdzenie kompletnos$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
» schematu regulacii;
» Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;
» Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatordw;
» Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
» umiejscowienia, dostepu;
» rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
> systemu zabezpieczen;
» wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;
> schematdéw potgczen w obudowach.
« W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyé nastepujgce
dokumenty:
¢  Wykaz dokumentdéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
Obcigzenie cieplne pomieszczenh (czas trwania i rodzaj);
Inne zrédta emisji (jesli wystepujq);
Rodzaj stosowanych elementdw nawiewnych i wywiewnych;
Klasa filtrow
Sumaryczna rnoc cieplna, chtodnicza i elekiryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikdw ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego prgdu elektrycznego.
ykaz dokumentdéw inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; « Schematy instalacii
uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potqgczeh elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéw);
Schematy Dblokowe uktaddw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikdw;
» Dokumenty  dopuszczajgce do  stosowania w  budownictwie zainstalowanych
urzgdzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwal;
» Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
« Dokumenty dotyczgce eksploataciji i konserwacii
> Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jedli istniejg) w
zakresie obstugi instalaciji wentylacyjnych w budynku;
> Instrukcje obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalacii;
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> Iestawienie  cze$ci  zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploatacii;
> Wykaz elementdw sktadowych wszystkich automatycznej (czujniki, urzgdzenia sterujgce,
wytgczniki);
» Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej
» Konftrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacii
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalacii takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.
» Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalaciji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne:
« Prébny ruch catej instalaciji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z  uwzglednieniem specjalnych
warunkdw eksploatacyjnych;
* Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wy wlewniku; jedli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;
« Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
+ Nastawienie uktadu regulaciji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
» Nastawienie regulatordw regulacji automatycznej;
» Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewcze;j,
chtodzqgceji nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

* Nastawienie elementdw zasilania elekirycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
» Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
» Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jedli istniejq.

* Procedura prac
«  Wymagania ogdlne
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzqgdzeh i czesci
sktadowych instalaciji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do
catych instalaciji. Poszczegdine czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone
do okre$lonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczenh, cze$ciowa i petna wydajnose, stany alarmowe itp.). PowyzZsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspdtdziatanie réznych uktaddw regulacii, jak réwniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkdéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacii lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacii. Nalezy obserwowad rzeczywistq
reakcje poszczegdlnych elementdw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie
na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowad
zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen. Dziatanie regulatora
sprawdza sie przez kikakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc
jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jedli badanie to wykaze usterke,
nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania
instalacji jako catosci. Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okre$lono w punkcie
wZakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania". W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulaciji
wstepnej instalacji.
« Konftrola dziatania wentylatordw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatorow:

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

Dziatanie wytgcznika;

Wtqgczanie i wytgczanie regulacii oraz uktadu regulacii przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulaciji urzqdzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

« Konftrola dziatania wymiennikéw ciepta
> Dziatanie i kierunek regulacii urzgdzen regulacyjnych;
> Kierunek obrotdw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
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> Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
> Doprowadzenie czynnika do wymiennikdéw.

» Konftrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

» Konfrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

« Kontrola dziatania sieci przewoddw
> Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w  instalacjach, ogrzewcze;,

chtodzenia i nawilzania powietrza;
> Dostepnos$c¢ do sieci przewoddw.

« Konfrola dziatania komory mieszajgcej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

« Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
> Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikdw;
> Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez

cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w  specjalnych
przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

« Konftrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie
dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartodciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

Wartoéci zadanej temperatury wewnetrznej;

Wartoéci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wtgcznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;

Wspobtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe,.

» Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i

wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

e Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
«  Wymagania ogdlne
W przypadku pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne
wielokrothe powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczenh. W
celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego. Zakres iloSciowy kontroli dziatania i pomiardw kontrolnych powinien byc¢
ustalony przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomdw,
oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub
projekcie, nalezy stosowac poziom A. Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych powinien by¢ taki
sam jak zakres kontroli dziatania instalacii, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
« Okreslenia
Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prgd
itp.), ktére powinny by¢ zmierzone. Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia,
strefy) lub czesci sktadowe instalaciji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktérych
funkcje sg tego samego rodzaiju i ktdre pociggajg za sobq dziatanie instalacji oceniane w tym
samym rzedzie wielkosci.
» Zakres iloSciowy
Zakres iloSciowy pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczgce poziomdw A, B i C majq zastosowanie dla n> 10.
Tablica 5
Zakres iloSciowy pomiaréw Kontrolnych i kontroli instalacii
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Poziom wykonanicWzér do obliczenia zakresu
pomiaréw kontrolnych
kontroli dziatania

A p=Il,5xNn "4

B p = 2,23xnvito
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C p = 3,16xnv'3

D p=n
Liczbe p nalezy zaokrqgli¢ do najblizszej liczby catkowitej
Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczbg

podobnych elementéw wybranych do badan; n - ogdind
liczba podobnych elementdw w instalacii

Jesdli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar
pewnych parametrdw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktdre stanowiqg tylko utamek p.
Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 Liczba pomiardw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg

tablicy 5)

Parametr Liczba pomiaréow
Normalna|Minimalna

Temperatura powietrza wp/10 1

pomieszczeniu rejestrowana w sposdb ciggtyf

Wilgotnos$cé powietrza Wp/10 1

pomieszczeniu rejestrowana w sposdb ciggtyf

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okredla sie jako
podobne, jedli sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg
pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sq klasyfikowane jako podobne
lokalizacje do pomiaru strumienia objetodci powietrza. Jedli zgodnie z projektem w pewnej
grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod
uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana
strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja). Jesli w
budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny
sposdb, to wtedy ogdina liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyjg¢ jako n, pomimo podziatu
na oddzielne instalacje. Np. jeéli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez
oddzielne instalacje na kazde] kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do
obliczeh nalezy przyjgé n rowne 200 nawiewnikow.

e Procedura pomiardw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiedniqg wiedze i
dos$wiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzqddw pomiarowych, a informacije te
podac¢ w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 nr
nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny byc
odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania
ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki
wptywajgce na jakos¢ powietrza

wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnos$ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢& mierzone
w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje
mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgddw
pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnosc*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniv  |+/- 20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacii +/-15%
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Temperatura powietrza nawiewanego +/-2°C

Wilgotnos$¢ wzgledna +/- 15% wartoscimierzonej
wilgotnosci

Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +/- 3dBA

*)  Warto$ci  niepewnosci  pomiardw  zawierajg  dopuszczalne  odchytkiwartosci
od projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

Jedli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze warto$ci niepewnosci,
powinny by¢ one okre$lone w projekcie technicznym instalacji. Jesdli normy dotyczgce
urzgdzen i elementéw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, io nalezy sie do tego
stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny
rownoczesnie spetniaé wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.
Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sq wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajgcg doktadnoscig, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Program
pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzgdy pomiarowe i punkty pomiarowe
powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowad
dopuszczalng niepewnos¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢& dokonane
przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi
powinny by¢ wspdtmierne z wymaganiami instalacji. Jedli nie, nalezy o tym poinformowac
inwestora przed rozpoczeciem pomiardw, z odpowiednim wyprzedzeniem. Pomiary specjalne
mogqg by¢ ograniczone do okreSlonych urzgdzen lub elementéw instalacji. W pewnych
przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zmowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w
czasie pomiardw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci
uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich
parametrdw w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.
Biezgcg kontrole robdt prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiagjgey. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zgdaé¢ od Wykonawcy wszelkich dokumentéw
potwierdzajgcych joko$¢ dostarczonych materiatdéw na  plac budowy, oraz stosownych
dokumentéw  potwierdzajgcych jakos¢  wykonanych robdt w  kazdej chwili przed
odbiorem czesciowym i kohcowym

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robdét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Ogélne zasady obmiaru robét
Jednostki i zasady obmiaru robét

llo§¢ kanatdéw wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2, wyodrebniajgc ilos¢ kanatdw w zaleznosci
od rodzajow kanatdw, ich srednic i obwoddw oraz rodzajéw potgczen, bez odliczania ksztattek,
Do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie tumikdw, przepustnic, kréccdw elastycznych i innych
elementow.

Iwezki wlicza sie do kanatdéw o wiekszej srednicy.

Uzbrojenie kanatdéw — przepustnice, klapy p.poz., krécce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc.
oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i srednicy (obwodu).

Urzagdzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza sie w
sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdine”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét
Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
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e projekt techniczny

e dziennik budowy;

« potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami;

e Obmiary powykonawcze;

« protokoty wykonanych badan odbiorczych

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

« dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

8.2.3. Odbidr koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kohcowego po zakohczeniu wszystkich

robdt montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesSciowych, z ktérych wszystkie

zakohczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru kohcowego nalezy sprawdzic w

szczegdlnosci:

« uzycie wtasciwych materiatéw i elementdw urzgdzen,

e prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

« wielkos¢ spadkéw przewoddw,

« odlegtosci przewoddw od przegrdéd budowlanych i innych instalacii,

« prawidtowo$¢ wykonania uchwytédw (podpdr) przewoddw oraz odlegtoéci miedzy uchwytami
(podporami),

» prawidtowos¢ zainstalowania uzbrojenia kanatdw i urzgdzen,

» protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

» protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

« zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowq specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentdw materiatéow,
przybordw i urzqgdzen.

Z odbioru konhcowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru technicznego — kohcowego

9. PODSTAWA ROIZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdlne”

9.2. Szczegdltowe zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji wentylacji mechaniczne] i klimatyzacji moze byé

dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu

odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych

robdét obliczona na podstawie:

« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robdét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe

uwzgledniqjq:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

« dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

» przenoszenie podrecznych urzqdzen i sprzetu w miare postepu robdt,

« wykonanie robdt pomocniczych

« montaz kanatdw wentylacyjnych, rurociggdw, osprzetu i urzgdzen,

« wykonanie préb szczelnosci i wydajnosci

» usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Polskie Normy.
PN-ISO 5221:1994
Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie.
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PN-68/B-01411

Wentylacja. Urzgdzenia i elementy urzgdzen wentylacyjnych. Podziat, nazwa, okreslenie.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci  publicznei.

Wymagania.

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PB-B-76002:1996

Wentylacja. Potqczenia urzqadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996

Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN1505:2001

Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.

Wymiary.

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju okrggtym.

Wymiary.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkdéw. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic

regulacyjnych izamykajgcych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkdw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych

instalacji wentylacji i klimatyzacii.

PrEN 12236

Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewoddw. Wymagania wytrzymato$ciowe.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes$¢ 1:

Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen

(PP). Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacii cieptej i zimnej wody. Polipropylen

(PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zmnej wody. Polipropylen

(PP). Czes¢ 5: Przydatno$c do stosowania w systemie.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i

chtodniczych. Czes¢ 2: Rury do oprzyrzgdowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i

chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrqgte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach

sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: tgczniki do rur miedzianych z kohcodwkami
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zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004

Miedz i stopy miedz. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: tqczniki do rur miedzianych z krotkimi
kohcédwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004

Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: tgczniki do rur miedzianych z kohcdwkami do
kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn.zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamodwienh publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowe;j
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr
237, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. - w sprawie ogdinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine
Warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
Warunki fechniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
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VII. INSTALACJA GAZIOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawidjgcego

BUDOWA SZKOtY Z PRZEDSZKOLEM, PEENOWYMIAROWA HALA SPORTOWA ORAZ INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu instalacji gazowej dla zadania podanego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okre§lonym w pkit. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji gazowej eksploatowanych w warunkach nie narazonych
na destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

« uktadanie rurociggdw i armatury zasilajgcych instalacje i poszczegdlne punkty poboru

»  montaz punktdw poboru

Przedmiotem specyfikacji jest takze okresSlenie wymagahn odnosnie wtasciwosci materiatdéw
wykorzystywanych do robdt przy wykonywaniu instalacji gazowej oraz wymagan dotyczgcych
wykonania i odbiordw instalacji gazowe.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania zleconych robot

oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (cze$¢ placu budowy) wykonywania poszczegdlnych robdt.

Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy

przed dostepem osdb nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzgdku od momentu

przekazania do dnia kohcowego odbioru robdt.

Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie rozrdznia sie

pie¢ klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

« klasa 1: $rodowisko suche, np. wnetrza budynkédw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

e klasa 2: srodowisko wilgotne wewnaqtrz pomieszczen, np. w pralni lub Srodowisko zewnetrzne, w
ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z elementami znajdujgcymi sie w
nieagresywnym gruncie lub wodzie,

» klasa 3: srodowisko wilgotne z wyst — pujgcym mrozem,

« klasa 4: srodowisko wody morskiej elementy pogrgzone catkowicie lub czeSciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu
nasyconym solqg

» klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ - plan Bezpieczenhstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury

z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120

poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja gazowa - uktad potgczonych przewoddw wraz z armaturg i innymi urzgdzeniami (w tym

reduktory cisnienia), oddzielony zaworami od przytgcza

1.6. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine powszechnie
stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
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1.7. Dokumentacja robét instalacyjnych instalacji gazowej

Montaz instalacji nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz oraz podstawy

prawne sporzgdzenia podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Dokumentacja powinna w szczegdlnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom, wyrobom i

materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalaciji, w zakresie:

» bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr cisnienia, zastosowanie odpowiednich
zabezpieczen w przypadku awaryjnego dziatania itp.,

e bezpieczehstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametréw instalaciji przez
0osoby nieuprawnione,

« trwatosci poszczegdlnych elementdw instalacjiitp.,

« okredlenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub
przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caty przewidywany okres

uzytkowania w okresSlonych warunkach Srodowiskowych (klasie Srodowiska) i przy wtasciwej
konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.
Przy okre$laniu trwatosci instalacji, przy doborze  materiatdw nalezy uwzgledni¢ warunki

srodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja bedzie narazona oraz umiejscowienie jej elementow
w budowli, a takze sposobdw zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych czynnikow.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

CPV 45333100-1 Instalowanie urzgdzen regulaciji gazu

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce materiatéow

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedgce w mysl Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec:

« oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowq specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europeiskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

« oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”, albo

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskq.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz

daty produkciji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych instalacji gazowej

» rurociqgi zasilajgce instalacje i poszczegdine punkty poboru

* punkty poboru,

e armaturq,

* inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji gazowej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach fechnicznych),
powinny posiadac¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajgce
zgodnos$¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociqgéw zasilajgcych, odbiornikow ciepta i armatury
2.2.1.1. Rurociqgi zasilajgce instalacje i poszczegdlne punkty poboru
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Rurociqgi stalowe o potgczeniach spawanych (nieroztgcznych) - wymagania i warunki stosowania:

« rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia wg PN-H-
74220:1984,

e spawanie gazowe,

* spawanie elektryczne.

Sposoby potgczen:
» potgczenia nieroztgczne (spawanie),

2.2.1.2 Wyroby dodatkowe.

Oprdécz materiatdéw i wyrobdw podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. do montazu gazowej

mogq byc¢ zastosowane:

« systemy mocowania rurociggdw iich elementow,

« przepusty ogniowe dla rurociggdw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potgczen réznych stref
pozarowych),

« rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

» elektrody ofulone do spawania stali niskostopowych,

e kotnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztqczki przejsciowe,

+ chemia instalacyjnag,

« reduktory.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do wykonywania instalacji gazowej
Wyroby i materiaty do wykonywania instalaciji gazowej mogg by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg
nastepujgce warunki:

» sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

» kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w
etykiete identyfikacyjng

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sq wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewenfualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

« spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia robét
instalacyjnych powinien sie kohczy¢ przed zakohczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobdw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do wykonywania instalacji gazowej

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji gazowe] powinny by<¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjq producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow
odniesienia 1j. norm bqdz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw rurowych powinny by¢ wygrodzone, wyrdwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdw niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach wedtug rodzajow, typdw,
odmian, klas i gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdéw, w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w  oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pétkach wentylowanych, w ilosci warstw nie wiekszej
niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczqgce sprzetu
Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji gazowej
« Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw oraz ptaszczyzn:
0 pion murarski,
o tata murarska,
o tatawazonaitata kierunkowa,
o0 wgzwodny,
0 poziomnice uniwersalng
0  sznur murarski,
o kagtownik murarski,
o  wykrdj.
Do uktadania rur i wykonywania potgczeh na stanowisku roboczym.
o zestaw do spawania gazowego,
o gietarkadorur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji gazowej mogg by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementdéw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Transport materiatdbw do wykonywania instalacji gazowej w opakowaniach nie wymaga
specjalnych urzgdzen i srodkéw transportu. W czasie fransportu nalezy zabezpieczyé przewozone
materiaty w sposdb wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

5.2. Szczegébtowe zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac i odebrac wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne,
wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajgcym na
prowadzenie robdét instalacyjnych instalacji gazowe.

53. Ogdlne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego -
wytyczne montazowe

Roboty instalacyjne sprezonego powietrza nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowq
niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5.3.1. Rurociqg z rur stalowych tgczonych metodq spawania

e ciecie rury na wymiar

» giecie rury: gietarkqg reczng lub elekiryczng

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie ztqczki a nastepnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robét instalacyjnych instalacji gazowej

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robdt:

« wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajgcych potwierdzone przez
wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub
»Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),
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« prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywaé¢ w pojedynke, natomiast wszelkie
roboty spawalnicze wymagajg minimum wspdtpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu
pracy grupami (zespotami) liczebno$¢ zespotu nalezy dostosowac optymalnie do rodzaju,
miejsca i warunkéw bezpiecznego wykonywania robdt,

e racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem
materiatéw instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60
cm, dalej materiaty i sprzet nagjbardziej potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy
materiatowe i drogi transportowe),

» zachowywanie zasad montazu fechnologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania
réznych rodzajow robét instalacyjnych w kilku miejscach,

« zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

« zaopaftrzenie robotnikdbw we wtasciwy sprzet do wykonywania robdt instalacyjnych i
towarzyszqgcych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robdt
spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich
masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchdéw i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

« dostarczanie materiatdw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposéb wykluczajgcy
przestoje,

« wykonawca musi posiadac niezbedng wiedze i dosSwiadczenie oraz potencjat techniczny, a
takze dysponowac osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji gazowej

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji gazowej nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie
5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatdéw, ktére bedqg wykorzystywane do
wykonywania robét.

6.3. Odbiér robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji gazowej

Nalezy dokonac¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych
dla robdt, ktére koniecznie nalezy wykonad przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych instalacji
gazowej

Badania materialow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

» deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,

« zapisdw dziennika budowy, protokotdw przyjecia materiatdw na budowe,

« deklaracji producentéw stosowanych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i ninigjszej specyfikaciji
technicznej.

Materiaty, ktérych jako$¢ budzi wgtpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez
niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji gazowej z
dokumentacijq projektowq wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentdw.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowos$ci montazu rurociggdw ze
wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz sposoby ich zamocowania i
rodzaje materiatdbw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetniac wymogi zawarte w dokumentaciji projektowej co do ich:

e iloci,

« wymiaru charakterystycznego np. srednicy, itp.,

e spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor, wymiary oczek siatki filtrujgcej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczgce wykonywania instalaciji sprezonego powietrza, w szczegdinosci w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjqg projektowqg specyfikacjqg techniczng wraz z
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wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

» jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdow,

« jakosci wykonywania instalacii sprezonego powietrza.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej

oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robét. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno by przeprowadzone przez pordéwnanie
wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowqg  specyfikacjg techniczng oraz ze
zmianami naniesionymi  w  dokumentaciji powykonawczej; sprawdzenia  zgodnosci
dokonuje sie na podstawie ogledzin  zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci
rurociqgdw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z
doktadnoscig do jednej sztuki. llosci normatywne niektérych elementdw instalacji mogqg byc¢
uzaleznione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych
materiatdw np. ilos¢ podparé/mb rurociggu. Jednoczes$nie nie sg wyszczegdlnione w
~Przedmiarze robét”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w
materiatach zrédtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa

Préby cisnieniowe wykonaé¢ wg wymagan: PN-92/M-34503 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Proby

rurociggow

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

llosci poszczegdinych typdw i wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza sie w metrach wg
wymiardw sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru
niektérych rur dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych
producenta w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potgczen spawanych rurociggdw o wiekszych Srednicach nominalnych
(powyzej @ 40 mm i grubosci Scianki ponad 3,2 mm) oprécz iloSci uktadanych rur, nalezy
policzy¢ ilos§¢ sztuk wystepujgcych ztqcz spawanych, przy czym: - dtugos$é rurociggdw mierzy sie
wzdtuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociggdw wilicza sie dtugosci rur przytgcznych do punktow
poboru, armature tgczong na gwint i tqczniki,

» do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,

« zwezki (redukcije) wlicza sie do dtugosci rurociggdw o wiekszych srednicach,

lloSci pozostatych elementéw oblicza sie w sztukach, kompletach, ztgczach wg wytycznych
podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do tgcznej dtugosci
rurociggdw stanowigcych instalacje.

W przypadkach niejasnosci nalezy sporzgdza¢ obmiary robdét w jednostkach podanych nad
poszczegdlnymi tablicami katalogdw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji
kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji gazowej istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sg wszelkie rurociggi

i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropdw oraz czesci sktadowe

elementoéw, ktére dalej fraktowane sq jako komplet.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badah poréwnac z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajgce zakryciu

za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz specyfikacjq techniczng i

zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych robdét instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa i

dlatego nalezy tak zorganizowaé prace, aby pozytywny wynik tej préby umozliwit dalsze prace

zwigzane z ,zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie powinny by¢
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odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdéw oraz robdt ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie dla zakresu okresSlonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czes$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy
i moze stanowi¢ podstawe do dokonania czesciowego rozliczenia rob ot

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbiér kohncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu

do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowq.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawigjgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy

powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$Sla¢ umowa. Wykonawca robdt
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

« dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot

« dokumentacje powykonawczq.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac w szczegdlnosci:

» doktadny opis instalacji sprezonego powietrza,

« szczegobtowe specyfikacje zastosowanych materiatdéw i urzgdzen,

* rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

» urzqdzenh oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu,

« korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

« schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi,

o certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, efc. wszystkich zastosowanych
elementdw instalacii sprezonego powietrza,

« szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

» dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt,

« dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobdéw budowlanych,

« protokoty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu,

« protokoty odbioréw czesciowych,

« instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatdw,

e wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porédwnad je z wymaganiami

podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny
wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sqg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacii

sprezonego powietrza nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjg¢ jedno z

nastepujgcych rozwigzan:

« jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci robdét z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz
przedstawic¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

« jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu konstrukciji i uzytkownika oraz
trwatos$ci elementdw instalacji, zamawiajgcy moze wyrazic zgode na dokonanie odbioru
kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
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usuniecia wadliwie wykonanych robdt instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

7 czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicielizamawiajgcego

i wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

» ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

» ocene wynikéw badan,

» wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdét instalacyjnych sprezonego powietrza z
zamowieniem.

Protokdt  odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest
dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbidr
ostateczny (kohcowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kauciji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robdét. Przed
uptywem  okresu gwarancyjnego zamawigjgcy — powinien  zgtosic  wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanej instalacji sprezonego powietrza.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST, Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegdtowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji gazowej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcqg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robdt przy wykonywaniu
instalacji gazowej

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét stanowiq okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym)

ceny jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robét uwzgledniajq:

* przygotowanie stanowiska roboczego,

« dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu,

« ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowah przestawnych umozliwicjgcych
wykonanie robét,

« w naktadach na montaz rurociggdw uwzgledniono: wmontowanie odpowiedniej ilosci tgcznikéw
lub ksztattek, naktady zwigzane z umocowaniem rurociggdédw na Scianach i w kanatach,
zatozenie na rurociggach tulei przy przejsciach przez $ciany i stropy budynkdw.

W naktadach na montaz rurociggdw stalowych o $rednicy do 32 mm, uwzgledniono wykonanie

niezbednych kolan i tukéw za pomocqg giecia rur, natomiast dla rurociggdéw o $rednicy ponad 32

mm uwzgledniono montaz gotowych kolan lub tukow stalowych.

Naktady ustalono przy zatozeniu, ze rurociggi o Srednicach do 125 mm tgczone sg za pomocg

spawania gazowego, a rurociqggi o wiekszych $Srednicach za pomocg spawania tukowego. W

naktadach uwzgledniono ponadto niezbedne ukosowanie rur.

Ceny jednostkowe obejmujg takze:

« usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh w innych elementach obiektu, powstatych
na skutek i w trakcie wykonywania robdt instalacyjnych,

e usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w
szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatoscii odpaddw),
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 likwidacje stanowiska roboczego,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyijny i ryzyko.

Wariant Il

Podstawe rozliczania robét instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za
okreslony zakres robét obejmujgcy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Kwota ryczattowa obejmujgca wykonywanie instalacji gazowej uwzglednia koszty wykonania robét
instalacyjnych oraz prac z nimi zwigzanych wymienionych w wariancie | (punkcie 9.3) oraz: koszty
posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA

10.1. Normy

PN-B-01430:1990

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gtadkie - ogdlnego przeznaczenia jakos$ciowe.

PN-EN 10246-7:2006

Badania nieniszczgce rur stalowych. Cze$¢ 7: Automatyczne badanie ultradzwiekowe rur
stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia
nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.

PN-C-04750:2002

Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenia i wyamagania

PN-91/M-34501

Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

PN-92/M-34503

Gazociqgi i instalacje gazownicze. Préby rurociggdw

PN-M-34500:1998

Gazownictwo. Uzdatnianie, rozprowadzanie oraz magazynowanie paliw gazowych. Terminologia
PN-C-96004-4:1994

Gazownictwo. Terminologia. Urzgdzenia gazowe powszechnego uzytku

PN-C-96004-01:1990

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy

PN-C-04753:2002

Gaz ziemny Jako$¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej

PN-EN 297:2002/A6:2006

Kotty centralnego ogrzewania opalane gazem. Kotty typu B11 i B11BS, z palnikami atmosferycznymi,
o nominalnym obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW (Zmiana Aé)

PN-EN 297:2002/Ap1:2006

Kofty centralnego ogrzewania opalane gazem. Kotty typu B11 i B11BS, z palnikami atmosferycznymi,
o0 nominalnym obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajgcym 70 kW

PN-M-75198:1986

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe. Wymagania i badania
PN-M-40304-02:1979

Wyposazenie aparatdw gazowych uzytku domowego, komunalnego i turystycznego. Zawory
iglicowe. Wymagania i badania

PN-EN 1359:2004

Gazomierze Gazomierze miechowe

PN-EN 12279:2004

Systemy dostawy gazu Instalacje redukcii cisnienia gazu na przytgczach Wymagania funkcjonalne
PN-EN 12327:2004

Systemy dostawy gazu Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania Wymagania
funkcjonalne

PN-EN 12480:2005

Gazomierze. Gazomierze rotorowe

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,

poz. 2087 z pdin.
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zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr
228, poz. 1513),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041 z pbdzn. zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdin.
zmianami).
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