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1. Przedmiot inwestycji

Projekt budowlany wezta cieplnego dla budynkdw nowej siedziby Komendy Miejskiej Policji w Kaliszu.

2. Dane ewidencyjne
Adres inwestycji:  ul. Augustyna Kordeckiego, 62 -800 Kalisz
dz. nrewid. 1/1, 1/4, 2/1
Zamawiajgcy: KOMENDA WOJEWODZKA POLICJ W POZNANIU
Adres zamawiajgcego: KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI W POZNANIU

ul. Jana Kochanowskiego 2a, 60-844 Poznan

3. Podstawa opracowania
*  Zlecenie inwestora,
*  warunki techniczne przytgczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej

. projekt branzy budowlane;j

3.1. Cel i zakres opracowania

Dokumentacja ta ma na celu okredlenie rzeczowego zakresu przedsiewziecia w branzy instalacyjne;j.
Zakres opracowania obejmuje:
czesc opisowaq,

czes¢ rysunkowq.

4. Wezel cieplny
Irédtem ciepta dia potrzeb centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz do podgrzewu cieptej
wody uzytkowej bedzie nowoprojektowany wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy w budynku A. Wezet

bedzie rowniez zasilat poprzez zewnetrzne instalacje budynek B

4.1. Opis rozwigzania

Wezet cieplny zasilany bedzie w z miejskiej sieci cieptowniczej o parametrach:

e ci$nienie maksymalne p = 16,0 bar,

* temperatura maksymalna t = 150 oC.
Zaprojektowano wezet cieplny z wymiennikami ptytowymi produkcji SECESPOL Lokalizacja wezta:
wydzielone pomieszczenia na poziomie przyziemia, w tym pomieszczeniu zlokalizowane zostang wszystkie

elementy projektowanego wezta cieplnego.

4.2. Dane wyjsciowe do projektowania.

Cisnienie dyspozycyjne dla wezta cieplnego: 0,15 MPa,
Temperatury obliczeniowe wody sieciowej: 135/70°C
Temperatury obliczeniowe instalacji ogrzewania 80/60 °C
Temperatury obliczeniowe cwu: 10/60 °C
Temperatury obliczeniowe ogrzewania podtogowego 45/34 °C

Moc cieplna na potrzeby ogrzewania:
- budynek , A" 380,0 kW
- ogrzewanie podtogowe bud. ,A” 28,0 kW
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- budynek ,,B” 70,0 kW

tqczna moc na potrzeby ogrzewania 478,0 kW
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Moc cieplna na poftrzeby ciepta technologicznego:

- budynek ,,A” 254,0 kW

- budynek ,,B” 26,0 kW
tgczna moc na potrzeby ciepta technologicznego 280,0 kW
Maksymalna moc cieplna cwu: 307.0 kW
Srednia godzinowa moc cieplna cwu 38,0 kW

4.3. Uklad centralnego ogrzewania

W weiZle cieplnym przygotowywana bedzie woda na potrzeby centralnego ogrzewania -
ogrzewanie grzejnikowe o parametrach obliczeniowych 80/60°C oraz ogrzewanie podtogowe o
parametrach 45/35°C. Dobrano wymiennik ptytowy typu LBC110-60L-DNS0.CS (nr kat. 0206-1859) prod.
SECESPOL. Wewnetrzne instalacje c.o. zabezpiecza zawdr bezpieczenstwa typu SYR 1915, DN25, 3,0 bar
(lokalizacja zaworu bezpieczehstwa wg schematu technologicznego wezta) oraz przeponowe naczynia
wzbiorcze zamkniete typu REFLEX N500. Zbiornik ten przejmuje zmiany objetosci wody wywotane zmianami
jej temperatury. W wezle zastosowano sprzegto hydrauliczne.

Dla wymuszenia obiegdw grzewczych zaprojektowano elektroniczne pompy obiegowe prod. Wilo:

. Wilo Stratos 65/1-9 — dla obiegu wymiennika

e Wilo Stratos 25/1-6 — dla obiegu ogrzewania podtogowego
e Wilo Stratos 50/1-9 - dla obiegu ogrzewania budynku A

e Wilo Stratos 25/1-8 - dla obiegu ogrzewania budynku B

4.4. Uktad ciepta technologicznego

W weZle cieplnym przygotowywana bedzie wodny roztwér glikolu propylenowego 35% na
potrzeby ciepta technologicznego o parametrach obliczeniowych 80/60°C. Dobrano wymiennik ptytowy
typu LBC110-40L-2" (nr kat. 0206-1819) prod. SECESPOL. Wewnetrzne instalacje c.o. zabezpiecza zawér
bezpieczenstwa typu SYR 1915, DN25, 3,0 bar (lokalizacja zaworu bezpieczehstwa wg schematu
technologicznego wezta) oraz przeponowe naczynia wzbiorcze zamkniete typu REFLEX N250. Zbiornik ten
przejmuje zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury. W wezle zastosowano sprzegto
hydrauliczne.

Dla wymuszenia obiegdw grzewczych ciepta technologicznego zaprojektowano elektroniczne
pompy obiegowe prod. Wilo:

. Wilo Stratos 40/1-8 — dla obiegu wymiennika
*  Wilo Stratos 40/1-8 - dla obiegu ciepta technologicznego budynku A
*  Wilo Stratos 25/1-6 - dla obiegu ciepta technologicznego budynku B

4.5. Uktad cieptej wody

W weZle cieplnym przygotowywana bedzie ciepta woda uzytkowa o parametrach
zapewniajgcych uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz
60°C. Dobrano wymiennik typu LC110SP-70-2" (nr kat. 0206-0768), prod. SECESPOL. Instalacje
wodociggowq zabezpiecza zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115, (lokalizacja zaworu bezpieczehstwa wg
schematu technologicznego wezta).

Do regulacji ciepte] wody uzytkowej zaprojektowano zawdr regulacyjny sitownikiem elekirycznym

sterowany regulatorem elekironiczny prod. Danfoss. Montaz na przewodzie powrotnym wymiennika c.w.u.
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Dla wymuszenia obiegu wody cyrkulacyjnej zaprojektowano elekironiczng pompg cyrkulacyjng prod. Wilo
Stratos — 7 25/1-8.

4.6. Elementy uzupetniajgce

e filtroodmulniki magnetyczne zabezpieczojgce elementy automatyki i wymienniki przed
zanieczyszczeniami,

. termometry do pomiaru temperatury w wybranych punktach instalacji,

. manometry do pomiaru cisnienia w wybranych punktach instalacii.

. na przewodzie powrotnym wezta cieplnego nalezy zamontowac regulator réznicy cisnien i
przeptywu typ AVPQ, DN50, kvs=25,0 m3/h, zakres nastaw cisnienia 0,3....2,0 bar, zakres przeptywu
0.8....15,0 m3/h (dostawa zaworu przez Dostawce Ciepta)

. na przewodzie powrotnym zaprojektowano cieptomierz do pomiaru zuzycia energii cieplnej
Multical 602 z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54, DN50, gn=15,0 m3/h

(dostawa cieptomierza przez Dostawce Ciepta)

4.7. Uktad regulacji automatyki

Do regulacji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej zastosowano uktad
automatyki firmy Danfoss. Uktad automatyki umozliwia ograniczenie ilosci ciepta dostarczanego do
budynku w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz umozliwia zaprogramowanie dodatkowego
obnizenia lub podwyzszenia temperatury w dowolnie wybranych godzinach. W sktad uktadu automatyki
wezta cieplnego wchodzg dwa regulatory, z ktérych jeden jest nadrzedny i wysyta do regulatora
podrzednego nastepujgce sygnaty:

. temperature zewnetrzng

. godzine i date

Ponadto regulator nadrzedny moze odbiera¢ od regulatoréw podrzednych informacje dotyczace
wymaganej temperatury zasilania.

Uktad automatycznej regulacji obiegéw ogrzewania (bud. A i B) oraz c.w.u. sktada sie z nastepujacych
elementow:

. regulator cyfrowy instalaciji grzewczych ECL Comfort 310 z aplikacjg A376(regulator nadrzedny) —
stuzy do prowadzenia pogodowej regulacji temperatury wody zasilajgcej w instalacjach
grzewczych z dwoma obwodami centralnego ogrzewania w tym jeden z zaworem tréjdrogowym
oraz obiegiem cieptej wody uzytkowej. Temperature powrotu wody sieciowej mozna ograniczac
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

e zawory regulacyjny obiegu ogrzewania typ VB - 2 z napedem elektrycznym z funkcjg
bezpieczenstwa (sprezyng powrotng) typ AMV23,

e zawdr obrotowy mieszajgcy HRB3 z sitownikiem AMB162

«  zawdr regulacyjny obiegu cieptej wody uzytkowej typ VMV z napedem elekirycznym z funkcjg
bezpieczenstwa (sprezyng powrotnag) typ AMV33,

. czujnik temperatury zewnetrznej typ ESMT z termometrem oporowym PT 1000, ktéry nalezy
zainstalowa¢ od strony pétnocnej budynku, na wysoko$ci 2,5 m nad poziomem terenu,

. czujniki temperatury wody grzewczej zanurzeniowy miedziany typ ESMU-100 tulejg ochronng ze
stali nierdzewnej z termometrem oporowym PT 1000,

. czujniki temperatury wody sieciowej zanurzeniowy miedziany typ ESMU-100 tulejg ochronng ze stali

nierdzewnej z termometrem oporowym PT 1000
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« termostat uktadu obiegdéw grzejnikowych— czujnik temperatury bezpieczenstwa ST - 1 z
wbudowanym termostatem TR oraz czujnikiem bezpieczehnstwa STW z funkcjg automatycznego
ponownego wtgczenia, zakres nastawy wartosci zadanej 30....120°C.

. czujniki femperatury cieptej wody uzytkowej zanurzeniowe ze stali nierdzewnej typ ESMU-100 z
tulejg ochronng ze stali nierdzewnej z termometrem oporowym PT 1000,

« termostat uktadu obiegu cieptej wody uzytkowej — czujnik temperatury bezpieczehstwa ST - 2 z
wbudowanym termostatem TR oraz ogranicznikiem STB z recznq obstugq, zakres nastawy wartosci
zadanej 30....120°C.

Uktad automatycznej regulacji obiegu ciepta technologicznego (bud. A i B). sktada sie z

nastepujgcych elementow:

. regulator cyfrowy instalacji grzewczych ECL Comfort 310 z aplikacjg A230 (regulator podrzedny) —
stuzy do prowadzenia pogodowej regulacji temperatury wody zasilajgcej w instalacjach
grzewczych z jednym obwodem ogrzewania. Temperature powrotu wody sieciowe] mozna
ogranicza¢ w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

«  zawdr regulacyjny obiegu ciepta technologicznego typ VM — 2z napedem elektrycznym z
funkcjq bezpieczenstwa (sprezyng powrotng) typ AMV13,

. czujniki temperatury wody grzewczej zanurzeniowy miedziany typ ESMU-100 tulejg ochronng ze
stali nierdzewnej z termometrem oporowym PT 1000,

. czujniki temperatury wody sieciowej zanurzeniowy miedziany typ ESMU-100 tulejg ochronng ze stali
nierdzewnej z termometrem oporowym PT 1000

« termostat uktadu obiegdw grzejnikowych— czujnik temperatury bezpieczenstwa ST - 1 z
wbudowanym termostatem TR oraz czujnikiem bezpieczehnstwa STW z funkcjg automatycznego

ponownego wtgczenia, zakres nastawy wartosci zadanej 30....120°C

Powyzsze elementy automatyki wezta pozwalajg w znacznym stopniu zaoszczedzié energie cieplng
dostarczang do wezta w zaleznosci od wahanh temperatury powietrza na zewngtrz budynku i w

pomieszczeniu. Rzutuje to na femperature wody w instalacji c.o. i komfort cieplny w catym budynku.

4.8. Uzupetnianie ztadu instalacji

Uzupetnianie instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano wodg sieciowq. Miejsce poboru
wody zlokalizowano na powrocie m.s.c. za wymiennikiem ciepta c.o.. Na odgatezieniu zamontowad nalezy
wodomierz skrzydetkowy przeznaczony do wody cieptej prod. PoOWoGaz lub Metron, typ JS 90-1,6-NK gn =
1,6 m3/h, DN15. z nadajnikiem kontraktnowym (dostawa wodomierza przez Dostawce Ciepta). Przed i za
wodomierzem zamontowac zawory odcingjgce kulowe oraz zawdr zwrotny. Wykonanie potqczeh wg
schematu technologicznego wezta cieplnego.

Uzupetnianie instalacji ciepta technologicznego wodnym roztworem glikolu propylenowego o

stezeniu 35 % zaprojektowano za pomocg pompy ttoczkowej recznej lub elekiryczne).

4.9. Rurociqgi i armatura

Rurociggi tgczqce poszczegdlne obiegi po stronie wysokoparametrowej nalezy wykonaé z rur
stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 tqczonych za pomocqg spawania, z armaturg na
potgczenia spawane lub gwintfowane.

Po stronie instalacyjnej rurociagi nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych za
pomocq spawania, z armaturg na potgczenia gwintowane lub kotnierzowe (dopuszcza sie zastosowanie

rur stalowych czamych ze szwem). Rurociqgi prowadzi¢ ze spadkiem 3°/00 W kierunku odwodnieh.
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Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢, w najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienia.
Stosowa¢ kulowg armature odcinajgca.

Rurociqgi zimnej wody, cieptej wody i cyrkulaciji nalezy wykonac z rur ze stali nierdzewnej typu Inox
tgczonych poprzez zaprasowywanie lub ztgczek ze stali nierdzewnej lub mosigdzu tgczonych na potgczenia
gwintowane.

Rurociqgi prowadzi¢ ze spadkiem 3°/00 W kierunku odwodnieh. Stosowaé armature odcinajgcq
kulowq.

Aparature  kontrolno pomiarowg montowaé zgodnie ze schematem wezta cieplnego i

Dokumentacjqg Techniczno - Ruchowq urzqdzen.

4.10. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

W celu unikniecia zniszczeh korozyjnych rurociggdw stalowych (oraz konstrukcji stalowych)
prowadzonych wewngtrz pomieszczeh nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne za pomocq
ochronnych systemdw malarskich. Powierzchnie rurociggdw oraz konstrukcji stalowych oczysci¢ do |l
stopnia czystosci, nastepnie pomalowac dwukrotnie farbq farba ftalowo - siikonowa przeciwrdzewna
renowacyjng.

Po pozytywnym odbiorze wykonania powtok malarskich rurociggi nalezy zaizolowac termicznie

zgodnie z pkt. 4.11.

4.11. Izolacja termiczna

Rurociqgi wody grzewczej, instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, c.w.u.

oraz wymienniki zaizolowac termicznie.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacii
cieplnej
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej
rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Wymiennik c.o. i c.w.u. — przy zastosowaniu oryginalnych ksztattek producenta wymiennikdw.
Montaz izolacji wykonaé zgodnie z instrukcjg podang przez producenta.

Montaz izolacji wykonaé zgodnie z instrukcjg podang przez producenta danego systemu izolacji.

4.12. Kolorystyka wezta

Zgodnie z wytycznymi dostawcy ciepta pomieszczenie wezta i urzgdzenia nalezy zaznaczyé

barwnie kolorowymi opaskami lub pomalowaé na nastepujgce kolory:

*  zasilanie wysoka strona - czerwony,

«  powrdt wysoka strona - ciemnoniebieski,

e zasilanie niska strona - pomaranczowy,

e powrdt niska strona - jasnoniebieski,

. wymienniki - opisac przeznaczenie kolorem czarnym,
e Sciany isufit - biata emulsja,

Rurociqgi zaizolowane otfulinami oznaczy¢ paskami lub strzatkami.
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4.13. Préby
Po zmontowaniu wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na nastepujgce
ci$nienia:
e po stronie sieciowej - 1,60 MPa,
e po stronie instalacji c.o. - - 0,60 MPa,
*  Postronie instalacii c.t. - 0,60 MPa
. po stronie instalacji c.w.u. - 0,90 MPa,
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po zdemontowaniu zawordw bezpieczenstwa i naczynh
przeponowego.

Po pozytywnej prébie szczelnosci nalezy wykonac¢ ptukanie wezta cieplnego wodg
wodociggowaq. Po ptukaniu wodg wodociggowq nalezy bezwzglednie wykonad ptukanie wezta wodq z
sieci cieptowniczej. Po wykonaniu ptukania wyczyscic filtry siatkowe.

Rozruch wezta nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 72 h trwania proby eksploatacyjnej

4.14. Uktad pomiarowy

Do pomiaru iloéci zuzytego ciepta w weile cieplnym zaprojektowano cieptomierz Multical 602 z
ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54 zamontowany na przewodzie powrotnym wysokich

parametréw(dostawa cieptomierza przez Dostawce Ciepta).

5.  Wytyczne branzowe
5.1. Wytyczne technologiczne

1. Wezet cieplny wyposazy¢ w studzienke schtadzajacq z zamontowang pompg dowody brudnej z
urzgdzeniem ptywakowym, jej odptyw podtgczy¢ do instalacji kanalizacyjnej.

2. W weile zamontowaé mozliwo$¢ poboru zimnej wody do celdw technologicznych

5.2. Wytyczne elekiryczne

Szczegdtowe wytyczne elekiryczne zawarte zostaty w projekcie budowlanym branzy elektrycznej AKPiA

6. Dane techniczno - eksploatacyjne

1. Obliczeniowa moc dla cenfralnego ogrzewania: 478,0 kW
2. Obliczeniowa moc dla ciepta technologicznego: 280,0 kW
3. Obliczeniowa moc dla cieptej wody uzytkowej 307,0 kW
4. Obliczeniowe temperatury wody sieciowej:

« dlasezonu Zimowego 135/70°C

* dlasezonu letniego 70/35°C
5.  Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej:

. dla sezonu zimowego 14,68 m3/h

* dlasezonu letniego 7,62 m3/h
6. Obliczeniowa temperatura instalacji ogrzewania 80/60 °C
7. Obliczeniowa temperatura ciepta technologicznego: 80/60 °C
8. Obliczeniowa temperatura ogrzewania podtogowego 45/34 °C
9. Obliczeniowa temperatura cwu: 10/60 °C
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Maksymalna temperatura wody sieciowej 135°C
Maksymalne ci$nienie robocze po stronie sieciowej 16 bar
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta cieplnego 1.5 bar
Cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa obiegu c.o. 3.0 bar
Cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa obiegu c.t. 3.0 bar
Cisnienia otwarcia zaworu bezpieczehstwa c.w.u. . 6,0 bar
nastawa zaworu regulacii cisnien i przeptywu 95 kPa

7. Uwagi koncowe

1.

Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych cz. II", ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych”,

przy zachowaniu odnoénych przepisdéw w zakresie BHP i p/poz.

2. Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury ,w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych” z dnia 6 lutego 2003
roku.

3. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej stosowne uprawnienia wykonawcze w
cieptownictwie.

4. Wszystkie prace podlegajqg odbiorowi technicznemu.

Urzgdzenia wezta cieplnego dobrano w oparciu o obowigzujgce, przepisy oraz wytyczne
producentéw.

6.  Wszystkie urzgdzenia w weZle montowaé zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowqg tych
urzqdzenh oraz wytycznymi producenta.

7. Wszelkie zmiany w niniejszej dokumentacji zarbwno w uktadach technologicznych jok i
zastosowanych urzgdzeniach wymagajqg akceptacji Projektanta.
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8. ZLestawienie podstawowych materiatéow

WEZEL CIEPLNY - POLICJA KALISZ

POZ. NAZWA MATERIALU ILO S€
01 |Wymiennik ciepta c.0. LC110-60L-DN50.CS 1,0 szt.
02 | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25, do=20mm, p=3,0 bar 1,0 szt.
03 E;eponowe naczynie wzbiorcze zamkniete REFLEX N 500, p=6,0 1,0 szt.
04 | Zlgcze samoodcinajgce SU R 1"x1" 1,0 szt.
05 Pompa obiegowa c.0. Wilo Stratos 65/1-9 1,0 szt.
06 | Sprzegto hydrauliczne SPD125/350 1,0 szt.
07 Filtroodmulnik magnetycznyTerFOM DN80 1,0 szt.
08 | Zawor kulowy DN100, PN10 4,0 szt.
09 Zawoér kulowy mufowy DN40, PN10 8,0 szt.
10 Zawoér obrotowy mieszajacy HRB3 DN 20, kv=6,3 m/h z sitownikiej 1,0 kpl.

AMB162 '
11 Pompa obiegu ogrzewania podiogowego Stratos 25/1-6 1,0 szt.
12 Filtr siatkowy mufowy DN40, PN10 2,0 szt.
13 | Zawér zwrotny mufowy DN40, PN10 2,0 szt.
14 | Zawor kulowy DN80, PN10 4,0 szt.
15 Pompa obiegowa c.o. bud. "A" Stratos 50/1-9. 1,0 szt.
16 Filtr siatkowy DN80, PN10 1,0 szt.
17 | Zawér zwrotny DN8O, PN10 1,0 szt.
18 Pompa obiegowa c.o. bud. "B" Stratos 25/1-8 1,0 szt.
19 | Zawoér kulowy mufowy DN32, PN10 3,0 szt.
20 Zawor regulacyjny c.o. VB2, DN25, kvs=10,0 m/h z sitownikiem typ 1,0 kpl.
AMV23 '
21 | Zawor kulowy mufowy DN50, PN16, 150st C 1,0 szt.
22 é?\lvg%r regulacyjny ze wstepng nastawg BALLOREX Venturi DRV, 1,0 szt.
23 | Wymiennik ciepta c.t. LC110-40L-2" 1,0 szt.
24 | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25, do=20mm, p=3,0 bar 1,0 szt.
o5 E;eponowe naczynie wzbiorcze zamkniete REFLEX N 250, p=6,0 1,0 szt.
26 | Zlgcze samoodcinajgce SU R 1"x1" 1,0 szt.
27 Pompa obiegowa c.t. Wilo Stratos 40/1-8 1,0 szt.
28 | Sprzegto hydrauliczne SP80/250 1,0 szt.
29 Filtroodmulnik magnetyczny TerFOM-G DN65 1,0 szt.
30 | Zawor kulowy DN65, PN10 8,0 szt.
31 Pompa obiegowa ct bud. "A" Stratos 40/1-8 1,0 szt.
32 Filtr siatkowy DN65, PN10 1,0 szt.
33 | Zawor zwrotny DN65, PN10 1,0 szt.
34 | Zawor kulowy mufowy DN32, PN10 4,0 szt.
35 Pompa obiegowa c.t. bud. "B" Stratos 25/1-6. 1,0 szt.
36 Filtr siatkowy mufowy DN32, PN10 1,0 szt.
37 Zawor zwrotny mufowy DN32, PN10 1,0 szt.

DEMIURGUI. Franciszka Lubeckiego 2, 60-348 Poznahn
www.demiurg.com.pl, tel./fax. 61 662 11 40



BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W KALISZU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU |

INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Zawor regulacyjny c.t. VM2, DN25, kvs=6,3 m/h z sitownikiem typ

38 AMV13 1,0 kpl.
Zawor regulacyjny ze wstepng nastawg BALLOREX Venturi DRV,

39 DN40 1,0 szt.

40 | Zawor kulowy mufowy DN40, PN16, 150st C 1,0 szt.

41 | Zawor Kulowy mufowy DN15, PN10 10,0 szt.

42 | Wymiennik ciepta c.w.u. LC110SP-70-2" 1,0 szt.

43 | Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25, do=20mm, p=6,0 bar 1,0 szt.

44 | Zawor kulowy mufowy DN65, PN10 2,0 szt.

45 Magnetyzer do wody wodociggowej MI-1 DN65 1,0 szt.

46 Zawor zwrtony DN65, PN10 1,0 szt.

a7 Filtr siatkowy DN65, PN10 1,0 szt.

48 | Zawor kulowy mufowy DN25, PN10 2,0 szt.

49 Filtr siatkowy mufowy DN25, PN10 1,0 szt.

50 |Pompa cyrkulacyjna cwu Stratos-Z 25/1-8 1,0 szt.

51 Zawor zwrotny mufowy DN25, PN10 1,0 szt.
Zawor regulacyjny cwu VM2 DN40, kvs=16,0 m/h z sitownikiem typ

52 1,0 kpl.
AMV33
Zawor regulacyjny ze wstepng nastawg BALLOREX Venturi DRV,

53 DN50 1,0 szt.

54 | Zawor kulowy mufowy DN50, PN16, 150st C 1,0 szt.

55 | Zawor kulowy DN65, PN16, 150st C 2,0 szt.

56 Filtroodmulnik magnetyczny TerFOM DN65, PN16, 150st C 1,0 kpl.
Regulator ré znicy ci $nien i przeptywu AVPQ, DN50, kvs=25,0 <

57 m/h, zakres nastaw ci $nienia 0,3-2,0 bar, zakres przeptywu 0,8- 10kpl. | g @
15,0 m/h, monta Zz na powrocie o2

@

58 | Zawor kulowy spawany DN65, PN16, 150st.C 2,0 szt g g —g

59 Cieptomierz Multial 602 z ultradzwi ekowym przetwornikiem 1.0 kol g o '8
przeptywu Ultraflow 54 DN50, qn=15,0 m/h PP 3 §
Wodomiez wody uzupetniaj acej JS 90-1,6-NK z nadajnikiem 3 &

60 1,0kpl. |O
kontraktonowym

61 | Zawor kulowy mufowy DN15, PN16, 150st C 4,0 szt.

62 Zawor zwrotny mufowy DN15, PN16, 150st. C 1,0 szt.

63 | Waz cisnieniowy zbrojony DN15, L~1,0m 1,0 szt.

64 Regulator cyfrowy instalacji grzewczych ECL 310 z kluczem aplikacji 3.0 kol
376 + magistrala komunikacyjna ECL485 0 KPL

65 Zawor obrotowy mieszajgcy HRB3 DN50, kv=40,0 m/h z sitownikiej 1.0 kpl
AMB162 o KRl

66 | Czujnik temperatury zewnetrznej/ityp ESMT 1,0 szt.

67 Czujnik temperatury wody ESMU-100 z kieszenig ze stali 9,0 kpl.
nierdzewnej

68 Czujnik temperatury c.w.u. ESMU-100 z kieszenig ze stali 1,0 kpl.
nierdzewnej

69 | Termostat zabezpieczajacy ukfad c.0. ST-1 2,0 szt.

70 | Termostat zabezpieczajgcy uktad c.w.u. ST-2 1,0 szt.
Manometr tarczowy 0...1,6MPa, 150stC, D=100mm z kurkiem

M1 7,0 szt.
manometrycznym
Manometr tarczowy 0...0,6MPa, 150stC, D=100mm z kurkiem

M2 8,0 szt.
manometrycznym

M3 Manometr tarczowy 0...1,0MPa, 150stC, D=100mm z kurkiem 4.0 szt.

manometrycznym
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T1 | Termometr rteciowy 0...150stC, techniczny prosty 5,0 szt.

T2 | Termometr rteciowy 0...100stC, techniczny prosty 21,0 szt.
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9.  Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

9.1. Dobér srednic
N moc strumien | strumien | predkos$¢ N b R Rl . RL+7
masy objetosci | przeptywu
- - [kW] [kg/s] [m3/h] [m/s] [°C] [°C] Pa/m Pa Pa Pa
BUDYNEK A(niska)
co DN80 380,0 4,5238 16,658 0,9103 80,0 | 60,0 | 142,48 713,40 607,6 | 1321,0
ct DNé5 254,0 3,0238 11,134 0,8405 80,0 | 60,0 | 150,03 750,14 5180 | 12681
podiogowe DN32 28,0 0,6667 2,419 0,6769 45,0 | 350 | 237,17 | 118584 341,0| 1524,8
Budynek B(niska)
co DN40 70,0 0,8333 3,068 0,6317 80,0 | 60,0 | 163,92 819,62 292,6| 1112,2
ct DN32 26,0 0,3095 1,14 0,3190 80,0 | 60,0 | 52,64 263,20 74,6 337.8
WYSOKA
co DN50 478,0 1,7509 6,59 0,8408 1350 | 70,0 | 204,81 1433,66 3549,9 | 49835
ct DN40 280,0 1,0256 3,86 0,7946 1350 | 70,0 | 250,18 | 1751,26 31708 | 49221
cwu DN50 307,0 2,0884 7,62 0,9720 70,0 | 350 | 28530 | 114122 792,6 | 1933,8
Razem NISKA
co DN100 478,0 5,6905 20,95 0,6728 80,0 | 60,0 | 5591 279.53 907,3| 1186,8
ct DNé5 280,0 3,3333 12,27 0,9265 80,0 | 60,0 | 181,91 909,53 1720,5| 2630,0
WYSOKA(wspdlne)
wysoka DNé5 1065,0 3,9011 14,68 1,1083 1350 | 70,0 | 252,28 504,56 1821,1| 23256
co+ct DNé5 758,0 2,7766 10,45 0,7888 1350 | 70,0 | 128,48 256,96 922,5| 1179,5
9.2. Dobér zaworu cwu

Strumien przeptywu — 7,62 m3/h

Opory rur — 2 kPa

Opory Ballorex — 18 kPa

Opory wymiennika — 4,5 kPa

Starta ci$nienia w obiegu bez zaworu regulacyjnego wynosi 25,0 kPa.

Do doboru zaworu regulacyjnego obiegu sieciowego c.w.u. przyjmujemy autorytet zaworu a=0,5

Obliczenie wymaganego wspdtczynnika Kys:

K., =

H

E

7,62 3

KL‘S' =

,;‘ﬂ,ES

Dobrano z katalogu firmy Danfoss zawér regulacyjny typ VM2 DN40,kws=16,0 m3/h z napedem elektrycznym typ

T
= 15,24-T

AMV33.
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:
A
Ap.,. = T [bar]
vs
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62y
Ap_,. = (7_1—5) =022 bar =22 kPa
Sprawdzenie autorytetu zaworu:
a—= APy
APzr + APzp
a= 2—2 =052
22+ 720

Catkowita strata ci$nienia w obiegu wody sieciowej c.w.u. tqcznie z zaworem regulacyjnym wynosi 42,0 kPa.

9.3. Dobér zaworu co

Strumien przeptywu — 6,59 m3/h
Opory rur— 5 kPa
Opory Ballorex — 18 kPa
Opory wymiennika — 2 kPa

Starta ci$nienia w obiegu bez zaworu regulacyjnego wynosi 25,0 kPa.
Do doboru zaworu regulacyjnego obiegu sieciowego c.w.u. przyjmujemy autorytet zaworu a=0,5
Obliczenie wymaganego wspdtczynnika Kys:

H

KL‘S' =

6,59 th 3

Kpe= —— =132—
J0,25 h

Dobrano z katalogu firmy Danfoss zawédr regulacyjny typ VB2 DN25kws=10,0 m3/h z napedem elekirycznym typ
AMV23.
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:

7\
Ap,. = (.EC_) [bar]

va

6,59

Ap., = (i_n) = 0,43 bar = 43 kPa

Sprawdzenie autorytetu zaworu:

g AP
AP, + AP,
25
0=t as - 037

Catkowita strata cisnienia w obiegu wody sieciowej c.o. tqcznie z zaworem regulacyjnym wynosi 68,0 kPa.

9.4. Dobér zaworu ct

Strumien przeptywu — 3,86 m3/h
Opory rur— 5 kPa
Opory Ballorex — 23 kPa
Opory wymiennika — 2 kPa

Starta ci$nienia w obiegu bez zaworu regulacyjnego wynosi 30,0 kPa.

Do doboru zaworu regulacyjnego obiegu sieciowego c.w.u. przyjmujemy autorytet zaworu a=0,5
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Obliczenie wymaganego wspdtczynnika Kys:

H

K..=
JAp
3,86 m?2
K,.= o =704—
0,3 h

Dobrano z katalogu firmy Danfoss zawdr regulacyjny typ VM2 DN25.kws=6,3 m3/h z napedem elekirycznym typ
AMV13.

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:

. 2
8. = (=) Dard

86y
Ap_,. = (—;—) = 0,38 bar = 38 kPa

6,3
Sprawdzenie autorytetu zaworu:
Ap,
q=——
APzr + APgp
30 0,44
ﬂ_ = —-———— " ¥
30+ 38

Catkowita strata cisnienia w obiegu wody sieciowej c.o. tqcznie z zaworem regulacyjnym wynosi 68,0 kPa.

9.5. Dobér zaworu regulacji réznicy cisnien i przeptywu
Obliczeniowy strumien objetosci Go = 14,68 m3/h.
Cisnienie do wykorzystania na zaworze:

Apaypg = APgy: — APy
Apaypo = 150 - 70 = 80 kPa
Obliczenie wymaganego wspdtczynnika Kys:

i

K. =
. q,r‘i'lpavp@
14,68 m?
K,=—"" =1895—
08-0,2 h

W oparciu o dane katalogowe firmy Danfoss dobrano zawér regulacji cisnieh i przeptywu AVPQ DNS50,

kvs=25 m3/h (montaz na rurociggu powrotnym) o parametrach:

- $rednica nominalna zaworu Dn =50 mm
- wspdtczynnik przeptywu vs =25 m3/h
- zakres nastawy réznicy cisnien Ap = 30+200 kPa
- maks. przeptyw przez zawér (zakres) Gmax = 0,8+15 m3/h
- wspdtczynnik kawitacji z=0,5
- stopieh otwarcia zaworu
[ 14,68 0.58
}-‘ = —=—= 1,
Kye 20 0,2<y<0,9
- spadek ci$nienia na zaworze (zawdr catkowicie otwarty):
_100°G7 oo e
Przrpioe H,.?.? [icPa]
100 - 14,582
perpeos = —55r—+ 20 = 54 kPa
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Hzpioo = 54 kPa

- autorytet zaworu:

N = ﬂpz.“pll]n
ap + ﬁpzm:lﬂln
54
N=T5isa - 041

9.6. Dobér licznika ciepta.

Obliczeniowy strumien objetosci Go = 14,68 m3/h.
Opory rur — 3 kPa
Opory filroodmulnika — 6 kPa

Dobrano cieptomierz ultradzwiekowy firmy Kamstrup Ultraflow 54 DN50 gp=15 m3/h, z przelicznikiem Multical 602.
Wspotczynnik przeptywu wybranego cieptomierza wedtug producenta wynosi — Kvs=40 m3/h.

Strata ci$nienia na cieptomierzu wynosi:

7\,
ﬂpcia'pi = ([k_)lt [bﬂE]
e

gdzie:
ma
E - strumien przephywil wyrqzony w Y

_14,68

ﬂpcfs*pi = LW}HE =013 [bm“] =13 kPa

Catkowita strata cisnienia w module przytgczeniowym bez zaworu regulacji rdznicy cisnieh i przeptywu

wynosi 22 kPa.

Spadek cisnienia w module przytgczeniowym:

- opdr licznika ciepta Hic= 13 kPa

- opdr zaworu regulacyjnego rdznicy cisnien i przeptywu Hpzpi0oo = 54 kPa

- opdr filtréw He = 6 kPa

- opory linowe i miejscowe Hmp = 3 kPa
RAZEM Ap2 =76 kPa

9.7. Wymagane cisnienie dla wezta.

Cisnienia dyspozycyjne dla wezta cieplnego 150 kPa

Ap = Dpap + Hye + HPzpp100 + Hy + Hynp
Ap=68+13+54+6+3 =144 kPa
Ap =144 kPa < 150 kPa
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CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW
NR RYS. NAZWA RYSUNKU SKALA
IS. WC.01  SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZ+A CIEPLNEGO -

IS. WC.02  RZUT POMIESZCZENIA WEZt A CIEPLNEGO 1:100
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