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1 Dane początkowe 

1.1 Dane ogólne 

INWESTOR:   
     
     

NAZWA INWESTYCJI: 

 

LOKALIZACJA: 
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1.2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania są : 

1. Projekt ogrodzenia 
2. Projekt ogrodzenia stalowego, systemowego, 
3. Projekt podwaliny oporowej

Powyższe elementy zlokalizowane są w granicy działki, zgodnie z rys. 

1.3 Podstawa opracowania 

Podstawą opracowania są: 

1. Szczegółowe wytyczne Inwestora, program funkcjonalno
robocze, uzgodnienia międzybranżowe.

2. Umowa na wykonanie prac projektowych.
3. Wizja lokalna w terenie, dokumentacja fotograficzna i i
4. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego sporządzona przez 

firmę Grunt w listopadzie
5. Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporządzenia wykonawcze, wytyczne 

projektowania oraz
6. Normy budowlane:

PN-B-02000:1982 

PN-B-02001:1982 

PN-B-02003:1982 

PN-B-02004:1982 

PN-B-02005:1986 

PN-B-02010:1980 
PN-B-02010:1980/Az1:2006

PN-B-02011:1977 
PN-B-02011:1977/Az1:2009

PN-B-02013:1987 

PN-B-02014:1988 

PN-B-02015:1986 

PN-B-03001:1976 

PN-B-03002:2007 

PN-B-03020:1981 
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opracowania 

ogrodzenia – ściany ze strunobetonowych płyt dźwiękochłonnych o wysokości 2,5m
Projekt ogrodzenia stalowego, systemowego, panelowego wysokości 1,5m
Projekt podwaliny oporowej 

Powyższe elementy zlokalizowane są w granicy działki, zgodnie z rys. O-1. 

Szczegółowe wytyczne Inwestora, program funkcjonalno-użytkowy, uzgodnienia, spotkania 
robocze, uzgodnienia międzybranżowe. 
Umowa na wykonanie prac projektowych. 
Wizja lokalna w terenie, dokumentacja fotograficzna i inwentaryzacja. 
Opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego sporządzona przez 

Grunt w listopadzie 2017r. Autor mgr Wojciech Gruntmejer. 
Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporządzenia wykonawcze, wytyczne 
projektowania oraz dane z literatury technicznej aktualne dla bieżącego opracowania.
Normy budowlane: 

Obciążenia budowli - Zasady ustalania wartości

Obciążenia budowli - Obciążenia stałe 

Obciążenia budowli - Obciążenia zmienne technologiczne 
Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe

Obciążenia budowli - Obciążenia zmienne technologiczne 
Obciążenia pojazdami 

Obciążenia budowli - Obciążenia suwnicami pomostowymi, 
wciągarkami i wciągnikami 

02010:1980/Az1:2006 
Obciążenia w obliczeniach statycznych - Obciążenie 

śniegiem 

02011:1977/Az1:2009 
Obciążenia w obliczeniach statycznych - Obciążenie 

wiatrem 

Obciążenie budowli - Obciążenia zmienne środowiskowe 
Obciążenie oblodzeniem 

Obciążenia budowli - Obciążenie gruntem 

Obciążenia budowli - Obciążenia zmienne środowiskowe 
Obciążenie temperaturą 

Konstrukcje i podłoża budowli - Ogólne zasady obliczeń

Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie

Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli 
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ze strunobetonowych płyt dźwiękochłonnych o wysokości 2,5m 
panelowego wysokości 1,5m 

użytkowy, uzgodnienia, spotkania 

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego sporządzona przez 

Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporządzenia wykonawcze, wytyczne 
dane z literatury technicznej aktualne dla bieżącego opracowania. 

Zasady ustalania wartości 

ne technologiczne - 
Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe 

Obciążenia zmienne technologiczne - 

Obciążenia suwnicami pomostowymi, 

Obciążenie 

Obciążenie 

a zmienne środowiskowe - 

Obciążenia zmienne środowiskowe - 

zasady obliczeń 

Projektowanie i obliczanie 

Posadowienie bezpośrednie budowli - 
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PN-B-03150:2000 
PN-B-03150:2000/Az1:2001
PN-B-03150:2000/Az2:2003
PN-B-03150:2000/Az3:2004

PN-B-03200:1990 

PN-B-03215:1998 

PN-B-03230:1984 

PN-B-03263:2000 

PN-B-03264:2002 
PN-B-03264:2002/Ap1:2004
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Obliczenia statyczne i projektowanie 

03150:2000/Az1:2001 
03150:2000/Az2:2003 
03150:2000/Az3:2004 

Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami 
Projektowanie i wykonanie 

Lekkie ściany osłonowe i przekrycia dachowe z płyt 
warstwowych i żebrowych - Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone wykonywane z 
kruszywowych betonów lekkich - Obliczenia statyczne 
projektowanie 

03264:2002/Ap1:2004 
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone 

statyczne i projektowanie 
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Obliczenia statyczne i 

Obliczenia statyczne i projektowanie 

Połączenia z fundamentami - 

Lekkie ściany osłonowe i przekrycia dachowe z płyt 
Obliczenia statyczne i 

Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone wykonywane z 
Obliczenia statyczne i 

Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 
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1.4 Lokalizacja 

Nowy Tomyśl, gm. Nowy Tomyśl, ul. Marszałka Józefa Piłsudskiego 38, działki nr ewid.:  924 oraz 926/
obręb ewidencyjny: 0001 Nowy Tomyśl, jednostka ewidencyjna: 301504_4 miasto Nowy Tomyśl

2 Ściana ze strunobetonowych płyt dźwiękochłonnych

2.1 Opis rozwiązania 

Wzdłuż północnej, wschodniej i częściowo zachodniej granicy działki projektuje się 
z elementów strunobetonowych. Projektuje się panele dźwiękochłonne o konstrukcji: korpus panelu ze 
strunobetonu, powierzchnia czołowa w formie rezonatorów akustycznych z keramzytobetonu. Panele w kolorze 
naturalnego betonu o wysokości 50cm.

W najniższej części ściany dźwiękochłonnej projektuje 

Konstrukcję nośną ściany dźwiękochłonnej stanowią słupy stalowe (S235) HEB 160 w rozstawie co 450cm. 
Słupy stalowe HEB 160 posadowione są na palach CFA o średnicy 60cm oraz gł
cynkowane ogniowo.  

Szczegóły wykonania wg rysunków O

Minimalne właściwości paneli:

1. Izolacyjność akustyczna 
2. Klasa właściwości pochłaniających DL

 

 

 Przykładowy przekrój panela dźwiękochłonnego.

2.2 Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Ekran akustyczny na wysokość 2,5m i rozstaw słupków co 4,5m.

Parcie wiatru : 

 

0,35 x 2 x 1,8 x 4,5 = 5,7 kN/m (1,5)
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Nowy Tomyśl, gm. Nowy Tomyśl, ul. Marszałka Józefa Piłsudskiego 38, działki nr ewid.:  924 oraz 926/
obręb ewidencyjny: 0001 Nowy Tomyśl, jednostka ewidencyjna: 301504_4 miasto Nowy Tomyśl

Ściana ze strunobetonowych płyt dźwiękochłonnych 

Wzdłuż północnej, wschodniej i częściowo zachodniej granicy działki projektuje się 
z elementów strunobetonowych. Projektuje się panele dźwiękochłonne o konstrukcji: korpus panelu ze 
strunobetonu, powierzchnia czołowa w formie rezonatorów akustycznych z keramzytobetonu. Panele w kolorze 
naturalnego betonu o wysokości 50cm. 

zej części ściany dźwiękochłonnej projektuje się systemowy panel dźwiękochłonny.

Konstrukcję nośną ściany dźwiękochłonnej stanowią słupy stalowe (S235) HEB 160 w rozstawie co 450cm. 
Słupy stalowe HEB 160 posadowione są na palach CFA o średnicy 60cm oraz głębokości 300cm. Słupy stalowe 

Szczegóły wykonania wg rysunków O-3 oraz O-4.  

Minimalne właściwości paneli: 

Izolacyjność akustyczna ≥ 40dB 
Klasa właściwości pochłaniających DLα : A-1 

Przykładowy przekrój panela dźwiękochłonnego. 

czenia statyczne i wymiarowanie 

Ekran akustyczny na wysokość 2,5m i rozstaw słupków co 4,5m. 

0,35 x 2 x 1,8 x 4,5 = 5,7 kN/m (1,5) 
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Nowy Tomyśl, gm. Nowy Tomyśl, ul. Marszałka Józefa Piłsudskiego 38, działki nr ewid.:  924 oraz 926/2, 
obręb ewidencyjny: 0001 Nowy Tomyśl, jednostka ewidencyjna: 301504_4 miasto Nowy Tomyśl 

Wzdłuż północnej, wschodniej i częściowo zachodniej granicy działki projektuje się dźwiękochłonną ścianę 
z elementów strunobetonowych. Projektuje się panele dźwiękochłonne o konstrukcji: korpus panelu ze 
strunobetonu, powierzchnia czołowa w formie rezonatorów akustycznych z keramzytobetonu. Panele w kolorze 

się systemowy panel dźwiękochłonny. 

Konstrukcję nośną ściany dźwiękochłonnej stanowią słupy stalowe (S235) HEB 160 w rozstawie co 450cm. 
ębokości 300cm. Słupy stalowe 



 

NAZWA ZADANIA:
BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI
W NOWYM TOMYŚLU

PROJEKT WYKONAWCZY 

RCHITEKCI & INŻYNIEROWIE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obliczenia statyczne : 

WĘZŁY:     Skala 1:150

 

WĘZŁY: 

----------------------------------------------

 Nr:      X [m]:     Y [m]:      

------------------------------------------------------------------

  1       0,000      0,000       

  2       0,000      2,500       

------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:    Skala 1:150

 

OBCIĄŻENIA:                

------------------------------------------------------------------

Pręt:  Rodzaj:      K

---------------------------------------------

Grupa:  A  ""                            Zmienne    

  1    Liniowe      90,0       5,670     5,670     0,00    2,50

1

2

2,500

V=2,500

1

5,670

5,670
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ZŁY:     Skala 1:150 

------------------------------------------------------------------

Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------

1       0,000      0,000        

2       0,000      2,500        

------------------------------------------------------------------

ENIA:    Skala 1:150 

                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------

t:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:

------------------------------------------------------------------

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,50

1    Liniowe      90,0       5,670     5,670     0,00    2,50
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-------------------- 

------------------------------------------------------------------ 

------------------------------------------------------------------ 

------------------------------------------------------------------ 

t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

--------------------- 

f= 1,50 

1    Liniowe      90,0       5,670     5,670     0,00    2,50 
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------------------------------------------------------------------

=======================================

                   W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B

                       

==================================================================

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:

--------------------------------

Grupa:                              Znaczenie:     

------------------------------------------------------------------

Ciężar wł.                                               1,10

A -""                         

------------------------------------------------------------------

MOMENTY:     Skala 1:150

 

TNĄCE:       Skala 1:150

 

NORMALNE:    Skala 1:150

1

-26,578-26,578

1

21,26221,262
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------------------------------------------------------------------

==================================================================

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

                        Teoria I-go rzędu 

==================================================================

ENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    

------------------------------------------------------------------

ar wł.                                               1,10

""                              Zmienne    1   1,00   1,50

------------------------------------------------------------------

MOMENTY:     Skala 1:150 

CE:       Skala 1:150 

NORMALNE:    Skala 1:150 

STR. 8 z 16 

Strona 8 z 16 

 

------------------------------------------------------------------ 

=========================== 

================================================================== 

---------------------------------- 

d:    γf: 

------------------------------------------------------------------ 

ar wł.                                               1,10 

Zmienne    1   1,00   1,50 

------------------------------------------------------------------ 
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SIŁY PRZEKROJOWE:         

Obciążenia obl.: Ciężar

------------------------------------------------------------------

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:

------------------------------------------------------------------

  1      0,00     0,000        

         1,00     2,500          0,000       

------------------------------------------------------------------

                                        

 

REAKCJE PODPOROWE:     Skala 1:150

 

REAKCJE PODPOROWE:         

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A

------------------------------------------------------------------

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

---------------------------------------------------------

   1         -21,262         0,928        21,283          26,578

------------------------------------------------------------------

 

 

1

-0,928-0,928

1

2

21,262

0,928

26,578
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         T.I rzędu 

ar wł.+A 

------------------------------------------------------------------

t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:

------------------------------------------------------------------

1      0,00     0,000        -26,578       21,262       

1,00     2,500          0,000       -0,000       

------------------------------------------------------------------

                                        * = Wartości ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:     Skala 1:150 

         T.I rzędu 

ar wł.+A 

------------------------------------------------------------------

zeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

---------------------------------------------------------

21,262         0,928        21,283          26,578

------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------------ 

t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

2       -0,928 

0,000       -0,000 

------------------------------------------------------------------ 

ci ekstremalne 

------------------------------------------------------------------ 

zeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

21,262         0,928        21,283          26,578 

------------------------------------------------------------------ 
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Pręt nr 1 

Przekrój: I 160 HEB 

 

Wymiary przekroju:  

I 160 HEB   h=160,0  g=8,0  s=160,0  t=13,0  r=15,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jxg=2490,0  Jyg=889,0  A=54,30  ix=6,8  iy=4,0  Jw=47943,2  Jt=31,1  is=7,9.

Materiał: 18G2 (A).  Wytrzymało

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 

 

Siły przekrojowe: 

xa = 0,000;  xb = 2,500. 

Obciążenia działające w płaszczy

 Mx = 26,578 kNm,   V

Naprężenia w skrajnych włóknach:   

Naprężenia: 

xa = 0,000;  xb = 2,500. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   

Naprężenia: 

 - normalne: σ = -0,2 

  - ścinanie wzdłuż osi Y: 

 

Warunki nośności: 

   σec = σ / 

x

Y

y

160,0
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I 160 HEB   h=160,0  g=8,0  s=160,0  t=13,0  r=15,0. 

erystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=2490,0  Jyg=889,0  A=54,30  ix=6,8  iy=4,0  Jw=47943,2  Jt=31,1  is=7,9.

Wytrzymałość  fd=305 MPa  dla  g=13,0. 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

ce w płaszczyźnie układu: A 

Vy = 21,262 kN,  N = -1,172 kN, 

enia w skrajnych włóknach:   σt = 85,2 MPa   σC = -85,6 MPa. 

enia w skrajnych włóknach:   σt = 85,2 MPa   σC = -85,6 MPa. 

0,2  ∆σ = 85,4 MPa ψoc = 1,000 

 Av = 12,80 cm
2
   τ = 16,6 MPa   ψov = 1,000

/ ψoc + ∆σ = 0,2 / 1,000 + 85,4 = 85,6 < 305  MPa

X 160,0
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Jxg=2490,0  Jyg=889,0  A=54,30  ix=6,8  iy=4,0  Jw=47943,2  Jt=31,1  is=7,9. 

= 1,000 

= 0,2 / 1,000 + 85,4 = 85,6 < 305  MPa 
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   τ ey = τ / 

    

 

Nośność elementów rozci

xa = 0,000;  xb = 2,500. 

Siała osiowa:   

Pole powierzchni przekroju:  

Nośność przekroju na rozcią

Warunek nośności (31): 

    N

Długości wyboczeniowe pr

- przy wyboczeniu w płaszczy

normy: 

κa = 0,500 κb = 1,000

   lw = 2,484×2,500 = 6,210 m

- przy wyboczeniu w płaszczy

κa = 1,000 κb = 1,000

   lw = 1,000×2,500 = 2,500 m

- dla wyboczenia skrętnego przyj

Rozstaw stężeń zabezpieczających przed obrotem  l

m. 

Siły krytyczne: 

   

   

  

 

 

 

σ e
2 3+

N
l

x

w

=
π2

N
l

y

w

= π 2

N
i

EJ

l
z

s

=





1
2

2

2

π
ϖ

1
7,9² ( 3,14²×205×47943,2

2,500²
 10

-2
 + 80×31,1×10
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/ ψov = 16,6 / 1,000 = 16,6 < 176,9 = 0.58×305  MPa

  
MPa

 

 elementów rozciąganych: 

  N = -1,172 kN. 

Pole powierzchni przekroju:   A = 54,30 cm
2
. 

 przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 54,30×305×10
-1

 = 1656,

N = 1,172 < 1656,150 = NRt 

ci wyboczeniowe pręta: 

przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg zał

= 1,000 węzły przesuwne  µ = 2,484

= 2,484×2,500 = 6,210 m 

przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

= 1,000 węzły nieprzesuwne  µ = 1,000

= 1,000×2,500 = 2,500 m 

ętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej 

ących przed obrotem  loω = 2,500 m. Długość wyboczeniowa l

 

 

 

τ e
23 =  85,6

 2
 + 3×0,0

 2
  = 85,6 < 305 

EJ

w

=
2

3,14²×205×2490,0
6,210²

 10
-2

 = 1306,381 kN 

EJ

w

=
2

3,14²×205×889,0
2,500²

 10
-2

 = 2877,898 kN 

EJ
GJT+




 =ϖ

 + 80×31,1×10
2) = 6496,400 kN 
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/ 1,000 = 16,6 < 176,9 = 0.58×305  MPa 

= 1656,150 kN. 

złów ustalone wg załącznika 1 

= 2,484 dla  lo = 2,500 

= 1,000 dla  lo = 2,500 

wyboczeniowej µω = 1,000. 

 wyboczeniowa lω = 2,500 
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Nośność przekroju na ś

xa = 0,000;  xb = 2,500: 

   NRC = A f

Określenie współczynników wyboczeniowych:

 - dla Nx
 

0,475
 

 - dla Ny
 

0,636 

 - dla Nz 

0,819
  

 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,475

Warunek nośności pręta na ś

   

Zwichrzenie: 

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st

loω =2500 mm: 

   

Pręt nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Współrzędna punktu przyło

ścinania i punktu przyłożenia siły  a

zwichrzenia: A1 = 0,000, A2 = 0,000, B

  Ao = A1 by + A2 a

  

  

Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: 

 

Nośność przekroju na zginanie:

xa = 0,000;  xb = 2,500. 

- względem osi X  

  MR = αp W fd = 1,000

λ = 115, /N NRC

λ = 115, /N NRC

λ = 115, /N NRC

N

NRcϕ
=

35
215

iy

β

M A Ncr o y= ± +

0,000×2877,898 + 
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 przekroju na ściskanie: 

A fd = 54,3×305×10
-1

 = 1656,150 kN 

lenie współczynników wyboczeniowych: 

 

 

 

= 0,475 

ta na ściskanie (39): 

 

nika walcowanego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l

 
= l

t nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

dna punktu przyłożenia obciążenia  ao = 0,00 cm. Różnica współrz

enia siły  as = -0,00 cm. Przyjęto następujące warto

= 0,000, B = 0,000. 

as = 0,000 ×0,00 + 0,000 ×-0,00 = 0,000 

 

t jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: λ L = 0. 

 przekroju na zginanie: 

= 1,000×311,3×305×10
-3

 = 94,931 kNm 

=Nx 1,15×  1656,150 / 1306,381  = 1,295 

=Ny 1,15×  1656,150 / 2877,898  = 0,872 

=Nz 1,15×  1656,150 / 6496,400  = 0,581 

1,172
0,475×1656,150

 = 0,001  < 1 

215 fd/ = 35×41
0,550

 ×  215 / 305  = 2164 < 2500 

A N B i N No y s y z+ =( )2 2 2

0,000×2877,898 +  (0,000×2877,898)
2
 + 0,000

2
×0,079

2
×2877,898×6496,400 
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 Tab.11 b  ϕ = 

 Tab.11 c  ϕ = 

 Tab.11 c  ϕ = 

cych przekrój przed obrotem  l1 = 

l1

 

nica współrzędnych środka 

ce wartości parametrów 

 
×2877,898×6496,400  = 0,000 
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Współczynnik zwichrzenia dla 

Warunek nośności (54): 

  

 

Nośność (stateczność) pr

Składnik poprawkowy: 

  Mx max = 26,578 kNm

 

 ∆x = 0,000  M

Warunki nośności (58): 

 - dla wyboczenia względem osi X:

 

 - dla wyboczenia względem osi Y:

 

 

Nośność przekroju na ś

xa = 0,000;  xb = 2,500. 

- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 AV fd = 0,58×12,8×305×10

 Vo = 0,6 VR = 135,859 kN

Warunek nośności dla ścinania wzdłu

    V 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna

xa = 0,000;  xb = 2,500. 

- dla zginania względem osi X

  MR,V = MR = 94,931 kNm

Warunek nośności (55): 

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ
 =  

∆x x x
x x

Rx

M

M
= 1 25 2,

maxϕ λ β

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max

0,475×1656,150

N

N

M

My Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max

0,636×1656,150
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Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 

 

ść) pręta ściskanego i zginanego: 

= 26,578 kNm βx = 1,000 

My max = 0 ∆y = 0 

ędem osi X: 

ędem osi Y: 

 przekroju na ścinanie: 

= 0,58×12,8×305×10
-1

 = 226,432 kN 

= 135,859 kN 

ścinania wzdłuż osi Y: 

V = 21,262 < 226,432 = VR 

 przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna: 

dem osi X: Vy = 21,262 < 135,859 = Vo 

= 94,931 kNm 

 =  
1,172

1656,150
 + 

26,578
1,000×94,931

 = 0,281 < 1

Rc

N

N
=max

1,25×0,475×1,295
 2  1,000×26,578

94,931
×

1,172
1656,150

1,172
0,475×1656,150

 + 
1,000×26,578
1,000×94,931

 = 0,281 < 1,000 = 1 - 0,000 

1,172
0,636×1656,150

 + 
1,000×26,578
1,000×94,931

 = 0,281 < 1,000 = 1 - 0,000 
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1,172
1656,150

 = 0,000 

 = 0,281 < 1,000 = 1 - 0,000 

 = 0,281 < 1,000 = 1 - 0,000 
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Nośność przekroju na ś

xa = 0,000,  xb = 2,500. 

- dla ścinania wzdłuż osi Y:

  

 

 

Nośność środnika pod o

xa = 0,000;  xb = 2,500. 

Przyjęto szerokość rozkładu obci

Naprężenia ściskające w ś

wynosi: 

 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 

Nośność środnika na siłę skupion

 PR,W = co tw ηc fd = 240,0×8,0×1,000×305×10

Warunek nośności środnika:

 P = 0,000 < 585,600 = PR,W

Stan graniczny użytkowania: 

Ugięcia względem osi Y wynosz

  amax = 5,4 mm  

agr = l / 250 = 2500 / 250 = 10,0 mm

   amax = 5,4 < 10,0 = a

  

+
RcN

N M

M

x

Rx V,

=

V = 21,262 < 226,432 = 226,432× 

( )= − =V N N VR Rc R N1
2

,
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 przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 

 osi Y: 

rodnika pod obciążeniem skupionym: 

 rozkładu obciążenia skupionego c = 100,0 mm.  

ce w środniku wynoszą  σc= 55,7 MPa. Współczynnik redukcji no

= 1,25 - 0,5×55,7 / 305 = 1,000 

ę skupioną: 

= 240,0×8,0×1,000×305×10
-3

 = 585,600 kN 

rodnika: 

R,W 

ytkowania:  

dem osi Y wynoszą: 

 

/ 250 = 10,0 mm 

= 5,4 < 10,0 = agr  

 

1,172
1656,150

 + 
26,578
94,931

 = 0,281 < 1

 = 21,262 < 226,432 = 226,432×  1 - ( 1,172 / 1656,150 )
2
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= 55,7 MPa. Współczynnik redukcji nośności 
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3 Ogrodzenie stalowe, systemowe

Panele ogrodzeniowe Proste 2D zgrzewane: 

• Pojedyncze druty pionowe Ø 5 mm i podwójne druty poziome Ø 6+6 mm,

• Rozstaw drutów  – 50x200 mm (pionowe d

• Panele Proste wysokości 1500 mm.

• Szerokość każdego panela jest stała i wynosi 2500 mm. . 

• Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe 

  

Słupki ogrodzeniowe: 

 • Słupki wykonywane ze stalowych kształtowników prostokąt
daszkami z mrozoodpornego tworzywa sztucznego. 

• Wysokości słupków dostosowano do wymiarów poszczególnych paneli.

• Rozstaw osiowy słupków w ogrodzeniu panelowym 2590 mm. 

• Słupki posadowione na systemowych, prefabry
80cm (przemarzanie). 

• Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe

  

Obejmy montażowe: 

• Obejmy skręcane za pomocą ocynkowanych śrub i nakrętek M8.

• Liczba obejm zakładanych na słupki

• Ochrona antykorozyjna: cynkowanie  

 

Uwaga! obmiaru i podziału na ilości paneli należy dokonać ponownie na budowie i przedstawić projekt 
warsztatowy Projektantowi  i Zamawiającemu do akceptacji
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Ogrodzenie stalowe, systemowe, panelowe wysokości 1,5m 

Panele ogrodzeniowe Proste 2D zgrzewane:  

Pojedyncze druty pionowe Ø 5 mm i podwójne druty poziome Ø 6+6 mm, 

50x200 mm (pionowe druty co 50 mm, poziome co 200 mm).  

Panele Proste wysokości 1500 mm. 

Szerokość każdego panela jest stała i wynosi 2500 mm. .  

Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe  

Słupki wykonywane ze stalowych kształtowników prostokątnych 60x40x2,0 mm, zamykanych od góry 
daszkami z mrozoodpornego tworzywa sztucznego.  

Wysokości słupków dostosowano do wymiarów poszczególnych paneli. 

Rozstaw osiowy słupków w ogrodzeniu panelowym 2590 mm.  

posadowione na systemowych, prefabrykowanych fundamentach słupowych o głębokości min. 

Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe 

Obejmy skręcane za pomocą ocynkowanych śrub i nakrętek M8. 

Liczba obejm zakładanych na słupki: 3 

jna: cynkowanie   

Uwaga! obmiaru i podziału na ilości paneli należy dokonać ponownie na budowie i przedstawić projekt 
i Zamawiającemu do akceptacji. 
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nych 60x40x2,0 mm, zamykanych od góry 

kowanych fundamentach słupowych o głębokości min. 

Uwaga! obmiaru i podziału na ilości paneli należy dokonać ponownie na budowie i przedstawić projekt 
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CZĘŚĆ RYSUNKOWA
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