Wytyczne do projektowania instalacji i systemow teleinformatycznych dla
nowej siedziby Komendy Powiatowej Policji w Pile przy ul. Bydgoskiej 115

l. Ogdine wymagania dla pomieszczen teletechnicznych
Il. Okablowanie strukturalne

I1l.  Systemy teletransmisyjne i telekomutacyjne

IV.  Systemy zasilania gwarantowanego

V. System radiokomunikacyjny
VI.  Sprzet teleinformatyczny
VII. Infrastruktura kablowa, kanalizacja teletechniczna

VIIl. Okablowanie na potrzeby sal konferencyjnych i odpraw
IX.  Wizualizacja wielkoformatowa

Ogdlne wymagania dla pomieszczen teletechnicznych:

1. Wykaz pomieszczen teletechnicznych:

a. Serwerownia gtéwna sktadajgca sie z dwoch pomieszczen: czesci dla
okablowania strukturalnego GWD i czesci dla wezia teleinformatycznego oraz
urzgdzen OST112,

b. Akumulatorownia / Sitownia / UPS — pomieszczenie dla urzgdzen
zasilania gwarantowanego, baterii akumulatoréw,

C. Kablownia — pomieszczenie dla kabli telekomunikacyjnych,

d. PWD - pomocniczy wezet dystrybucyjny — pomieszczenie
przeznaczone na punkty dystrybucyjne okablowania strukturalnego w budynku
gtownym,

e. PWD WTO - pomocniczy wezet dystrybucyjny — pomieszczenie
przeznaczone na punkty dystrybucyjne okablowania strukturalnego Wydziatu
Techniki Operacyjnej,

f. Pomieszczenie techniczne dla urzadzen tgcznosci radiowe] -

serwerownia radiowa — znajdujgca sie jak najblizej masztu antenowego.

2. Wymagania dla serwerowni gtéwnej:

Nalezy zaprojektowac:
e usytuowanie serwerowni w zamknietej i wydzielonej strefie,
e pomieszczenia i drzwi muszg spetniac wymogi okreSlone dla
pomieszczen o wzmochionej ochronie jak dla kancelarii tajnej
e drzwi do pomieszczenia serwerowni majg posiada¢ odpornosé ogniowg
EI6O0 i klase C (antywlamaniowg),
e obudowa piondbw oraz drzwiczki rewizyjne do pionow/szachtéw

kablowych o odpornos$ci ogniowej EI60,

Strona 1z 66



czujki systemu PPOZ (réwniez pod podtogg techniczng),
drzwi wejsciowe objg¢ SSWIN oraz systemem KD dwustronnej,
system wczesnego wykrywania dymu z instalacjg w kazdej szafie
teletechnicznej,
wejscia do pomieszczen serwerowni objg¢ obiektowym systemem
CCTV
wewngtrz pomieszczen wybudowac system monitoringu zintegrowany z
istniejgcym systemem monitoringu wizyjnego nadzoru serwerowni Whil
KWP Poznan, w oparciu o trzy kamery IP HD-TVI wandaloodporne,
system detekcji wycieku wody,
oswietlenie podstawowe (500 lux/m2) i awaryjne
system wentylacji nawiewno-wywiewnej
system klimatyzacji precyzyjnej o mocy chtodniczej dobranej
odpowiednio do planowanej mocy zainstalowanych urzadzen w
serwerowni na poziomie SkW w kazdej szafie teletechnicznej, ktéry
zapewni przez wszystkie dni roku optymalne warunki pracy:

o temperatura: 21°C, dopuszczalna odchytka +2°C,

o wilgotno$¢ wzgledna: 45%, dopuszczalna odchytka £10%

o nalezy przyja¢ moc - uwzgledni¢ nadmiarowos¢ n+1 urzgdzen

klimatyzacyjnych

nalezy unika¢ przechodzenia instalacjami CO, wod-kan przez
pomieszczenia serwerowni, ewentualne piony instalacji CO nalezy
zabezpieczyC przed wyciekiem i emisjg ciepta
systemowg podtoge techniczng z wyktadzing antyelektrostatyczng, w
podiodze technicznej nalezy wykonaé otwory w miejscach
przewidzianych na szafy teletechniczne o wielkosci odpowiedniej do
swobodnego prowadzenia okablowania, nosnos¢ podtogi co najmniej
1500 kg/m2
6 szaf teletechnicznych z przeznaczeniem na urzgdzenia komutacyjno-
teletransmisyjne, o wymiarach 100x80 42U =z cokotem dla
pomieszczenia serwerowni
2 szafy dla serwerowni radiokomunikaciji
2 szafy dla pomieszczenia PWD
1 szafa dla pomieszczenia WTO
2 szafy teletechniczne z przeznaczeniem na okablowanie strukturalne,
urzgdzenia CCTV, KD, AIM, o wymiarach 100x80 42U z cokotem dla
pomieszczenia serwerowni B
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szachty i drabinki kablowe, ze swobodnym dostepem na kazdej
kondygnacji (poprzez np. drzwiczki rewizyjne, sufity podwieszane) od
serwerowni do pomieszczen ostatniego pietra,

jesli pomieszczenie serwerowni bedzie z oknem, to okno nalezy
zabezpieczy¢ przed wglgdem 2z zewnatrz oraz nagrzewaniem
pomieszczenia od promieni stonecznych, zamontowac krate przed
dostepem o0so6b z zewnatrz,

do pomieszczen serwerowni ma by¢ doprowadzony uziom techniczny o
rezystancji mniejszej lub rownej 2Q zakonczony listwg ekwipotencjalng
umieszczong nad poziomem podtogi technicznej,

do pomieszczen ma byC¢ doprowadzone zasilanie podstawowe 230V

oraz zasilanie gwarantowane.

Wymagania dla akumulatorni / kablownia / sitowni / UPS

Nalezy zaprojektowac:

o

o

(@]

czujki systemu PPOZ (réwniez pod podtogg techniczng),

drzwi wejsciowe objg¢ SSWIN oraz systemem KD dwustronnej,

system wczesnego wykrywania dymu,

wejscie do pomieszczenia objgc¢ obiektowym systemem CCTV,

system detekcji wycieku wody,

oswietlenie podstawowe i awaryjne,

jesli pomieszczenie bedzie z oknem, to okno nalezy zabezpieczyé
przed wgladem z zewnatrz oraz nagrzewaniem pomieszczenia od
promieni stonecznych,

system wentylacji nawiewno-wywiewnej

system klimatyzacji o mocy chtodniczej dobranej do mocy cieplnej UPS
i sitowni zapewniajgcej utrzymanie temperatury statej 21°C,
dopuszczalna odchytka +2°C,

nalezy unika¢ przechodzenia instalacjami CO, wod-kan przez
pomieszczenie, ewentualne piony instalacji CO nalezy zabezpieczyé
przed wyciekiem i emisjg ciepta,

doprowadzi¢ uziom techniczny o rezystancji mniejszej lub rownej 2Q
zakonczony listwg ekwipotencjalng umieszczong nad poziomem
podtogi,

niezbedne szachty, koryta i drabinki kablowe do pomieszczen

teletechnicznych.
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4. Wymagania dla pomieszczen PWD i tacznosci radiowej

Nalezy zaprojektowac:

©)

©)

(@]

czujki systemu PPOZ (réwniez pod podtogg techniczng),

drzwi wejsciowe objg¢ systemem KD dwustronne;j,

wejscia do pomieszczen objg¢ obiektowym systemem CCTV,
oSwietlenie podstawowe (500 lux/m2) i awaryjne,

system wentylacji nawiewno-wywiewnej,

system klimatyzacji o mocy 5 kW zapewniajgcej utrzymanie
temperatury statej 21°C, dopuszczalna odchytka +2°C,

nalezy unika¢ przechodzenia instalaciami CO, wod-kan przez
pomieszczenia serwerowni, ewentualne piony instalacji CO nalezy
zabezpieczy¢ przed wyciekiem i emisjg ciepta,

systemowg podtoge techniczng z wyktadzing antyelektrostatyczng, w
podtodze technicznej nalezy wykona¢ otwory w miejscach
przewidzianych na szafy teletechniczne o wielkosci odpowiedniej do
swobodnego prowadzenia okablowania, nosnos¢ podtogi co najmnigj
1000 kg/m2,

niezbedna ilos¢ szaf teletechnicznych o wymiarach 100x80 42U z
cokotem z przeznaczeniem na urzgdzenia aktywne i okablowanie
strukturalne,

jesli pomieszczenie bedzie z oknem, to okno nalezy zabezpieczyé¢
przed wgladem z zewnatrz oraz nagrzewaniem pomieszczenia od
promieni stonecznych

do pomieszczen ma by¢ doprowadzony uziom techniczny o rezystancji
mniejszej lub rownej 2Q zakonczony listwg ekwipotencjalng
umieszczong nad poziomem podtogi technicznej,

niezbedne szachty, koryta i drabinki kablowe do pomieszczen
teletechnicznych,

do pomieszczen ma by¢ doprowadzone zasilanie podstawowe 230V

oraz zasilanie gwarantowane.

5. Wymagania dla PWD WTO

Nalezy zaprojektowac:

o

przy wyborze lokalizacji serwerowni nalezy uwzgledni¢ odlegtos¢

minimum 8 metrow od granicy dziatki,
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czujki systemu PPOZ (réwniez pod podiogg techniczng),

drzwi wejsciowe objg¢ systemem KD dwustronnej z 2zworg
magnetyczng wytrzymatosci minimum 300 kg nacisku,

drzwi do pomieszczenia serwerowni majg posiada¢ odpornos¢ ogniowg
EI60 i klase C (antywlamaniows),

wejscia do pomieszczen objgé obiektowym systemem CCTV,
oswietlenie podstawowe (500 lux/m2) i awaryjne,

system wentylacji nawiewno-wywiewnej,

system klimatyzacji o mocy 5 kW zapewniajgcej utrzymanie
temperatury statej 21°C, dopuszczalna odchytka +2°C,

nalezy unika¢ przechodzenia instalacjami CO, wod-kan przez
pomieszczenia serwerowni, ewentualne piony instalacji CO nalezy
zabezpieczy¢ przed wyciekiem i emisjg ciepta,

systemowg podtoge techniczng z wyktadzing antyelektrostatyczng, w
podtodze technicznej nalezy wykona¢ otwory w miejscach
przewidzianych na szafy teletechniczne o wielkosci odpowiedniej do
swobodnego prowadzenia okablowania, nosno$¢ podtogi co najmniej
1000 kg/m2,

niezbedna ilos¢ szaf teletechnicznych o wymiarach 100x80 42U z
cokotem z przeznaczeniem na urzgdzenia aktywne i okablowanie
strukturalne,

jezeli pomieszczenie bedzie z oknem, to okno nalezy zabezpieczyc¢
przed wgladem z zewnatrz oraz nagrzewaniem pomieszczenia od
promieni stonecznych, zamontowa¢ krate przed dostepem o0s6b z
zewnatrz,

do pomieszczen ma by¢ doprowadzony uziom techniczny o rezystancji
mniejszej lub réwnej 2Q zakohczony listwg ekwipotencjalng
umieszczong nad poziomem podtogi technicznej,

niezbedne szachty, koryta i drabinki kablowe do pomieszczen
teletechnicznych,

w szafie serwerowej zakonczy¢ wszystkie gniazda PEL z pomieszczen
nalezgcych do WTO,

do pomieszczen ma by¢ doprowadzone zasilanie podstawowe 230V
oraz zasilanie gwarantowane,

pomiedzy szafg WTO a serwerownig gtdwng nalezy utozyC tgcznik
miedziany ekranowany 24xRJ45 oraz tgcznik swiattowodowy 24J SM
SC/PC
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o W kazdym pomieszczeniu, w ktérym bedg przetwarzane dokumenty
niejawne nalezy przewidzie¢c poza normalnym okablowaniem
strukturalnym miedzianym (ekranowanym) doprowadzenie okablowania
Swiattowodowego FTTH i zakonczenie wiokien na gniazdach
abonenckich na ztgczach SC/PC SM OM3. Po 4 witdkna do kazdego z

pomieszczen (po dwa na sciane).

. Okablowanie strukturalne

Na podstawie proponowanego uktadu funkcjonalnego nowego budynku Komendy
Powiatowej Policji w Pile nalezy zaprojektowacC sie¢ strukturalng zgodnie z

ponizszymi wymaganiami.

Wymagania techniczne i jakosciowe dla okablowania strukturalnego - aplikacji
10Gb/Ethernet

1. Okablowanie strukturalne wybudowaé w oparciu o aktualne normy m.in.
ISO/IEC 11801 wersja ostateczna, ANSI EIA/TIA 568 B.2 (wersja ostateczna), EN
50173, EN 50174 oraz PN-EN 70153:2004,
2. Dostarczony osprzet powinien posiada¢ akceptacje jednego z niezaleznych,
uznanych laboratoriow badawczych na przyktad 3P lub GHMT na zgodnosc
z aktualnie obowigzujgcymi w tym zakresie normami.
3. Nalezy zaprojektowac i wybudowaé okablowanie strukturalne skfadajgce sie z
punktéw elektryczno-logicznych (PEL — 4 gniazda RJ45 i 4 gniazda elektryczne), o
ilosci przyjetej zgodnie z zasadg:

> Budynek gtéwny — ok. 1 PEL na 10 m ? powierzchni uzytkowej

> Budynek Pomocniczy

> Rozmieszczenie PEL nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z

przedstawicielami Zamawiajgcego.
4. Nalezy wykonacC okablowanie strukturalne w postaci tgczy ekranowanych w
klasie En zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w normie ISO/IEC 11801ed.2008
adm.liadm.2.
S. System okablowania strukturalnego ma zawiera¢ wszystkie elementy toru
transmisyjnego miedzianego spetniajgce wymogi minimum kategorii 64 za wyjatkiem

kabla instalacyjnego miedzianego ktory musi spetnia¢ wymogi minimum kategorii 7.
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6. Instalacja okablowania strukturalnego musi posiada¢ mozliwos¢ dalszej
rozbudowy w czesci logicznej o 25% (przekroje tras kablowych, wielko$¢ szaf
dystrybucyjnych, punkt PEL).

1. Kazde ztgcze RJ45 kat.6a w gniezdzie i w panelu musi mieC takg sama
konstrukcje, posiada¢ wtasng ostone ekranujgcg, 360 stopni, co zapobiega
przenikaniu zaktocen od ztgczy sagsiednich, zapewni¢ transmisje oraz miec
mozliwos¢ zakanczania bez uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy
krosowniczych, narzedzi uderzeniowych oraz posiadac takg konstrukcje . Ztgcza IDC
modutu RJ45 majg by¢ pod katem 90 stopni w stosunku do podtgczanej do niego
zyly kabla. Ztgcze RJ45 kat.64 ma by¢ kompatybilne z Power over Ethernet (PoE).

8. Do okablowania poziomego gniazd nalezy zastosowac kabel instalacyjny
miedziany S/FTP 4P, o srednicy zyty AWG23. Catkowita Srednica zewnetrzna kabla
nie moze przekroczy¢ @ 7.6 mm. Kabel instalacyjny ma spetnia¢ wymogi kategorii 7,
zapewniajgcy transmisje, co najmniej, do 1000MHz w powtoce LSZH (samogasngce]
niewydzielajgcej trujgcych zwigzkéw halogenu) oraz moduty RJ45 kat 6 A
zapewniajgce transmisje, co najmniej do 500MHz. Montaz zakanczania ztgcza bez
uzycia specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych czy narzedzi
uderzeniowych, co ufatwi eksploatacje tej sieci w przysztosci. Kable miedziane
okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ w szafie na 19” panelach o modularnej
budowie umozliwiajgcej m.in. wykorzystanie modutow RJ45 o tej samej konstrukcji
po stronie punktu dystrybucyjnego jak i gniazd abonenckich, skalowalnych z
dokfadnoscig do jednego ztgcza RJ45 oraz umozliwiajgcych dokonywanie naprawy
jednego ztgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych.

9. W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy
zachowanym standardzie zigcza RJ45, nalezy uwzgledni¢ instalowanie
mechanicznych zabezpieczenn uniemozliwiajgcych przypadkowe wyjecie wtyczKki
kabla krosowego z tych ztgcz. W celu tatwiejszej eksploatacji okablowania
strukturalnego na ztgczach RJ45 nalezy zaimplementowaé kolorowe znaczniki.

10. Kazdy modut RJ45 kat. 6 o w gniezdzie i w panelu ma posiadac¢ wtasng ostone
ekranujgcg co zapobiega przenikaniu zakitécen od ztgczy sasiednich, zapewnié
transmisje 10GbEthernet. Ztgcza IDC modutu RJ45 kat. 6 o majg by¢ pod katem 90st.
w stosunku do podtgczanej do niego zyty kabla.

11. Wymaga sie, aby gniazda okablowania strukturalnego wykonane zostaty w
oparciu o ptyte czotowg skosng (kgtowa, tj z wyprowadzeniem na dot, na skos kabli
przytgczeniowych, zas do géry kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania

najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz przewodow, a takze
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zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego ciezaru lub przez
montera podczas instalacji). Ptyta czotowa ma posiadac¢ etykiete opisowa.

12. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatos¢ i niezawodnos$¢ oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami RJ45
zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztgcz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi.
Wszystkie kable przytgczeniowe i krosowe majg byC przetestowanymi przez
producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi. Dodatkowo kable
krosowe muszg posiadac funkcjonalnosé zabezpieczerh mechanicznych w przypadku
wpiecia i wypiecia w gniazdo RJ45. Nie zaleca sie kabli krosowych z gotowymi
fabrycznie zabezpieczeniami mechanicznymi przez producenta.

13. Nalezy zastosowa¢ modularne panele krosowe 24xRJ45 kat.6, 19” 1U, ktore
posiadajg mozliwo$¢ rozbudowy portow do 48 x RJ45 kat.6, ekranowane na 1U.
Panele te majg umozliwiaC wymiane kazdego ztgcza z osobna miedzianego lub
Swiattowodowego, co umozliwi dokonywania naprawy jednego fgcza bez przerywania
ciggtosci pracy pozostatych. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniac
optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy potki kablowej,
w jakg powinien by¢ wyposazony.

14. System okablowania strukturalnego musi by¢ wyposazony w funkcje
zarzgdzania okablowaniem bez koniecznosci stosowania niestandardowych kabli
krosowych. System musi realizowa¢ wykrywanie potgczen w oparciu o bezstykowg
technologie RFID zgodnie z ISO 15693.

15. System okablowania strukturalnego musi posiadaé mozliwo$é zastosowania
systemu zarzgdzania i monitoringu sieci bez koniecznosci wymiany paneli krosowych
czy stosowania specjalnych kabli krosowych.

16. Aby zapewni¢ mozliwosé transmisji aplikacji 10 Gigabit Ethernet oraz w
przysztosci 40/100 Gigabit Ethernet potgczenia Swiattowodowe pomiedzy
serwerowniami nalezy wykona¢ w oparciu o uniwersalne swiattowody jednomodowe
9/125um G.652.D (OS1, 0S2) w powloce LSZH (dla protokotu 40GBaselLR4,
100GBaselLR4 na dystansie co najmniej 10km dla OS2) lub wielomodowe 50/125um
kat. OM4 w powiloce LSZH (dla protokotu 40GBaseSR4, 100GBaseSR10 na
dystansie co najmniej 125m dla OM4).

17. Zgodnie z normg ISO/IEC 11801 okablowanie $wiattowodowe jednomodowe
powinno spetniaC minimum wymagania kanatu OF-2000 i zosta¢ zbudowane
w oparciu o widkno sSwiattowodowe jednomodowe OS2. Interfejsy, na ktdrych
powinno opiera¢ sie okablowanie swiattowodowe jednomodowe to najczesciej
obecnie wystepujgce w urzgdzeniach aktywnych sieci komputerowej renomowanych

producentéw zigcza LC/PC (minimum: IL Grade C: IL<0,25dB typowa wartosc,
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<0,5dB dla 297% , RL Grade 2: RL=45dB , each-to-each) zgodne z normg IEC
61753-1 (T A.12).

18. Zgodnie z normg ISO/IEC 11801 okablowanie $wiattowodowe wielomodowe
powinno spetnia¢ minimum wymagania kanatu OF-300 i zostaé zbudowane
w oparciu o widkno sSwiattowodowe wielomodowe OM4. Interfejsy, na ktérych
powinno opieraC sie okablowanie swiattowodowe wielomodowe to najczesciej
obecnie wystepujgce w urzgdzeniach aktywnych sieci komputerowej renomowanych
producentow zigcza SC/PC (minimum: IL Grade M: IL<0,35dB typowa wartosc,
<0,5dB dla 295%. <0,75dB dla 100%, RL Grade 4: RL=26dB, each-to-each).

19. Zigcze SC/PC powinno zawiera¢ zabezpieczenie przeciw ol$nieniu $wiattem
lasera i nieautoryzowanemu wypieciu ztgcza z adaptera. Powinno rowniez zawierac
pOtprzezroczystg zaslepke przeciw kurzowg, ktéra umozliwia wizualne i bezpieczne
sprawdzenie poprawnosci wykonanego tgcza (zaslepka zabarwia sie na kolor Swiatta
emitowanego przez zrédto na drugim konhcu). Pozwala to na lepszy przeglad
potgczen w panelu. Adaptery SC powinny posiada¢ ceramiczny element
dopasowujgcy. O wyjeciu wtyku SC z adaptera SC panela krosowniczego powinien
decydowac administrator sieci zdejmujgc za pomocg specjalnego klucza blokade.”
20. Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda,
kabel, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie
podsystemy, tj. system okablowania miedzianego i Swiattowodowego muszg by¢
opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow  transmisyjnych.  Niedopuszczalne jest stosowanie  rozwigzan
kompletowanych od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli,
modutow RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.) certyfikacyjnych oraz uproszczenie
serwisu struktur kablowych.

21. W szafie/szafach okablowania strukturalnego w $rodkowej czesci pozostawic¢
ok. 15 U, szafy wyposazyC w organizery poziome i pionowe, pomiedzy szafami musi
istnie¢ mozliwos¢ prowadzenia patchcorddw,

22. Wybudowa¢ faczniki $wiattowodowe pomiedzy wszystkimi szafami w
serwerowni i szafg zbiorczg w serwerowni - ( po 24J SM SC/PC),

23. Wybudowa¢ tgczniki $wiattowodowe pomiedzy wszystkimi szafami w
serwerowni radiokomunikacyjng i szafg zbiorczg w serwerowni - (po 24J SM SC/PC),
24. Wybudowa¢ tgcznik $wiattowodowy pomiedzy szafg zbiorczg w serwerowni a
szafg zbiorczg w serwerowni PWD - (48] SM SC/PC),
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25. Wybudowaé przetacznice $wiattowodowe modutowe, kasetowe o wysokiej
gestosci upakowania,

26. Wybudowaé tgczniki miedziane 24xRJ45 pomiedzy wszystkimi szafami w
serwerowni, serwerowni radiokomunikacyjng i szafg serwerowni WTO a szafg
zbiorczg w serwerowni GWD,

27. Wybudowaé tgczniki miedziane 24xRJ45 pomiedzy wszystkimi szafami w
serwerowni GWD i szafg zbiorczg w serwerowni PWD,

28. Wybudowaé tgcznik miedziany 24xRJ45 pomiedzy szafg zbiorczg w
serwerowni GWD a szafg serwerowni radiokomunikacji,

29. Wybudowacé tgczniki swiattowodowe pomiedzy szafg zbiorczg w serwerowni
GWD a PWD, PWD WTO, i Serwerownig Radiokomunikacyjng po 24J SM SC/PC w
kazdej relacji,

30. Wybudowac tgczniki miedziane pomiedzy szafg zbiorczg w serwerowni GWD a
PWD, PWD WTO i Serwerownig Radiokomunikacyjng po 24RJ45 w kazdej relacji,

31. Wymagana ilo$¢ kabli krosowych: Miedziane RJ 45 Kat 65_75 % ogolnej ilosci
gniazd logicznych w PEL,
32. Wymagana ilo$¢ kabli krosowych - Miedziane RJ 45 Kat 65_75% ogolnej iloSci
gniazd logicznych w PEL,

33. Wymagana ilo$¢ kabli krosowych $wiattowodowych SC/PC duplex — 300 szt.

34. Podtgczy¢ wszystkie szafy teletechniczne do uziomu technicznego

zakonczonego listwg ekwipotencjalng.

WYMAGANIA GWARANCYJNE SYSTEMU OKABLOWANIA

1. Dostawca poprzez Wykonawce systemu okablowania strukturalnego powinien
zapewnic¢ min. 25 letnig gwarancje producenta systemu tj. na wszystkie podsystemy
okablowania poziomego oraz okablowania magistralnego. Gwarancja na system
miedziany i $wiattowodowy powinna by¢ udzielana na system, jako catosé. 25-letnia
gwarancja powinna by¢ standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze
by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce,
dystrybutora, a nawet przez producenta.

2. Gwarancja powinna obejmowac:

a. Gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione),

b. Gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state
badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie
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charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC11801 wersja ostateczna dla klasy E »)

C. Wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne
aplikacje (wspétczesne i stworzone w przyszitosci), ktére zaprojektowane byty (lub
beda) dla systemow okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 wer.
ostateczna).

3. Producent systemu okablowania strukturalnego ma przedstawi¢ certyfikaty
zapewnienia, jakosci ISO9001.

4. W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowiesc
zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu
okablowania - Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania
(firma instalacyjna) powinien przedstawi¢ Certyfikat Instalatora (imienny)
poswiadczajgcy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez dwie osoby zatrudnionych
pracownikow - wydany terminowo przez producenta (a nie w imieniu producenta).

Dopuszczane sg certyfikaty wydane tylko w jezyku polskim.

I, Systemy teletransmisyjne i telekomunikacyjne

Nalezy zaprojektowac przeniesienie istniejgcego wezta teleinformatycznego OST 112

oraz systemow radioliniowych na nowg lokalizacje. Szczegdty nalezy uzgodnié¢ z WHil.

Wymagania dla systemu komutacyjnego i teletransmisyjnego:

Zaprojektowaé system komutacyjno-teletransmisyjny. System ma dziata¢ w oparciu
o istniejgcy system Cisco Unified Communication Manager w wersji 11 zlokalizowany
w KGP. Dla zapewnienia tgcznosci telefonicznej jednostki nalezy zaprojektowaé
nastepujgce elementy sktadowe (opisane dalej szczegotowo):

e aparat telefoniczny IP typu A — 3 szt.;

e aparat telefoniczny IP typu B — 17 szt.;

e aparat telefoniczny IP typu C — 280 szt.;

e modut rozszerzajgcy do telefonéw IP typu Ai B — 23 szt.;

e przetgcznik z PoE+ 48 portowy z modutami SFP typu A — 6 szt.;

e przetgcznik z PoE+ 24 portowy z modutami SFP typu B — 2 szt.;

e doposazenie bramy gtosowej wraz z licencjami SRST do bramy

gtosowej do obstugi min. 400 abonentéw;
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e odpowiedni zestaw licencji dla Cisco CUCM 11 do obstugi
projektowanej ilosci telefonéw IP;

e dwa rejestratory zintegrowane z istniejgcym systemem rejestracji
rozmow i odstuchu, NetCRR2 z zestawem licencji VolP umozliwiajgcych
rejestrowanie 20 kanatow IP z zestawem licencji na 20 kanatéw SIP oraz
20 kanatéw IPSS; rejestratory majg by¢ wyposazone w 8 kanatdéw
analogowych oraz 8 kanatow ISDN So. Rejestratory majg by¢ dotgczone
do istniejgcego w KWP w Poznaniu sieciowego systemu rejestracji
rozméw. Rejestratory muszg umozliwia¢ lokalng archiwizacje
zarejestrowanych rozmow, w zwigzku z czym nalezy wyposazy¢ go w 2
redundantne dyski o pojemnosci min. 1TB. Zainstalowane dyski majg

tworzy¢ macierz (nalezy zainstalowa¢ odpowiednie oprogramowanie).

Ponizej przedstawiono szczegétowe wymagania dla poszczegodlnych typdow
aparatow IP, modutdw rozszerzajgcych, przetgcznikow oraz doposazenia bramy

gtosowe;.

Telefon IP, typ A
Telefon klasy Unified IP Phone 8865 z dedykowang kamerg lub rownowazny.
Warunki rownowaznosci:
etelefon musi wspétpracowaé z planowanym systemem Cisco Unified
Communication Manager wersja 11,
e telefon musi umozliwia¢ wykonywanie potgczen gtosowych oraz potgczen wideo,
e telefon musi wspiera¢ kodeki audio: G.711, G.729, G.722,
e telefon musi wspiera¢ kodek wideo H.264/AVC i umozliwia¢ kodowanie obrazu o
rozdzielczosci co najmniej CIF i VGA,
e telefon musi wspiera¢ standard video 720p HD
etelefon musi posiada¢ kolorowy ekran o przekatnej min. 12 cm i rozdzielczoSci
(minimum 800x480 piksele),
e telefon musi mie¢ mozliwos$¢ obstugi minimum 2 kont telefonicznych,
etelefon musi posiada¢ wbudowany przetgcznik sieciowy z przynajmniej 2 portami
w standardzie 10/100/1000Base-T,
e telefon musi posiada¢ wsparcie dla protokotu DHCP,
e telefon musi umozliwia¢ podtgczenie co najmniej dwoch dodatkowych
dedykowanych modutéw rozszerzajgcych (konsoli przyciskow),
e telefon musi posiada¢ mozliwos¢ zasilania z lokalnego zasilacza oraz z sieci LAN
zgodnie ze standardem PoE IEEE 802.3af oraz PoE+ 802.3at,
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e telefon musi posiada¢ wbudowany system gtosSnomaowigcy,
etelefon musi posiada¢ co najmniej 5 programowalnych przyciskow dla linii
telefonicznych, funkcji, ustug, funkcji szybkiego wybierania numeréw =z
funkcjonalnoscig sygnalizacji stanu linii (zajeto$¢) ,
e telefon musi by¢ wyposazony w kamere do obstugi potgczen wideo,
e telefon musi posiada¢ co najmniej nastepujgce dedykowane przyciski:
e przycisk dostepu do ksigzki telefonicznej,
e przycisk sterujgcy gtosnoscia,
e przycisk wytgczenie mikrofonu,
e przycisk przetgczajgcy na tryb rozmowy przez system nagtowny,
e przycisk przetgczajgcy na trybu gloSnomowigcy,
e telefon musi zapewnia¢ wsparcie dla protokotu sterujgcego SIP,
etelefon musi wspotpracowac z istniejgcg bramg gtosowg (router) pod wzgledem
funkcjonalnosci zapasowego serwera przetwarzania potgczen na wypadek awarii
lub braku tgcznosci z serwerem sterujgcym CUCM

e telefon musi by¢ koloru czarnego.

Telefon IP, typ B
Telefon klasy Unified IP Phone 8851 lub rownowazny.
Warunki rownowaznosci :

e telefon musi wspotpracowaé z planowanym systemem Cisco Unified
Communication Manager wersja 11,

¢ telefon musi umozliwia¢ wykonywanie potgczen gtosowych oraz potgczen wideo,

¢ telefon musi wspiera¢ kodeki audio: G.711, G.729, G.722,

o telefon musi wspiera¢ kodek wideo H.264/AVC i umozliwia¢ kodowanie obrazu o
rozdzielczosci co najmniej CIF i VGA,

¢ telefon musi posiadac kolorowy ekran o przekatnej min. 12 cm i rozdzielczosci
(minimum 800x480 piksele),

o telefon musi mie¢ mozliwos¢ obstugi minimum 2 kont telefonicznych,

¢ telefon musi posiada¢ wbudowany przetgcznik sieciowy z przynajmniej 2 portami
w standardzie 10/100/1000Base-T,

o telefon musi posiadac wsparcie dla protokotu DHCP,

o telefon musi umozliwiaC podigczenie do najmniej dwoch dodatkowych
dedykowanych modutéw rozszerzajgcych (konsoli przyciskow),

¢ telefon musi posiada¢ mozliwos¢ zasilania z lokalnego zasilacza oraz z sieci LAN
zgodnie ze standardem PoE IEEE 802.3af oraz PoE+ 802.3at,

¢ telefon musi posiada¢ wbudowany system gtoSnomowigcy,
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e telefon musi posiada¢é co najmniej 5 programowalnych przyciskéw dla linii
telefonicznych, funkcji, ustug, funkcji szybkiego wybierania numerow z
funkcjonalnoscig sygnalizacji stanu linii (zajetos¢) ,

¢ telefon musi posiadac co najmniej nastepujace dedykowane przyciski:

e przycisk dostepu do ksigzki telefonicznej,

e przycisk sterujgcy gtosnoscia,

e przycisk wytgczenie mikrofonu,

e przycisk przetgczajgcy na tryb rozmowy przez system nagtowny,
e przycisk przetgczajgcy na trybu glosSnomowigcy,

¢ telefon musi zapewnia¢ wsparcie dla protokotu sterujgcego SIP,

o telefon musi wspotpracowac z istniejgcg bramg gtosowg (router) pod wzgledem
funkcjonalnosci zapasowego serwera przetwarzania potgczen na wypadek awarii
lub braku tgcznosci z serwerem sterujgcym (CUCM w KWP w Poznaniu)

¢ telefon musi by¢ koloru czarnego.

Modut rozszerzajacy do telefonu IP typu A i typu B

Modut rozszerzajgcy dedykowany do pracy z telefonem IP typu A oraz typu B,

np. Cisco CPCKEM-C lub rownowazny;

Warunki rownowaznosci:

e modut rozszerzajgcy musi pozwalac¢ na rozszerzenie funkcjonalnosci telefonu typu
Ai B o dodatkowe klawisze szybkiego wybierania;

e modut rozszerzajgcy musi umozliwia¢ zdefiniowanie co najmniej 35 numerow
szybkiego wybierania z funkcjonalnoscig sygnalizacji stanu linii na wyswietlaczu
LCD lub poprzez zmiane koloru przyciskow,

e opisy klawiszy muszg by¢ przedstawione na kolorowym wyswietlaczu LCD,

e modut rozszerzajgcy musi wspotpracowaé z planowanym systemem Cisco Unified
Communication Manager wersja 11,

e modut musi by¢ zasilany z telefonu do ktdrego zostat dotgczony,

e modut musi by¢ koloru identycznego co aparat telefoniczny.

Telefon IP, typ C

Telefon klasy Unified IP Phone 6961 lub 7861 lub rownowazny.

Warunki rownowaznosci:

o telefon musi wspotpracowaé z planowanym systemem Cisco Unified
Communication Manager wersja 11;
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o telefon musi wspiera¢ kodeki audio: G.711, G.729;

o telefon musi posiada¢ wyswietlacz LCD;
o telefon musi mie¢ mozliwos¢ obstugi minimum 2 kont telefonicznych;
o telefon musi posiada¢é wbudowany przetgcznik sieciowy z przynajmniej

2 portami w standardzie 10/100Base-T;
o telefon musi posiadac¢ wsparcie dla protokotu DHCP;
o telefon musi posiada¢ mozliwosc zasilania z lokalnego zasilacza oraz z sieci
LAN zgodnie ze standardem PoE IEEE 802.3af;
o telefon musi posiada¢ wbudowany system gtoSnomowigcy;
o telefon musi posiada¢ co najmniej 12 programowalnych przyciskéw dla linii
telefonicznych, funkcji, ustug, szybkiego wybierania numeréw z funkcjonalnoscig
sygnalizacji stanu linii (zajetosc);
o telefon musi posiadac¢ co najmniej nastepujgce dedykowane przyciski:

e przycisk dostepu do ksigzki telefonicznej;

e przycisk sterujgcy gtosnoscig;

e przycisk wytgczenie mikrofonu;

e przycisk przetgczajgcy na tryb rozmowy przez system nagtowny;

e przycisk przetgczajgcy na trybu gtoSnoméwiacy;
o telefon musi zapewniac¢ wsparcie dla protokotu sterujgcego SIP;
o telefon musi wspotpracowaé z istniejgcg bramg gtosowg (router) pod
wzgledem funkcjonalnosci zapasowego serwera przetwarzania potgczen na wypadek
awarii lub braku tgcznosci z serwerem sterujgcym (CUCM w KWP w Poznaniu);

o telefon musi by¢ koloru czarnego.

Doposazenie routera z funkcjg bramy gtosowej:

Do istniejgcego routera Cisco 3925 petnigcego role bramy gtosowej nalezy
zaprojektowac doposazenie sprzetowe w postaci :

- adaptera SM-NM-ADPTR

- modutu EVMHD8FXS/DID

- modutu EM3-HDA-8FXS/DID

- kabla zakonczonego wtykiem RJ-21 i rozszytego jednoparowo na patch-panelu
min. 24 portowym;

oraz zestaw licencji na funkcjonalnos¢ SRST dla minimum 300 uzytkownikow.
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Przetacznik z PoE+ 48 portowy z modutami SFP typu A:

Przetgcznik Cisco Catalyst 2960X-48FPS-L lub rownowazny wyposazony w 2 moduty
SFP Cisco GLC-LH-SMD lub rownowazne.

Warunki rownowaznosci:
o Przetgcznik musi byé wyposazony w min. 48 portéw Ethernet 10/100/1000
oraz min. 4 porty Gigabit SFP;
o Porty SFP muszg umozliwia¢c ich obsadzenie modutami 1000Base-SX,
1000Base-LX/LH oraz modutami CWDM;
o Porty dostepowe 10/100/1000 muszg zapewnia¢ wsparcie dla zasilania przez
sie€¢ LAN zgodnie z IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at. Budzet mocy dla PoE powinien
wynosi¢ co najmniej 700W;
o Urzadzenie musi obstugiwaé minimum 250 sieci VLAN i 8000 adreséw MAC.
o Urzgdzenie musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie 19", a jego wysokosc¢ nie
moze by¢ wieksza niz 1 U,
o Wydajnos$¢ przetgczania musi wynosi¢ minimum 100 Mpps;
o Urzagdzenie musi posiada¢c mozliwos¢ tgczenia w stosy z zachowaniem
nastepujgcej funkcjonalnosci:
¢ Obstuga min. 4 jednostek w stosie;
e Magistrala stakujgca o wydajnos$ci co najmniej 80Gb/s;
e MozliwosC tworzenia potgczen zgodnie z 802.3ad dla portow
nalezgcych do réznych jednostek w stosie;
oW celu uzyskania tej funkcjonalnosci dopuszcza sie koniecznos¢
doposazenia urzgdzenia w dodatkowy, opcjonalny modut.
o Urzgdzenie musi umozliwiaé obstuge ramek jumbo o wielkosci min. 9216
bajtow;
o Obstuga protokotu NTP;
o Obstuga IGMPv3 i MLDvI/2 Snooping;
o Wsparcie dla protokotéw IEEE 802. Iw RapidSpanningTree oraz IEEE 802.Is
Multi-InstanceSpanningTree;
o Funkcjonalnos¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca $ledzenie fizycznej trasy
pakietu o zadanym zrédtowym i docelowym adresie MAC;
o Przetgcznik musi obstugiwac nastepujgce mechanizmy bezpieczenhstwa:
e Wiele poziomow dostepu administracyjnego poprzez konsole.

Przetgcznik musi umozliwiaé zalogowanie sie administratora z
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konkretnym poziomem dostepu zgodnie z odpowiedzg serwera
autoryzacji (privilege-level);

e Autoryzacja uzytkownikdow w oparciu o IEEE 802.x z mozliwoscig
dynamicznego przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN
i Zz mozliwoécig dynamicznego przypisania listy ACL;

e Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego
dostepu do sieci dla uzytkownikéw bez suplikanta 802. IX;

e Mozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC,;

e Mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o portal www dla
klientow bez suplikanta 802.1X (bez koniecznosci stosowania
zewnetrznego serwera www);

e Przetgcznik musi umozliwia¢ elastycznos¢ w zakresie przeprowadzania
mechanizmu uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie
jednoczesnego uruchomienia na porcie zarbwno mechanizméw 802. IX,
jak i uwierzytelniania per MAC oraz uwierzytelniania w oparciu 0 www;

e Wymagana jest wsparcie dla mozliwosci uwierzytelniania wielu
uzytkownikow na jednym porcie.

o Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv2 oraz SNMPV3,
SSHv2 z obstugg certyfikatow typu self-signed;

o Obstuga list kontroli dostepu (ACL); mechanizméw Port Security, DHCP
Snooping, Dynamie ARP Inspection, IP Source Guard, Wymagane jest, aby listy ACL
posiadaty domysiny wpis "blokuj" dla ostatniego, niewidocznego wpisu w ACL;

o Funkcjonalnos¢ Protected Port;

o Obstuga funkcjonalnosci Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu
danych i ruchu gtosowego;

o Przetgcznik musi  wspieraé nastepujgce mechanizmy zwigzane z
zapewnieniem jakos$ci ustug w sieci:

e Klasyfikacja ruchu do klas roznej jakosci obstugi (QoS) poprzez
wykorzystanie nastepujgcych parametréw: zrédtowy/docelowy adres MAC,
zrodtowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP;

¢ Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym
porcie wyjsciowym dla obstugi ruchu o rdéznej Kklasie obstugi.
Implementacja algorytmu ShapedRound Robin lub podobnego dla obstugi
tych kolejek;

e Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z

bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (StrictPriority);
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e Mozliwo$¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o

danej klasie obstugi. Wymagana jest mozliwos¢ skonfigurowania minimum
64 réznych ograniczen per port, kazde odpowiednio dla roznej klasy
obstugi ruchu.

o Przetgcznik musi posiadaé makra lub wzorce konfiguracji portéw

zawierajgce prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta

sprzetu zaleznie od typu urzgdzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP);

J Aktywna obstuga protokotu CDP, LLDP lub rownowazne;

o Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania poprzez interfejs CLI z

poziomu portu konsoli;

o Przetgcznik musi umozliwia¢ zdalng obserwacje ruchu na

okreslonym porcie, polegajgcg na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek

i przesytaniu ich do zdalnego urzgdzenia monitorujgcego, poprzez

dedykowang sieC¢ VLAN (RSPAN);

o Plik konfiguracyjny urzgdzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie

off-line (tzn. konieczna jest mozliwos¢ przeglgdania i zmian konfiguracji w pliku

tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci

nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzagdzenia z nowg konfiguracjg. W

pamieci nieulotnej musi by¢é mozliwo$¢ przechowywania przynajmniej 4 plikéw

konfiguracyjnych;

o Zasilanie 230V AC, mozliwos¢ zastosowania redundantnego

zasilacza (dopuszczalne rozwigzania zewnetrzne).

o Wraz z przeftgcznikiem nalezy dostarczy¢ 2 moduty SFP duplex,

jednomodowe, 1310 nm, 10 km, poprawnie wspotpracujgce i poprawnie

rozpoznawane przez oferowany przetgcznik;

Przetacznik z PoE+ 24 portowy z modutami SFP typu B:
Przetgcznik Cisco Catalyst 2960X-24PS-L lub réwnowazny wyposazony w 2
moduty SFP Cisco GLC-LH-SMD lub réwnowazne.

Warunki rownowaznosci:
o Przetgcznik musi by¢ wyposazony w min. 24 portéw Ethernet 10/100/1000
oraz min. 4 porty Gigabit SFP;
o Porty SFP muszg umozliwia¢c ich obsadzenie modutami 1000Base-SX,
1000Base-LX/LH oraz modutami CWDM;
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o Porty dostepowe 10/100/1000 muszg zapewnia¢ wsparcie dla zasilania przez
sieC LAN zgodnie z IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at. Budzet mocy dla PoE powinien
wynosi¢ co najmniej 350W,

o Urzadzenie musi obstugiwa¢ minimum 250 sieci VLAN i 8000 adresow MAC,;

o Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ montazu w szafie 19", a jego wysoko$¢ nie
moze by¢ wieksza niz 1 U;

o Wydajnosc¢ przetgczania musi wynosi¢ minimum 70 Mpps;

o Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosC tgczenia w stosy z zachowaniem
nastepujgcej funkcjonalnosci:

e Obstuga min. 4 jednostek w stosie;

e Magistrala stakujgca o wydajnosci co najmniej 80Gb/s;

e Mozliwos¢ tworzenia potgczen zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezgcych
do réznych jednostek w stosie;

e W celu uzyskania tej funkcjonalnosci dopuszcza sie koniecznosc
doposazenia urzadzenia w dodatkowy, opcjonalny modut.

e Urzadzenie musi umozliwia¢ obstuge ramek jumbo o wielkosci min. 9216
bajtéw;

e Obstuga protokotu NTP;

e Obstuga IGMPv3 i MLDvI/2 Snooping;

e Wsparcie dla protokotéw IEEE 802. Iw RapidSpanningTree oraz IEEE 802.Is
Multi-InstanceSpanningTree;

e Funkcjonalno$¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca sSledzenie fizycznej trasy
pakietu o zadanym zrédtowym i docelowym adresie MAC;

e Przetagcznik musi obstugiwac nastepujgce mechanizmy bezpieczenstwa:

e Wiele poziomdéw dostepu administracyjnego poprzez konsole. Przetgcznik
musi umozliwiaé zalogowanie sie administratora z konkretnym poziomem
dostepu zgodnie z odpowiedzg serwera autoryzacji (privilege-level);

e Autoryzacja uzytkownikébw w oparciu o IEEE 802.Ix z mozliwoscig
dynamicznego przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN
i z mozliwo$cig dynamicznego przypisania listy ACL;

e Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego
dostepu do sieci dla uzytkownikéw bez suplikanta 802. IX;

e Mozliwo$¢ uwierzytelniania urzagdzen na porcie w oparciu o adres MAC;

e Mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o portal www dla
klientow bez suplikanta 802.IX (bez koniecznosci stosowania

zewnetrznego serwera www);
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e Przetgcznik musi umozliwiaé elastycznos¢ w zakresie przeprowadzania
mechanizmu uwierzytelniania na porcie. Wymagane jest zapewnienie
jednoczesnego uruchomienia na porcie zarowno mechanizmow 802. 1X,
jak i uwierzytelniania per MAC oraz uwierzytelniania w oparciu 0 www;

e Wymagana jest wsparcie dla mozliwosci uwierzytelniania wielu
uzytkownikow na jednym porcie.

Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv2 oraz SNMPV3,
SSHv2 z obstugg certyfikatéw typu self-signed;

Obstuga list kontroli dostepu (ACL); mechanizméw Port Security, DHCP
Snooping, Dynamie ARP Inspection, IP Source Guard, Wymagane jest, aby
listy ACL posiadaty domysiny wpis "blokuj" dla ostatniego, niewidocznego
wpisu w ACL;

Funkcjonalnosc¢ Protected Port;

Obstuga funkcjonalnosci Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu
danych i ruchu gtosowego;

Przetgcznik musi  wspieraé nastepujgce mechanizmy zwigzane z
zapewnieniem jakosci ustug w sieci:

e Klasyfikacja ruchu do klas roznej jakosci obstugi (QoS) poprzez
wykorzystanie nastepujgcych parametréw: zrédtowy/docelowy adres MAC,
zrodtowy/docelowy adres |IP, Zzrodtowy/docelowy port TCP;

¢ Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym
porcie wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi.
Implementacja algorytmu ShapedRound Robin lub podobnego dla obstugi
tych kolejek;

e Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z
bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (StrictPriority);

¢ Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o
danej klasie obstugi. Wymagana jest mozliwos¢é skonfigurowania minimum
64 réznych ograniczen per port, kazde odpowiednio dla roznej klasy
obstugi ruchu.

Przetgcznik musi posiadaé makra lub wzorce konfiguracji portow zawierajgce
prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzetu
zaleznie od typu urzgdzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP).

Aktywna obstuga protokotu CDP, LLDP lub rownowazne;

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ zarzgdzania poprzez interfejs CLI z poziomu

portu konsoli;
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e Przetgcznik musi umozliwia¢ zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie,
polegajgcg na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do
zdalnego urzadzenia monitorujgcego, poprzez dedykowang sie¢ VLAN
(RSPAN);

e Plik konfiguracyjny urzgdzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwosc¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym
na dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej
musi by¢é mozliwe uruchomienie urzgdzenia z nowg konfiguracjg. W pamieci
nieulotnej musi by¢ mozliwos¢ przechowywania przynajmniej 4 plikow
konfiguracyjnych.

e Zasilanie 230V AC, mozliwo$s¢ zastosowania redundantnego zasilacza
(dopuszczalne rozwigzania zewnetrzne).

e Wraz z przetgcznikiem nalezy dostarczy¢ 2 moduty SFP duplex, jednomodowe,
1310 nm, 10 km, poprawnie wspotpracujgce i poprawnie rozpoznawane przez

oferowany przetgcznik;

\YA Systemy zasilania gwarantowanego - silownie

telekomunikacyjne

Wymagania techniczno — funkcjonalne dla sitowni telekomunikacyjnej

Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen dla doboru kabli wiz
i odbiorczych, wyznaczenia dedykowanego miejsca (uwzgledniajgcego ciezar
sitowni, baterii akumulatoréw, nosnosc¢ stropow/podtogi, gabaryty szaf, stojakéw na
baterie) do instalacji urzgdzenh zasilania gwarantowanego wraz z bateriami, sposobu
prowadzenia i podtgczenia kabli nalezy do rozwigzan projektowych przyjac istniejgce
i dostepne na rynku rozwigzanie producenckie WSZ-11 lub rownowazne.
Na potrzeby zasilania gwarantowanego urzgdzehn aktywnych zainstalowanych
w serwerowni nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢ i zainstalowa¢ sitownie
telekomunikacyjng. Warunki rownowaznosci dla sitowni telekomunikacyjnej

przedstawia ponizsza tabela:

Wyszczegolnienie Wymagany parametr/ funkcjonalnos$é

Sitownia telekomunikacyjna ma posiada¢ deklaracje
zgodnosci z dyrektywami Wspdlnoty Europejskiej CE oraz Tak
EMC (kompatybilno$ci elektromagnetycznej)

PN-T-83102, PN-T-83103, PN-T-

Nalezy stosowac sitownie spetniajgce normy: 83104

Sitownia prostownikowo-inwertorowa wykonana w

technice modutowej, ilo§¢ modutéw w sitowniach dobrana Tak
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z uwzglednieniem zasady nadmiarowos$ci n+1

Obudowa sitowni

Szafy metalowe, wolnostojgce o
wymiarach podstawy okoto 600 mm
x 600 mm i wysokosci maksymalnie

42U

Silownia prostownikowa 48VDC

Obcigzalnos¢ sitowni DC

min. P=8000 W (dodatkowo modut
nadmiarowy)

llos¢ modutéw prostownikowych

min. 2 szt. (dodatkowo modut
nadmiarowy)

Zasilanie wejsciowe

Tréjfazowe — moduty prostownikowe
jednofazowe pracujg na réznych

fazach
Napiecie znamionowe wejsciowe prostownikow 230V 50 Hz
Napiecie znamionowe wyjsciowe prostownikow 48 V DC
Réwnolegta praca modutow prostownikowych, Tak
Praca w uktadzie buforowym z bateriami Tak
Charakterystyka wyjsciowa modutéw UPI

Sprawnos¢ modutéw prostownikowych

min. 96% (w zakresie od 20
% do 100% obcigzenia)

Aktywny podziat prgdu obcigzenia zespotow

i roztadowanie baterii akumulatoréw

) Tak
prostownikowych
Zarzgdzanie energig pobierang przez zespoty Tak
prostownikowe
Pomiaru pradu zbiorczego baterii 1, baterii 2 i odbiorow, Tak
Ukfad tadowania dozorowego baterii Tak
Czujnik temperatury baterii do kompensacji napiecia Tak
buforowania
Czujnik temperatury w pomieszczeniu technicznym Tak
Funkcja automatycznego testu baterii metodg
bezposredniego pomiaru fadunku dla wydzielonego
obwodu bateryjnego w czasie jego petnego roztadowania Tak
pradem odbiorow sitowni i powrotnego tadowania czescig
prostownikow sitowni - system testowania baterii
Rozwigzanie umozliwiajgce automatyczng diagnostyke Tak

Pole dystrybucji DC

Zabezpieczenie systemu
inwertorowego, zabezpieczenia
dwaoch baterii, min. 5 zabezpieczen
odbioréw DC: 5xNHO0(PK100),

Mozliwo$¢ wymiany zabezpieczen

Od przodu w sposob gwarantujgcy
bezpieczenstwo

Programowalny roztgcznik gtebokiego roztadowania
baterii - RGR

Tak

Strona 22 z 66




Mozliwo$¢ rozbudowy

O dodatkowe moduty zwiekszajgce
obcigzalnos¢ sitowni o min. 50%
(przy uwzglednieniu nadmiarowosci
n+1)

Sitownia inwertorowa 230VAC

Obcigzalnosc¢ sitowni

Faza (L1) — 5000VA.

Faza (L2) — 5000VA.

Faza (L3) — 5000VA.
(dodatkowo modut nadmiarowy dla

kazdej z trzech faz)

llo§¢ modutéw inwertorowych

Faza (L1) —2szt.
Faza (L2) — 2 szt.

Faza (L3) — 2 szt.
(dodatkowo po jednym module
nadmiarowym dla kazdej z trzech
wyjsciowych grup AC)

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 48 V
Znamionowe napiecie wejsciowe AC 3x230V
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230V
Réwnolegta praca modutéw inwertorowych Tak
Elektroniczny przetgcznik obejsciowy (by-pass), Tak

Pole dystrybucji AC

6 szt. zabezpieczenh:
C40A-1 szt., C16A-4 szt. C10A-1szt.,
- na kazda faze i reczny tgcznik
obejsciowy

Sprawnos¢ sitowni

W trybie podstawowym (np. EPC) 2
96%, w trybie bateryjnym = 91%

Stabilizacja napiecia wyjsciowego dla trybu

<2%
podstawowego
Przecigzalnos¢ ciggta min. 110 %
Przecigzalno$¢ przez 5 sekund min. 150 %

Mozliwos¢ rozbudowy

O dodatkowe moduty zwiekszajgce
obcigzalnos¢ sitowni 0 100% na
kazdg z trzech faz przy
uwzglednieniu nadmiarowosci n+1
(dodatkowe miejsca do
zainstalowania inwertoréw wraz z
okablowaniem)

Sterownik mikroprocesorowy systemu zasilania

systemu zasilania

Tak
gwarantowanego.
Sterowanie pracg i konfigurowanie parametréw sitowni Tak
Lokalne i zdalne kontrolowanie stanow alarmowych Tak

Automatyczne przekazywanie informacji o parametrach
i stanach alarmowych systemu zasilania do centrum

Do istniejgcego systemu nadzoru
WiIinCN2 w WWT KWP w Poznaniu
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nadzoru,

Automatyczny odczyt stanu obiektu o zadanej porze

Tak

Automatyczny test baterii STB metodg bezposredniego
pomiaru tadunku w czasie jej petnego roztadowania
z mozliwoscia:
a) petnego roztadowania i tadowania jednej
wydzielonej baterii bez koniecznosci udziatu stuzb
serwisowych na obiekcie,
b) automatycznego wysytania do operatora raportow,
0 rzeczywistym stanie baterii,
C) mozliwoscig ustawiania testu cyklicznego,
d) programowanie parametréw lokalnie i zdalnie, np.:
ilos¢ obwodow baterii
cykl automatycznego testu
czas startu pierwszego testu
opdznienie startu testu po powrocie sieci
opdznienie startu testu po zakonczeniu
ostatniego tadowania baterii,
koncowe napiecie roztadowania,
prad tadowania powrotnego baterii,
koncowe napiecie tadowania powrotnego,
planowany czas roztadowania baterii 20°C
minimalny czas, w jakim moze by¢
roztadowana bateria,
o maksymalny czas, w jakim moze by¢
roztadowana bateria,
o pojemnos¢ znamionowa jednego obwodu
bateryjnego C10.
a) zatrzymania testu w przypadku wystgpienia
okreslonych niekorzystnych warunkéw (np., zanik sieci),
b) zapisu wynikow testéw lokalnie w pamieci
sterownika i zdalne w celu szczegotowej analizy
otrzymanych danych oraz przyjaznego przedstawienia
wynikow testéw z rekomendacjg dalszego postepowania,
zdalne przedstawienie wynikow oraz aktualnych
parametrow testu ma odbywac sie za posrednictwem
istniejgcego oprogramowania nadzoru WinCN2 w WWT
KWP w Poznaniu

Tak

Pomiar napiecia na poszczegodlnych ogniwach baterii
podczas automatycznego testu baterii i zapis w pamieci
wiasnej sterownika SNOB

Tak

Zarzgdzanie mocg zespotdéw prostownikowych

Tak

Ograniczanie prgdu tadowania baterii akumulatorow

Tak

Sposéb komunikacja ze stanowiskiem istniejgcego
systemu nadzoru w WWT KWP w Poznaniu

Poprzez sie¢ LAN, wykorzystujgc
protokot IP w standardzie Ethernet,

llos¢ stykéw bez potencjatowych cyfrowych

do monitorowania innych urzgdzeh w obiekcie mozliwych Min. 5
do podtgczenia przez obstuge

llos¢ stykéw analogowych, w zakresie od 0 do 5Vdc

do monitorowania innych urzgdzen w obiekcie, mozliwych Min. 5

do poditagczenia przez obstuge
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Pomiar temperatury baterii oraz w pomieszczeniu Tak
technicznym
Lokalny zapis i odczyt zdarzenh z wlasnej pamigci Tak
\Wszystkie komunikaty wyswietlane lokalnie muszg by¢ Tak
W jezyku polskim
Licencja na oprogramowanie WinCN2 dla obiektu KPP Tak
Pita z zestawem PC Klient”
Dwie baterie akumulatoréow typu 60PzV420 Ah prod.
GNB
napiecie znamionowe baterii DC 48V
napiecie znamionowe pojedynczego ogniwa 2V
pojemnosc¢ jednej baterii min. 499 Ah
typ OPzV wykonane w technologii
zelowej z zaworami regulujgcymi
ci$nienie — trwatos¢ min. 15 lat,
praca przy napieciu buforu regulowanym w zaleznosci od [Tak
temperatury w pomieszczeniu baterii
montaz na dwoch stojakach Do wykorzystania istniejgce stojaki
baterie majg by¢ natadowane i nie wymagajgce Tak
formowania

Wymagany zakres prac:

instalacja systemu zasilania gwarantowanego;

wykonanie WLZ AC zasilajgcych sitownie;

wykonanie linii DC do baterii;

wykonanie linii i montaz zewnetrznych rozdzielnic odbioréw AC/230V

W pomieszczeniu serwerowni A i B:

- obudowa nascienna;

- wytgcznik gtéwny z sygnalizacjg napiecia;

- zabezpieczenia typu ,S”: dla min. 36 odbioréw (12x10A, 12x16A, 6x20A,
4x25A, 2x32A).

wykonanie linii i montaz zewnetrznej rozdzielnicy odbiorow AC/230V
W pomieszczeniach PWD, PWD WTO, Serwerownia
Radiokomunikacyjna,:

- obudowa nascienna;

- wytgcznik gtdbwny z sygnalizacjg napiecia;

- zabezpieczenia typu ,S”: dla min. 10 odbiorow (5x10A, 5x16A).
wykonanie linii i montaz zewnetrznej rozdzielnicy odbioréw DC/48V
(instalacja w pieciu szafach teletechnicznych panelu dystrybucyjnego

odbiorow DC/48V):
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- wytgcznik gtébwny z lampka sygnalizacyjna;
- zabezpieczenia typu ,S”: dla min. 15 odbioréw (2x2A, 2x 3A, 3x 6A,
5x10A, 3x16A);

e wykonanie 40 obwodéw od rozdzielnic odbiorow AC/230V w
serwerowniach szaf teletechnicznych, zakonczonych listwami zasilajgcymi
(min. 8 gniazd) w kazdej szafie, zasilane z réznych bezpiecznikow
rozdzielnicy odbiorow AC/230V;

e wykonanie niezbednej ilosci obwodow od rozdzielnic odbiorow AC/230V w
pomieszczeniach PWD, PWD WTO, Serwerownia Radiokomunikacyjna
tak by do kazdej szafy teletechnicznej byty doprowadzone po dwa obwody
zasilania gwarantowanego zakonczone dwoma listwami zasilajgcymi (min.
8 gniazd) w kazdej szafie, zasilane z ro6znych bezpiecznikdéw rozdzielnicy
odbiorow AC/230V;

e wykonanie 5 linii od rozdzielnicy odbiorow DC/48V w pomieszczeniu
serwerowni B do 5 szaf teletechnicznych, zakohczonych panelem
dystrybucyjnym, umozlwiajgcym podtgczenie urzgdzen;

e wykonanie linii i podtgczenie sitowni telekomunikacyjnej do instalacji
wyréwnawczej uziomu;

e uruchomienie systemu zasilania gwarantowanego;

e podigczenie systemu do istniejgcego w WWT KWP Poznan centrum
nadzoru WinCN;

e wykonac obwdd zasilania gwarantowanego dla szafy PSTDN

e wykona¢ demontaz istniejgcej sitowni SUD630/SPB20 zasilania
gwarantowanego oraz dwoéch baterii akumulatorow 60PzV420 wraz z
stojakami z obiektu KPP Pita ul.Bydgoska 115, wykonac utylizacje na
koszt wykonawcy baterii akumulatoréw wraz z stojakami.

e transport zdemontowanych elementéw sitowni SUD630/SPB20 zasilania
gwarantowanego z obiektu KPP Pita ul.Bydgoska 115 we wskazane przez

zamawiajgcego miejsce na terenie miasta Poznania;

System radiokomunikacyjny

Zaprojektowaé wedtug nastepujacych wytycznych system radiokomunikacyjny.
Projekt techniczny nalezy uzgodni¢ z Sekcjg Radiokomunikacji Wtil KWP i
przedstawi¢ do akceptacji przez naczelnika Wydziatu t.gcznosci i Informatyki KWP w
Poznaniu. Budowe systemu mozna rozpoczg¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji
projektu.
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Definicje:

Dyspozytorski system lgcznosci cyfrowo-analogowej oparty na technologii
IP (system) — w skfad systemu wchodzg serwery komunikacyjne, radiotelefony
bazowe wraz z modutem radiokomunikacyjnym, przetgczniki LAN oraz konsole
dyspozytorskie wraz z oprogramowaniem do zarzgdzania i obstugi systemu.
Konsola dyspozytorska (konsola) - urzgdzenie sktadajgce sie z komputera
panelowego typu All-In-One lub dedykowanego urzgdzenia Wykonawcy w jednej
obudowie, z monitorem o przekatnej ekranu min. 19” max. 24”, z wbudowang
funkcjg dotykowg wraz z opisanymi ponizej urzgdzeniami peryferyjnymi,
umozliwiajgcymi nadawanie i odbior korespondencji radiowo—telefonicznej, wraz
z systemem operacyjnym i oprogramowaniem Wykonawcy stuzgcym do
administrowania i obstugi pracy dyspozytora poprzez korzystanie z funkcji dotyku
w zakresie komunikacji radiowo-telefonicznej.

Serwer komunikacyjny (serwer) -— urzadzenie(-a) integrujgce systemy
tgcznosci telefonicznej, radiotelefony bazowe poprzez modut radiokomunikacyjny
oraz konsole dyspozytorskie, umozliwiajgc zarzgdzanie i sterowanie w
technologii IP.

Radiotelefon bazowy — radiotelefon Motorola DM4601e lub réwnowazny zgodny
z opisem w pkt.1.6

Modut radiokomunikacyjny (modul) — interfejs umozliwiajgcy sterowanie
radiotelefonem bazowym w technologii IP.

Radiotelefon przenosny - radiotelefon Motorola DP4801e lub réwnowazny
zgodny z opisem w pkt.1.7

Radiotelefon samochodowy — radiotelefon Motorola DM4601e lub réwnowazny
zgodny z opisem w pkt.1.6

Stacja retransmisyjna — przemiennik Motorola SLR5500 lub réwnowazny
zgodny z opisem w pkt.1.8

Modut administracyjny — stacjonarny i mobilny komputer stuzgce do serwisu
systemu zgodny z opisem w pkt.1.11

Zdalny sterownik urzadzen — urzadzenie IP stuzgce do nadzoru i serwisu
innych urzgdzen zgodne opisem w pkt.1.13

Motocyklowy zestaw systemu tacznosci radiowej — urzadzenia zgodne z

opisem w pkt.1.14

Wykonawca w ramach budowy KPP Pita zaprojektuje, wybuduje i uruchomi:

serwer komunikacyjny, przystosowany do montazu w szafie rack 19”,

serwer komunikacyjny rezerwowy, przystosowany do montazu w szafie rack 19”,
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w przypadku uszkodzenia serwera gtéwnego przejmuje wszystkie jego funkcje
serwer zarzgdzania systemem radiokomunikacyjnym KPP Pita

serwer mapowy (jesli niezbedny)

3 moduty radiokomunikacyjne (w przypadku, gdy 1 modut radiokomunikacyjny
obstuguje 2 radiotelefony bazowe) lub 6 modutéw radiokomunikacyjnych (jezeli
modut odstuguije 1 radiotelefon),

19 radiotelefonbw bazowych — 6 zostanie doftgczonych do modutéw
radiokomunikacyjnych, 5 zostanie dotgczonych do przystawek zdalnego
sterowania (np. SGM5ES TRX, Karisma Ilub réwnowaznej), 8 zostanie
umieszczonych ~w  komisariatach i  posterunkach  Policji oraz na
stanowisku operatora w magazynie KWP w Pile-Motylewie,

3 podwadjne zasilacze rack do radiotelefonéw bazowych,

5 pojedynczych zasilaczy rack do radiotelefonéw bazowych,

8 zasilaczy biurkowych do radiotelefonéw bazowych,,

80 radiotelefonéw przenosnych,

60 radiotelefonéw samochodowych,

Modut administracyjny zgodny z opisem w pkt.1.13,

6 stacji retransmisyjnych zgodnych z opisem w pkt.1.109,

6 zestawow nadawczo-odbiorczych zgodnych z opisem w pkt.1.10,

5 przystawek zdalnego sterowania (np. SGM5ES TRX, Karisma lub rownowazne)
z 5 manipulatorami — urzgdzenia zapewnig zdalne sterowanie radiotelefonami
wyniesionymi poprzez protokét TCP/IP,

5 konsol dyspozytorskich,

mikrofon biurkowy z przyciskiem PTT podtgczony do konsoli dyspozytorskiej

(dla kazdej konsoli), zgodny z opisem w pkt. 1.4.1,

przewodowe nagtowne stuchawki dyspozytorskie z mikrofonem (dla kazdej
konsoli), zgodne z opisem w pkt.1.4.2,

2 przetgczniki 24 portowy zarzgdzalne z wktadkag optyczng,

3 szafy teletechniczne 197,

1 szafa teletechniczna zewnetrzna (outdoor)

3 maszty antenowe balastowe,

2 motocyklowe zestawy systemu tgcznosci radiowej,
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1.

11

111

1.1.2

1.13

114

1.15

1.16

1.1.7

1.18
1.19

Wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu

Wymagania ogolne

System bedzie sie skfadat z serweréw, konsol i modutéw komunikujgcych sie
wytacznie w technologii IP.

System musi umozliwia¢ wykonywanie potgczen z konsoli do sieci telefonicznej i w
drugg strone, tak jakby konsola stanowita terminal sieci telefonii IP. Wymagana
jest mozliwos¢ skonfigurowania okreslonej numeracji w systemie i na konsolach,
tak by konsole osiggane byty z sieci telefonii resortowej pod konkretnymi,
unikalnymi numerami telefonicznymi okreslonymi przez Zamawiajgcego.

System musi umozliwia¢ prowadzenia rozmowy przy wykorzystaniu konsoli za
pomocg jednego z taczy, tj. radiowego, telefonicznego lub interkomu przy
jednoczesnym nastuchu pozostatych tgczy radiowych niewykorzystywanych do
rozmowy przez dyspozytora danej konsoli.

Musi by¢ zapewniona petna administracja i konfiguracja systemem przez
Zamawiajgcego, bez koniecznosci ptatnej ingerencji ze strony Wykonawcy.
Licencja na dostep 6 konsol do serwera radiokomunikacyjnego w zestawie, plus
jedna konsola (mozliwos¢ rozbudowy systemu o kolejne konsole — min 1 szt.)
Konsola musi zapewniac regulacje gtosnosci sygnalizacji dzwiekowej systemu.
Wszystkie komunikaty, ostrzezenia i opisy wyswietlane na konsoli oraz interfejs
uzytkownika (dyspozytor i administrator), a takze dokumentacja muszg by¢ w
jezyku polskim.

Konsola musi umozliwia¢ obstuge historii zdarzen telefonicznych i radiowych.
Konsola musi umozliwiaC wykonanie wszystkich czynnosci telefonicznych i

radiowych wprost z ekranu dotykowego.

1.1.10 Konsola musi mie¢ wizualny konfigurator wyglgdu okna konsoli, pozwalajgcy na

okreslenie wymiaréw i potozenia elementdw na ekranie konsoli, z mozliwoscig ich
grupowania w zakfadki. Wszystkie aktywne elementy funkcjonalne na ekranie
muszg by¢ skalowane iprzesuwalne w dowolne miejsce na ekranie. Pulpit
roboczy konsoli musi umozliwiaC dzielenie na zaktadki. Zmiana wyglgdu ekranu
nie moze wigza¢ sie z przetadowaniem aplikacji dyspozytorskiej (praca bez
przerwy).

1.1.11 Konsola musi by¢ wyposazona w modut mapowy obstugujgcy nielicencjonowany

podktad mapowy np. OpenStreetMap w trybie offline.
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1.1.12 Cato$¢ dostarczanego sprzetu musi by¢é wyprodukowana nie wczesniej niz 12

miesiecy od dnia dostawy, jako sprzet fabrycznie nowy, wolny od wad

technicznych i prawnych, dopuszczony do obrotu oraz gatunku I-go.

1.1.13 Wykonawca wykona przed dostawg urzgdzen projekt techniczny zawierajgcy:

opis funkcjonalny systemu,

schemat funkcjonalny systemu,

zbiorcze zestawienie i specyfikacje techniczng dostarczanych urzadzen,
wymagane deklaracje zgodnosci i certyfikaty dostarczanych urzadzen,
projekt instalacji antenowych,

szkice rozmieszczenia urzgdzen w szafach teletechnicznych,

opis instalacji teletechnicznych,

parametry konfiguracyjne sieci Ethernet.

1.1.14 Wykonawca wykona dokumentacje powykonawczg zawierajgca:

aktualizacje elementow projektu instalacyjno-wdrozeniowego zmienionych
w trakcie realizacji,

wykaz dostarczonych urzgdzen z opisem ukompletowania,

dokumentacje fotograficzng urzgdzen z widocznymi numerami fabrycznymi,
schematy instalacyjne,

opis zainstalowanego oprogramowania wraz z informacjami o parametrach
i sposobie konfiguracii,

licencje,

dane konfiguracyjne urzgdzen,

kopie bezpieczenstwa (backup) konfiguracji urzgdzen (na nosniku CD/DVD),
protokoty instalacji urzgdzen w obiektach,

protokoty pomiarow instalacji antenowych,

protokoty uruchomienia sitowni telekomunikacyjnych,

protokot przeprowadzenia testow funkcjonalnych systemu,

instrukcje techniczno — instalacyjne,

instrukcje obstugi oprogramowania.

1.1.15 System musi wspotpracowac z CallManagerem Cisco UCM w wersji 11 poprzez

tacza SIP-Trunk zapewniajgc konsolom dwukierunkowg tgcznosc telefoniczng z
abonentami CUCM.

1.1.16 System ma wspétpracowac z trzema sieciami:

Sie¢ telefonii IP — potgczenia telefoniczne konsoli przy wykorzystaniu CUCM 11
Sie¢ PSTD - informacje o potozeniu radiotelefonéw do SWD,

Siec¢ tgcznosci — zarzgdzanie, komutacja radiowa, rejestracja rozmoéw.
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1.1.17 Nalezy doposazy¢ centrale telefoniczng w Pile w karte VSU z odpowiednimi

1.2

121

1.2.2

1.2.3

124

1.25

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

licencjami do obstugi telefonii na konsolach dyspozytorskich.

Wymagania w zakresie radiokomunikacji

System musi zapewnia¢ odbior pozycji GPS z radiotelefonéw przenosnych i
samochodowych oraz ich wizualizacje na module mapowym Systemu
Wspomagania Dowodzenia Policji (SWD) oraz na podkiadzie mapowym
OpenStreetMap. System musi umozliwiaC opisang funkcjonalnos¢ dla
radiotelefonéw Motorola serii DP 3601 i DM 3601 oraz Motorola DM 4601 i DP
4801 oraz radiotelefonobw HYTERA MD 785G i PD 785G bedgcych w posiadaniu
Zamawiajgcego.

System musi zapewni¢ dostep z poziomu konsoli do zarzgdzania i obstugi
przesytania pozycji GPS z radiotelefonéw mobilnych.

System musi umozliwia¢ instalacje radiotelefonéw bazowych wraz z modufami
radiokomunikacyjnymi poza jednostke KMP/KPP (obiekty wyniesione KMP/KPP)
zgodnie z zatgczonym schematem.

System musi zapewnia¢ wspoétdzielenie dostepnych srodkéw radiowych pomiedzy
konsolami. Musi by¢ mozliwos¢ takiego skonfigurowania konsol, aby nadawanie
na jednej z konsol nie powodowato sprzezenia akustycznego z drugg konsolg przy
wspotdzieleniu radiotelefonow bazowych.

Funkcje dostepne z panelu czolowego radiotelefonu bazowego muszg miec
mozliwo$¢ odwzorowania na konsoli pod postacig definiowanych przyciskow.
Aliasy kanatéw radiowych wyswietlanych na konsoli muszg by¢ pobierane z
poszczegoblnych radiotelefonéw bazowych.

Podczas zmiany kanatu radiowego na jednej z konsol przez dyspozytora, na
pozostatych konsolach posiadajgcych dostep do ww. radiotelefonu musi byé
dostepna o tym sygnalizacja (z podaniem nazwy stanowiska dyspozytorskiego,
ktore dokonato zmiany).

Konsola musi umozliwiac realizacje potgczen crossband (potgczenie, co najmniej
dwéch radiotelefonéw bazowych).

Konsola musi umozliwiaC tworzenie grup votingowych, tzn. umozliwia¢ prace w
trybie automatycznego wyboru stacji bazowej przewidzianej do prowadzenia
korespondenciji z abonentem ruchomym na podstawie kryterium poziomu sygnatu
radiowego (RSSI) odbieranego przez stacje bazowe zainstalowane w réznych

lokalizacjach.

1.2.10 Konsola musi umozliwia¢ przypisania przycisku PTT z mikrofonu biurkowego do

wybranego radiotelefonu bazowego.
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1.2.11 Konsola musi mie¢ mozliwo$¢ niezaleznej od systemu operacyjnego regulacji

poziomu odbieranego sygnatu audio dla kazdego z radiotelefonéw bazowych.

1.2.12 Zamawiajgcy zastrzega, ze Wykonawca nie moze dokonywac zmian sprzetowych

w radiotelefonach, ktore zostang dostarczone w ramach modernizacji KPP Pita. W
przypadku uszkodzenia radiotelefonu bazowego, moze on zostaC zastgpiony
dowolnym radiotelefonem samochodowym dostarczonym w ramach modernizacji
KPP Pita.

1.2.13 System musi byC konfigurowany z serwera zarzgdzania. Oprogramowanie

1.3

13.1

1.3.2

133

134

1.4

konfiguracji musi pozwala¢ na zarzadzanie radiotelefonami bazowymi i konsolami
dotgczonymi do systemu. Na serwerze zarzgdzania musi znajdowac sie rowniez
oprogramowanie umozliwiajgce nadzor na serwerami komunikacji, konsolami i

modutami radiokomunikacyjnymi.

Wymagania w zakresie rejestracji korespondenciji

Wykonawca uruchomi rejestracje korespondencji na nowo dostarczonym
rejestratorze rozméw NetCRR2 firmy DGT. Nowy rejestrator musi by¢
kompatybilny z centralnym systemem rejestracji i archiwizacji korespondenciji
wykorzystywanym obecnie w KWP w Poznaniu zbudowanym w oparciu o
komponenty NetCRR2 firmy DGT i zarzadzany z wojewddzkiego wezta
teleinformatycznego.

Rejestrator wyposazy¢ w karte VOIP z licencjami na rejestracje 30 kanatéw VolP
w tym 18 kanatow IPSS oraz 12 kanatéw SIP dla rejestracji korespondencji
radiowej i telefonicznej konsol dyspozytorskich.

Rejestrator wyposazy¢ w karty analogowe umozliwiajgce rejestracje 10 kanatow
z radiotelefonéw bazowych zainstalowanych w budynku KPP w Pile poprzez
odpowiednie interfejsy.

Urzadzenie musi zapewni¢ 2 letni okres archiwizacji zarejestrowanych nagran na

nosniku wewnetrznym urzgdzenia.

Wymagania w zakresie urzadzen peryferyjnych

1.4.1 Mikrofon biurkowy z przyciskiem PTT:

e dofgczany do konsoli poprzez odpowiednie ztgcze,
¢ stabilna podstawa z wbudowanym przyciskiem PTT
e charakterystyka kierunkowa kardioidalna z redukcjg szumow

e optymalna odlegtos¢ moéwienia ok. 30 cm do 1m
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1.4.2 Stuchawki dyspozytorskie nagtowne:

15

151

152

stuchawki nagtowne na jedno ucho w komplecie z wbudowanym mikrofonem,
minimalny zakres pasma przenoszenia odtwarzanego i nadawanego dzwieku
stuchawek to 300Hz - 3400Hz; zamawiajgcy dopuszcza rowniez szerszy
zakres,

stuchawki muszg by¢ wyposazone w mikrofon redukujgcy dzwieki (szumy) z
otoczenia,

mikrofon musi znajdowac sie na elastycznym regulowanym wysiegniku,

czuto$¢ mikrofonu musi by¢ nie gorsza niz -43+ 2dB (0dB=1V/Pa, 1kHz),
minimalna dopuszczalna rezystancja obcigzenia stuchawek to 32 Q,

ciezar stuchawek z mikrofonem, liczony bez przewodu, nie moze by¢ wiekszy
niz 80g,

wymagane jest zastosowanie przewodu przejsciowego o dtugosci min 80 cm,
zakonczonego z jednej strony wtykiem do portu konsoli, a z przeciwnej strony
przewod musi posiadac port szybkiego ztgcza do bezposredniego podtgczania
stuchawek,

stuchawki muszg by¢ wyposazone w kabel podtgczeniowy o dtugosci od 80 cm
do 150 cm, zakonczony wtykiem szybkiego ztgcza kompatybilnym z przewodem
przejsciowym,

gtosnik stuchawek musi by¢ wyposazony w gabke badz inne rozwigzanie
zmniejszajgce nacisk na ucho,

stuchawki muszg posiadaC¢ regulacje patgka nagtownego utatwiajgcego
dopasowanie do indywidualnych upodoban uzytkownika,

stuchawka z mikrofonem musi umozliwia¢ jej noszenie i wykorzystanie zaréwno
nalewym jak i prawym uchu poprzez zastosowanie rozwigzania do

przestawiania mikrofonu.

Wymagania w zakresie integracji z Systemem Wspomagania Dowodzenia

System ma zapewni¢ integracje srodkéw tgcznosci z Uniwersalnym Modutem

Mapowym (UMM) Systemu Wspomagania Dowodzenia Policji (SWD) w zakresie

lokalizacji potozenia radiotelefondw posiadajgcych GPS oraz w zakresie zmiany

statuséw patroli wysytanych z radiotelefonéw.

System musi przekazywa¢ do UMM SWD Policji dane telemetryczne GPS w

postaci tzw "ramki", informujgcej o potozeniu radiotelefonéw oraz wizualizowac je

zarowno na podktadzie mapowym np. OpenStreetMap na konsoli jak i na

stanowisku SWD obstugiwanym przez stuzby dyzurne.

Strona 34 z 66



1.5.3 Informacja o lokalizacji radiotelefonu musi by¢ na zgdanie przesytana do serwera

AVL za pomocg potgczenia TCP/IP lub UDP w postaci tzw "ramki":

HEADER;CUID:TIME:LAT:LON:FIX;SPEED;DIRECTION:INPUTS;HWSTATUS;ME
SSAGESTATUS:INTERVAL; DISTANCE;LCD;LCM; SENDIP:SI>END<

Gdzie:

HEADER — Nagtéwek — identyfikator typu wiadomosci

CUID — Unikalny ldentyfikator Komputera 1D

TIME — Stopka czasowa UTC jest zamieszczana w wiadomosci na podstawie
momentu,

w ktérym wystgpito pierwsze zdarzenie powodujgce wystanie wiadomosci

LAT — Szerokos¢ geograficzna — Latitude

LON — Dtugos¢ geograficzna - Longtitude

FIX — Typ ustalenia pozycji

SPEED - Predkosc¢ w kilometrach na godzine

DIRECTION - Kierunek ruchu w stopniach 0...359

INPUTS - Informacja dotyczgca stanu wejs¢ — sze$¢ wejs¢ cyfrowych

HWSTATUS - Informacja na temat statusu sprzetowego

MESSAGESTATUS — Typ wiadomosci okreslany przez przyczyne jej wystania
INTERVAL — Aktualna wartos¢ parametru “INTERVAL” zapisanego w komputerze
i okreslajgcego maksymalny odstep czasowy miedzy wystaniem kolejnych
wiadomosci w formacie godziny+minuty+sekundy

DISTANCE - Aktualna wartos¢ parametru ,DISTANCE” zapisanego w komputerze
i okreslajgcego w metrach maksymalng przejechang odlegtos¢ miedzy wystaniem
kolejnych wiadomosci

LCD — Data i czas ostatniej konfiguracji (Last Configuration Date)

LCM — Sposéb wprowadzenia ostatnich zmian w konfiguracji (Last Configuration
Method)

SENDIP — Adres IP komputera, z ktérego wystana zostata dana wiadomosc¢

S| — Informacja o rodzaju nadawcy wiadomosci (Sender Information)

END - Koniec wiadomosci zawiera znaki Carriage Return + Line Feed
Przykfad przestanej wiadomosci zawierajgcej informacje o potozeniu:
TR1;d22311;20070109100658;N64.13.13,6;E027.46.59,7;0106;125;344,;000000;11

0000;000100;000530;0 0050;20070109100658;010;192.168.000.001;10>CR,LF<
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154

155

156

1.5.7

158

159

Depesza nawigacyjna radiotelefonu pracujgcego w sieci transmisji radiowej musi
zostac przeksztatcona do powyzszej zdefiniowanej postaci.

Odbieranie ramek nawigacyjnych odbywa sie poprzez zdefiniowane ustugi
DeviceTrackingService

Ustuga umozliwia obstuge danych w zakresie $ledzenia urzgadzen.
Ustuga jest dostepna na szynie serwisowej, jako Web Service z uzyciem protokotu
SOAP.

Ustuga jest zabezpieczona w warstwie transportowej dzieki zastosowaniu
komunikacji HTTPS z wykorzystaniem dedykowanego dla tej ustugi certyfikatu.
Interakcja klienta z ustugg odbywa sie w trybie synchronicznym. Oznacza to, ze
klient czeka na wykonanie catej ustugi lub jest informowany o niepowodzeniu
realizacji. Ustuga nie jest samoczynnie ponawiana przez szyne serwisowg. W
przypadku wystgpienia btedow komunikacji konieczne jest ponowne wywotanie
ustugi.

SWDP posiada zdefiniowane ustugi pozwalajgce na obstuge statuséw, ktére
nalezy wykorzysta¢ realizujgc zadanie integracji.

W celu zmiany statusu nalezy skorzysta¢ z nastepujgcych ustug:

KMTetra

Ustuga potgczeniowa umozliwia zmiane statuséw patroli w SWDP =z
wykorzystaniem radiotelefonow TETRA.

Ustuga udostepnia nastepujgce operacje:

- opSetStatus — zlecenie zmiany statusu patrolu w SWDP

Ustuga umozliwia zmiany statusow na:

a) DOKUMENTACJA;

b) ZWOLNIONY;

C) AWARIA,;

d) WOLNY;

e) PRZERWA;

f) POZA POJAZDEM;

g)  INTERWENCJA;

h) INNE CZYNNOSCI (z domysinym tekstem, jako komentarz).

Interakcja klienta z ustugg odbywa sie w trybie synchronicznym. Oznacza to, ze
klient czeka na wykonanie catej ustugi lub jest informowany o niepowodzeniu
realizacji. Ustuga nie jest samoczynnie ponawiana przez szyne serwisowg. W
przypadku wystgpienia btedow komunikacji konieczne jest ponowne wywotanie

ustugi.

1.5.10 Wszystkie radiotelefony komunikujgce sie z SWD postugujg sie tymi samymi

kodami statusow. Kazdy radiotelefon posiada swoj unikalny identyfikator CUID.
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Dedykowany Policji system odpowiedzialny za automatyczng lokalizacje urzadzen
wyposazonych w odbiornik GPS posadowiony jest w infrastrukturze Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii oraz skomunikowany z wykorzystaniem sieci OST 112 z SWD
Policiji.

Odbior kazdej porcji informacji o potozeniu lub statusie radiotelefonu w przypadku

potgczenia TCP jest potwierdzany przez serwer w tej samej sesji.

1.6 Wymagania dla radiotelefonéw bazowych i samochodowych

Lp. | Wymagania dla radiotelefonéw bazowych i samochodowych

1 Ogoélne cechy funkcjonalno-uzytkowe

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w
1.1 . .
trybach simpleks/duosimpleks
Czytelny, kolorowy wyswietlacz z matryca punktowg i podswietlaniem
1.2 (min. 2 wiersze), umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych
wywotan oraz poziomu sygnatu w frybie cyfrowym

1.3 Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — min. 14 znakdéw

Praca z duzg lub matg mocg fali nosnej nadajnika, programowana
indywidualnie dla kazdego kanatu

15 Programowe ograniczanie czasu nadawania

16 Mozliwo$¢ skanowania kanatéw analogowych z kanatu cyfrowego oraz
' uzytkownikéw, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego

1.4

1.7 | Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

Wizualna sygnalizacja (np. diodowa) stanéw pracy radiotelefonu, w
tym: wywotan, skaningu i stanow monitorowania

1.9 | Wbudowany odbiornik GPS

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okolnikowe
(wszystkich) w trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu
abonenta wywotujgcego i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig
wytaczenia sygnalizacji akustycznej)

1.11 | Programowalny adres IP radiotelefonu

Radiotelefon musi posiadac ponizsze funkcje sygnalizacji:
- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci

1.8

1.10

112} zdalne zablokowanie radiotelefonu
- zdalne odblokowanie radiotelefonu
113 Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana programowo na

dowolnym kanale analogowym
1.14 | Mozliwos¢ maskowania w trybie cyfrowym — AMBE+2

Mozliwo$¢ utworzenia min. 10 kluczy kodowych i przypisywania ich do
kanatow

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzgdzeniami

1.16 | retransmisyjnymi pracujgcymi na tej samej parze czestotliwosci, z
mozliwo$cig rozréznienia urzadzen retransmisyjnych.

Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz

1.15

1.17 dodatkowo min. 3 programowalne przyciski

118 Wybor kanatow — przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do
' tego celu przyciskami

1.19 Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do
' tego celu przyciskami

1.20 Zigcze akcesoryjne — umozliwiajgce transmisje zgodng ze standardem

USB, podigczenie dodatkowego gto$nika i mikrofonu, przycisku
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Lp. | Wymagania dla radiotelefonéw bazowych i samochodowych
nadawania, itp.
121 Zabezpieczenie przepieciowe i przed odwrotnym poditgczeniem
) biegundw zasilania
Odpornos¢ obwodow zasilania DC na zaburzenia wystepujgce w sieci
1.22 | elektrycznej pojazdu (stany przej$ciowe i udary) wedtug wymagan
okreslonych w normie ETSI EN 301 489-1 (ISO 7637-2)
1.23 | Gniazdo antenowe VHF typ BNC, gniazdo do anteny zewnetrznej GPS
1.24 | Gilosnik wbudowany w panel sterujgcy
Mozliwos¢ programowego tworzenia listy kontaktow (ksigzki
1.25 : . : .
adresowej) — wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym
1.26 | Menu radiotelefonu w jezyku polskim
1.27 Mozliwos¢ dotgczenia akcesoridw bezprzewodowych np. w technologii
) Bluetooth, DECT, itp.
2 Parametry techniczne ogdine
2.1 Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz
Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane,
7KB60FXE dane i gtos)
2.3 Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz
Zasilanie statoprgdowe 13,2 V £20% minus na masie z
24 zabezpieczeniem przepieciowym i przed odwrotnym podigczeniem
biegunéw zasilania
Odpornos¢ obwodéw zasilania DC na zaburzenia wystepujgce w sieci
2.5 elektrycznej pojazdow (stany przejsciowe i udary) wedtug wymagan
okreslonych w normie ETSI EN 301 489-1 (ISO 7637-2)
26 Mozliwos¢ zaprogramowania min. 250 kanatow z mozliwoscig podziatu
) na strefy
2.7 Bluetooth 4.0
3 Parametry techniczne nadajnika
31 Moc wyjsciowa fali nosnej nadajnika programowana w catym zakresie
' czestotliwosci od 1 W do 25 W (tylko w trybie serwisowym)
39 Mozliwos¢ ustawienia przez uzytkownika jednego z dwoch poziomow
) mocy ( moc niska, moc wysoka) na dowolnym kanale.
Maksymalna dopuszczalna dewiacja czestotliwosci < 2,5 kHz, dla
3.3
odstepu 12,5 kHz
3.4 | Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 1,5 ppm.
35 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)
36 tgczne znieksztatcenia modulacji < 5%, przy 1 kHz, dewiacja 60%
' warto$ci maksymalnej
3.7 | Odstep od zaktécen min. 40 dB
3.8 | Moc emitowana na kanatach sgsiednich < 60dB dla odstepu 12,5 kHz
4 Parametry techniczne odbiornika
Czutos¢ analogowa nie gorsza niz 0,3 pV przy SINAD wynoszgcym 12
4.1 | dB.
Czutoé¢ cyfrowa 5% BER/0,3 pV
Wspétczynnik zawarto$ci harmonicznych < 5 %, przy 1 kHz, dewiacja
4.2 o .
60% warto$ci maksymalnej
4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)
4.4 Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa min. 60 dB dla odstepu 12,5 kHz
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Lp. | Wymagania dla radiotelefonéw bazowych i samochodowych

4.5 | Ttumienie sygnatéw niepozgdanych = 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz

4.6 Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego minimum 3 W

4.7 | Przydzwieki i szumy nie wiecej niz —40 dB dla odstepu 12,5 kHz

5 Parametry GPS- dla 5 satelitow przy mocy sygnatu =130 dBm

5.1 | Czas od pierwszego okreslenia pozycji po wigczeniu < 2 min.

5.2 Czas od pierwszego okreslenia pozycji ze stanu oczekiwania < 10 s

5.3 Dokfadnos¢ lepsza niz 10 m

6 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy

6.1 | Minimalny zakres temperatury pracy N/O -20°+ +55°C

Klasa ochrony obudowy przed wnikaniem pytu i wody, wg normy EN

6.2 | 60529: IP54

6.3 | Odpornos¢ na przepiecia (ESD) zgodnie z normg IEC 801-2 KV

7 Wymagania uzupetniajgce

Metody pomiardw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych
wymaganiach muszg by¢ zgodne z normami: ETSI EN 300 086,
ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2. Wymagania dotyczace
7.1 | kompatybilnosci elektromagnetycznej muszg by¢ zgodne z
normami: ETSI EN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania
odnosnie bezpieczenstwa urzgdzen nadawczych muszg by¢
zgodne z normg EN 60950-1.

1.7 Wymagania dla radiotelefonéw przenosnych

Lp. | Wymagania dla radiotelefonéw przenosnych

1 Ogoblne cechy funkcjonalno-uzytkowe

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w
1.1 ; .
trybach simpleks/duosimpleks

Mozliwos¢ zaprogramowania min. 250 kanatéw z mozliwoscig podziatu

1.2 na strefy

Czytelny, kolorowy wyswietlacz z matrycg punktowg i pod$wietlaniem
(min. 2 wiersze), umozliwiajgcy wizualizacje odbieranych i wysytanych
wywotan, poziomu sygnatu w trybie cyfrowym oraz stanu natadowania
baterii

13

1.4 | Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — min. 14 znakéw

1.5 | Standardowa klawiatura numeryczna

1.6 | Wbudowane mikrofon i gto$nik

1.7 Programowe ograniczanie czasu nadawania

Mozliwos¢ skanowania kanatow analogowych z kanatu cyfrowego oraz

18 uzytkownikéw, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego

1.9 | Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych

Wizualna sygnalizacja (np. diodowa) stanéw pracy radiotelefonu, w

1.10 tym: wywotan, skaningu i standw monitorowania

1.11 | Wbudowany odbiornik GPS

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okolnikowe

112 (wszystkich) w trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu
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Lp. | Wymagania dla radiotelefonéw przenosnych
abonenta wywotujgcego i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig
wytgczenia sygnalizacji akustycznej)
1.13 | Programowalny adres IP radiotelefonu
1.14 | Dedykowany, tatwo dostepny przycisk wywotania alarmowego
Radiotelefon musi posiada¢ ponizsze funkcje sygnalizacii:
115 | - zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci
' - zdalne zablokowanie radiotelefonu
- zdalne odblokowanie radiotelefonu
116 Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana programowo na
' dowolnym kanale analogowym
1.17 | Wokoder cyfrowy zgodny z AMBE+2
1.18 Mozliwos¢ utworzenia min. 10 kluczy kodowych i przypisywania ich do
' kanatow
Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma urzgdzeniami
1.19 | retransmisyjnymi pracujgcymi na tej samej parze czestotliwosci, z
mozliwoscig rozréznienia urzgdzen retransmisyjnych.
1.20 | Wybor kanatéw przetgcznikiem wieloobrotowym.
121 Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do
' tego celu przyciskami.
122 Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz
' dodatkowo min. 3 programowalne przyciski
1.23 Mozliwos¢ wytgczenia sygnalizacji akustycznej i optycznej, tzw ,cicha
' praca”
Zigcze akcesoryjne — umozliwiajgce programowanie radiotelefonu i
1.24 | transmisje danych zgodng ze standardem USB, podtgczenie
dodatkowego mikrofonogtosnika z przycisku nadawania.
Mozliwo$¢ programowego tworzenia listy kontaktow (ksigzki
1.25 : . : .
adresowej) — wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym
1.26 | Menu radiotelefonu w jezyku polskim
2 Parametry techniczne ogodlne
2.1 Pasmo czestotliwoéci pracy 148+174 MHz
Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FDX dane,
7K60FXE dane i gtos)
23 Mozliwo$¢ zaprogramowania co najmniej 250 kanatéw z mozliwoscig
' podziatu na strefy
2.4 Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz
2.5 Bluetooth 4.0
3 Parametry techniczne nadajnika
Maksymalna moc nadajnika 5 W, programowana (tylko w trybie
3.1 serwisowym) w catym zakresie czestotliwosci w granicach od 1W do
5W
3.2 Mozliwos¢ ustawienia przez uzytkownika jednego z dwdch poziomow
' mocy ( moc niska, moc wysoka) na dowolnym kanale.
Maksymalna dopuszczalna dewiacja czestotliwosci < 2,5 kHz, dla
3.3
odstepu 12,5 kHz
3.4 | Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.
35 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)
36 tgczne znieksztatcenia modulacji < 3%, przy 1 kHz, dewiacja 60%
) warto$ci maksymalnej
3.7 | Odstep od zaktdécen min. 40 dB
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Lp. | Wymagania dla radiotelefonéw przenosnych
3.8 Moc emitowana na kanatach sgsiednich < 60dB dla odstepu 12,5 kHz
4 Parametry techniczne odbiornika
Czutos¢ analogowa nie gorsza niz 0,22 uV przy SINAD wynoszacym
4.1 | 12dB.
Czuto$¢ cyfrowa 5% BER/0,22 yV
Wspotczynnik zawartosci harmonicznych < 5 %, przy 1 kHz, dewiacja
4.2 o o :
60% wartosci maksymalnej
4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)
4.4 Selektywnos¢ sgsiedniokanatowa min. 60 dB dla odstepu 12,5 kHz
4.5 | Ttumienie sygnatow niepozgdanych = 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz
4.6 Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego minimum 0,5 W
4.7 | Przydzwieki i szumy nie wiecej niz —40 dB dla odstepu 12,5 kHz
5 Parametry GPS- dla 5 satelitow przy mocy sygnafu —130 dBm
5.1 | Czas od pierwszego okreslenia pozycji po wigczeniu < 2 min.
5.2 Czas od pierwszego okreslenia pozycji ze stanu oczekiwania < 10 s
5.3 Doktadnos¢ lepsza niz 10 m
6 Srodowisko i klimatyczne warunki pracy
6.1 | Minimalny zakres temperatury pracy N/O -20°+ +55°C
6.2 Klasa ochrony obudowy przed wnikaniem pytu i wody, wg normy EN
' 60529; IP57
7 Wymagania uzupetniajace
Metody pomiarow i parametry radiowe nie ujete w niniejszych
wymaganiach muszg by¢ zgodne z normami: ETSI EN 300 086,
ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2. Wymagania dotyczgce
7.1 | kompatybilno$ci elektromagnetycznej muszg by¢ zgodne z
normami: ETSI EN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania
odnosnie bezpieczenstwa urzadzen nadawczych muszg by¢
zgodne z normg EN 60950-1.

1.8 Wymagania dla stacji retransmisyjnej

Lp. | Wymagania dla stacji retransmisyjnej
1 0Ogdine cechy funkcjonalno-uzytkowe

11 Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361 oraz analogowym; w
' trybach simpleks/duosimpleks

12 Zigcze umozliwiajgce programowanie parametrow stacji oraz
' transmisje danych zgodng ze standardem USB

1.3 Programowalny adres IP

14 Mozliwos¢ podtgczenia do sieci ETHERNET

15 Przypisany adres sprzetowy (MAC adres)
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Lp. | Wymagania dla stacji retransmisyjnej
16 Kazdy sposdb dostepu do danych konfiguracyjnych stacji, ich odczytu
' i/lub zmiany, zabezpieczony hastem
1.7 Obstuga transmisji szyfrowanych i jawnych
1.8 | Zasilanie podstawowe: sie¢ AC 230V £ 10%, 50 Hz
19 Odpornos¢ obwodéw zasilania AC na zapady i przerwy napiecia oraz
' udary wedtug wymagania okreslonych w normie ETSI EN 301 489-1
1.10 | Zakres temperatury pracy od -30°C do +60°C
2 Parametry techniczne ogéine
2.1 Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz
Modulacja na kanale analogowym 12,5kHz : czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym 12,5 kHz: 2 szczelinowa TDMA
(7K60FDX dane, 7TK60FXE dane i gtos)
Mozliwos¢ wyboru odstepu dupleksowego (do pracy w trybach
2.3 ,
duosimpleks lub dupleks)
24 Praca na dowolnym z co najmniej 16 zaprogramowanych kanatow —
' mozliwos¢ zdalnej zmiany kanatu poprzez sie€ IP
Kodowa blokada szuméw (CTCSS) wybierana programowo w
o5 dowolnym kanale analogowym z mozliwoscig zaprogramowania
‘ dowolnego kodu z zakresu 67+255Hz (programowana ze skokiem 0,1
Hz)
3 Parametry techniczne nadajnika
31 Moc wyjsciowa fali nosnej nadajnika programowana w catym zakresie
) czestotliwosci od 5 W do min.35 W (tylko w trybie serwisowym)
39 Programowe ograniczenie czasu nadawania w granicach od 15 do 480
' s ze skokiem 15 s
3.3 Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 ppm.
4 Parametry techniczne odbiornika
Czuto$¢ analogowa nie gorsza niz 0,22 pyV przy SINAD wynoszgcym
4.1 12 dB.
Czuto$¢ cyfrowa 5% BER/0,22 yV
4.2 Selektywnos¢ sasiedniokanatowa min. 60 dB dla odstepu 12,5 kHz
4.3 | Odpornos¢ odbiornika na intermodulacje = 70 dB
4.4 | Ttumienie sygnatéw niepozadanych = 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz
5 Wymagania uzupetniajace
Metody pomiardw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych
wymaganiach muszg by¢ zgodne z normami: ETSI EN 300 086,
ETSI EN 300 113, ETSI EN 102 361-2. Wymagania dotyczace
5.1 | kompatybilnosci elektromagnetycznej muszg by¢ zgodne z
normami: ETSI EN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5. Wymagania
odnosnie bezpieczenstwa urzgdzen nadawczych muszg by¢
zgodne z normg EN 60950-1.
W przypadku czynnego potgczenia sieciowego mozliwos¢ zdalnej
5.2 | konfiguracji parametréw, wytgczania i wigczania oraz
monitorowania parametrow pracy odbiornika i nadajnika
Wymagana kompatybilnos¢ z sieciami przemiennikow w
5.3 | konfiguracji IP Site Connect bedgcymi w posiadaniu
Zamawiajgcego.

1.9 Wymagania dla zasilaczy do radiotelefonéw bazowych
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1.9.1 Podwdjne zasilacze rack do radiotelefonéw bazowych - minimalne wymagania:

1.9.2 Pojedyncze zasilacze rack do radiotelefonéw bazowych - minimalne wymagania:

1.9.3 Zasilacze biurkowe do radiotelefonéw bazowych - minimalne wymagania:

Zasilacze muszg by¢ wyposazone w zabezpieczenia na wypadek zwar¢, przepiec i

przecigzen.

Moc znamionowa 2x150W
Sprawnosc¢ 280%
Napiecie wyjsciowe 2x12VDC

Regulacja napiecia

11,5V +13,2VDC

wysciowego
Wydajnos¢ pradowa 2x125A
MTBF 180 000 godzin
Temperatura pracy -10...+60°C

Wilgotnos¢ pracy

20...90% bez kondensacji

Moc znamionowa 150 W
Sprawnos$¢ 280%
Napiecie wyjsciowe 12v DC

Regulacja napiecia

11,5V +13,2VDC

wysciowego
Wydajnos¢ pragdowa 125A
MTBF 180 000 godzin
Temperatura pracy -10...+60°C

Wilgotnos¢ pracy

20...90% bez kondensacji

Moc znamionowa 150 W

Sprawnos$¢ 280%
Napiecie znamionowe zasilanie: 13,8V; tadowanie:

pie 13,3V

Prad znamionowy

zasilanie: 10,5A; tadowanie 0,5A

Zakres prgdowy

zasilanie: 0,5A; tadowanie

0...0,5A
MTBF 180 000 godzin
Temperatura pracy -10...+60°C

Wilgotnos¢ pracy

20...90% bez kondensacji

Normy bezpieczenstwa

UL60950-1; TUV EN60950-1;E
N55022;EN61000-3-2,-3

1.10 Zestaw nadawczo-odbiorczy

W sktad uktadu nadawczo-odbiorczego muszg wchodzi¢:

e duplekser o parametrach jak DPF 2/6-HX-150 f-my PROCOM lub réwnowazny:
e filtr pasmowy o parametrach jak BPF2/4-2 f-my PROCOM lub réwnowazny
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Zamawiajgcy wymaga,

urzgdzen.

1.11 Anteny i instalacje antenowe dla stacji retransmisyjnych i radiotelefonow

aby Wykonawca wykazat

bazowych

1.11.1 Antena odporna na wytadowania atmosferyczne

Antena np. PROCOM CXL 2-3C/167-174-PT lub rownowazna spetniajacg nastepujace

wymagania:

Typ anteny

Antena stacjonarna

Konstrukcja anteny

Zwarta elektrycznie

Zakres czestotliwosci

167 MHz — 174 Mhz

Impedancja 50 Ohm
Zysk 3 dBd
Charakterystyka Dookdlna
Max. moc nie mniejsza niz 100W
Polaryzacja Pionowa
Ztacze N-zenskie
Dtugosé¢ 2m - 3m
Maksymalna waga 6 kg
System mocowania @ 30-054

Odpornosé na nap6r wiatru

Nie mniej niz 150km/h

Odpornos¢ na wytadowania

150kA

1.11.2 Antena bazowa dtuga

Antena typu dipol pionowy np. PROCOM CXL 2-3LW/h lub réwnowazna, spetniajgca

nastepujgce wymagania:

Typ anteny

Antena stacjonarna

Konstrukcja anteny

Zwarta elektrycznie

Zakres czestotliwosci

166 MHz — 175 Mhz

Impedancija 50 Ohm
Zysk 3 dBd
Charakterystyka Dookdlna
Max. moc nie mniejsza niz  |100W
Polaryzacja Pionowa
Zigcze N-zenskie
Dtugosc¢ 2m - 3m
Maksymalna waga 2 kg
System mocowania J30-054
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Odpornosé na napér wiatru | Nie mniej niz 150km/h

1.11.3 Antena bazowa krétka
Antena typu dipol pionowy np. PROCOM CXL 2-1LW/h lub réwnowazna, spetniajgca

nastepujgce wymagania:

Typ anteny

Antena stacjonarna

Konstrukcja anteny

Zwarta elektrycznie

Zakres czestotliwosci

155 Mhz - 175 Mhz

Impedancja 50 Ohm
Charakterystyka Dookélna
Max. moc nie mniejsza niz 100w
Polaryzacja Pionowa
Ztacze N-zenhskie
Dtugos¢ Im-1,5m
Maksymalna waga 0,5kg—-1kg
Zysk 0 dBd
System mocowania @ 30-J 54

Odpornos¢ na napér wiatru

Nie mniej niz 150km/h

1.11.4 Instalacje antenowe

Zaprojektowac instalacje antenowe o nastepujgcej konfiguracji:

1. wymagang ilos¢ anten typu Procom CXL 2-3LW/h (lub rébwnowaznych pod wzgledem parame-
trow anten odpornych na wytadowania atmosferyczne Procom CXL 2-3C/167-174-PT) pasmo
(164 — 174) MHz (dtugos¢ 2.8 m, masa 1.4 kg), z wysiegnikami o konstrukcji przestrzennej (w
przypadku masztéow kratownicowych) mocowanymi do masztu w 4 punktach lub ramkowymi z
zastrzatem wzmacniajgcym konstrukcje wysiegnika (w przypadku masztéw rurowych) moco-
wanymi do masztu w 2 punktach, o dtugosci umozliwiajgcej odsunigcie przedmiotowych anten
od konstrukcji masztu na odlegtos¢ pozwalajgcg na prawidtowe zestrojenie anten w wymaga-
nym pasmie (w praktyce ok. 1m), nalezy zamontowa¢ na szczytowym segmencie masztu
zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku instalacji pojedynczej anteny w wykonaniu
odpornym na wytadowania atmosferyczne, podstawe anteny nalezy mocowac do szczytowego
elementu konstrukcji masztu/wiezy radiowej,

2. elementy dystansowe - wysiegniki nie mogg pogarsza¢ parametru odpornosci na napor wiatru
instalowanych anten,

3. na wysokoéci mocowania anten do konstrukcji masztu, muszg znajdowac sie doprowadzone
zaciski podtgczenia uziemien anten, do przewodu uziemiajgcego (wyrdwnania potencjatéw),

4. kolejne anteny nalezy mocowac na maszcie ponizej w/w, w odlegtosci zapewniajgcej separa-
cje pionowa, wymagang dla mozliwosci prawidiowego zestrojenia (w praktyce koniec dipola
anteny nizszej w odlegtosci okoto 1+1.5 m od dolnej krawedzi wysiegnikéw anten zainstalo-
wanych wyzej),
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5.

10.

11.

ostateczne rozmieszczenie anten na maszcie ustali¢ na etapie montazu z przedstawicielem
Sekcji Radiokomunikacji WLil KWP,
zapewni¢ kpl. ochrone odgromowg masztu oraz infrastruktury antenowej (anten, fideréw)
zgodnie z obowigzujgcymi normami (m.in. z normg PN-EN 62305). Anteny powinny by¢ chro-
nione indywidualnymi iglicami odgromowymi, lub pojedynczg iglicag odgromowg o wysokosci
zapewniajgcej kat ochronny minimum 45°. Alternatywnym rozwigzaniem do instalacji iglic od-
gromowych, jest zastosowanie anten w wykonaniu odpornym na wytadowania atmosferyczne
ze wzgledu na dookdlng charakterystyke promieniowania zastosowanych anten, zalecane jest
rozwigzanie ochrony odgromowe] zrealizowane w nastepujgcy sposob: na szczycie masztu
zamocowac iglice odgromowg (zespét iglic odgromowych) o diugosci wiekszej od diugosci an-
ten, z odpowiednim wyprofilowaniem, zapewniajgcym wymagany stozek ochrony (sposob wy-
znaczenia stozka wg wytycznych normy PN-EN 62305), nastepnie na dedykowanych uchwy-
tach (obejmach) przymocowac¢ do konstrukcji masztu przewdd w izolacji wysokonapieciowej
(np. przewod HVI lub rGwnowazny) o wymaganych parametrach. Przewod w izolacji wysoko-
napieciowej nalezy podtgczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz wymaganiami wynikaja-
cymi z w/w normy t.j. do czesci systemu ochrony odgromowej np. do systemu zwodow piono-
wych (poziomych) lub innych przewoddéw odprowadzajgcych w odpowiednim miejscu,
a na szczycie masztu z iglica odgromowg (zespotem iglic odgromowych). Zgodnie z wytycz-
nymi normy PN-EN 62 305 maszt antenowy (konstrukcja) nie moze by¢ potgczony galwanicz-
nie z przewodami systemu ochrony odgromowej. Nalezy go potaczy¢ z giéwng szyng wyréw-
nawczg lub z najblizszym punktem wyrownywania potencjatéw w budynku, za pomocg prze-
woddw 0 wymaganym przekroju,
anteny podtaczy¢ do torow antenowych tgcznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego
0 parametrach nie gorszych niz kabel RG-214 (dla fideréw 1/4”) lub Andrew FSJ4-50 (dla fide-
row 1/2”),
nalezy zwrdci¢ uwage, aby potgczenia pomiedzy kablem fiderowym a jumperem byly wykony-
wane na prostym odcinku kabla. Konieczne jest wtasciwe uszczelnienie w/w potgczen poprzez
przestrzegane instrukcji producenta kabla i stosowanie profesjonalnych zestawow izolacyj-
nych przeznaczonych do tego celu. Kabel jumperowy przy wyjsciu z rury wysiegnika nalezy
wypetli¢ z wymaganym zapasem do wykonywania czynnosci serwisowych oraz zamocowac
za pomocg uchwytu systemowego (typ uchwytu dostosowany do typu kabla oraz konstrukcji
wysiegnika),
przy budowie nowych systemow antenowych nalezy zastosowaé niskostratny kabel 1/2" o pa-
rametrach nie gorszych niz np. kable DRAKA RFA 1/2"-50 lub Andrew LDF4-50 zgodny z pa-
rametrami:

A. impedancja falowa o warto$ci znamionowej 50 Q,

B. tlumienno$c¢ falowa < 3 dB/100 m dla czestotliwosci 174 MHz,
przy wymianie systemow antenowych, ktorych dtugos¢ fidera nie przekracza 15 m, nalezy za-
stosowa¢ kable 1/4" o parametrach nie gorszych niz kable H1000 Belden, Commspec
CNT400 lub Satec RF10. Przy systemach antenowych o dtugosci fidera dtuzszych niz 25 m,
nalezy zastosowac kabel 1/2" o parametrach nie gorszych niz kable DRAKA RFA 1/2"-50 lub
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12.

13.

14.

15.

Andrew LDF4-50. Uwaga: uszkodzenie kabla antenowego (fiderowego) w trakcie prac instala-
cyjnych polegajgce na przegieciu, scisnieciu lub rozciggnieciu dyskwalifikuje ten odcinek,
uchwyty kablowe montowaé z odstepem minimum, co 1 m, lub tak jak umozliwia konstrukcja
masztu lub drabiny kablowej (uchwyty FIMO, MET-POL lub rébwnowazne - typ uchwytu zalezny
od typu kabla oraz konstrukcji masztu lub drabinki kablowej),
w celu wyrdéwnania potencjatéw oraz by nie powstata petla redukcyjna niwelujgca skutecznosc¢
dziatania uziemienia (duza reaktancja), nalezy przy elementach systemu antenowego stoso-
wac odpowiednie potgczenia wyréwnawcze (opaski uziemiajgce). Do uziemienia systemu an-
tenowego nalezy stosowac fabryczne zestawy uziemiajgce, dostosowane do przekroju kabli
koncentrycznych i ich rodzaju. Istotnym elementem jest takze odpowiednie poprowadzenie (w
kierunku do ziemi) i zaizolowanie linek wyrbwnawczych. Potgczenia wyréwnawcze na kablu
antenowym muszg by¢ wykonane:
A. za jumperem antenowym na prostym odcinku kabla,
B. przed wejsciem kabla do pomieszczenia/szachtu kablowego,
C. przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° w pionie, ale nie czesciej, niz co 6 me-
trow pomiedzy punktami uziemiajgcymi,
D. przed wejsciem do pomieszczenia w odlegtosci nawet mniejszej niz 6 metréw od po-
przedniej opaski uziemiajgcej,
E. zawsze przed zejsciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most ka-
blowy przy podstawie masztu (zmiana kierunku w pionie o 90°),
F. maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo biegngcych ka-
bli antenowych na wiezach/masztach stalowych, nie moze by¢ wieksza niz 50 m,
G. gdy kable antenowe zmieniajg kierunek utozenia o kat 90° w ptaszczyznie poziomej
uziemienia kabla nie sg wymagane,
H. na masztach antenowych o wysokosci do 6 m, instalowaé 1 opaske uziemiajgcg przed
zejsciem kabla z masztu.
przepust przez dach z ,fajkg” (na dachu) o srednicy umozliwiajgcej przeprowadzenie, co naj-
mniej instalowanej liczby (+2) koncentrycznych kabli antenowych o $rednicy 1/2” i minimalnym
promieniu giecia 125 mm, z niezbednym zapasem umozliwiajgcym wykonywanie w pozniej-
szym okresie eksploatacji czynnosci serwisowych przy torach antenowych. Kable na odcinku
pomiedzy masztem a przepustem nie mogg byé naciggniete, nalezy je réwniez wkasciwie ,wy-
petlic”,
tory kablowe na odcinku od masztu antenowego do przepustu przez dach, ukfada¢ w korytach
metalowych z pokrywa, o szeroko$ci uwzgledniajgcej minimalny promien giecia kabli i z zapa-
sem umozliwiajgcym w pdézniejszym okresie wykonywanie ewentualnych napraw i doktadanie
nowych kabli. Pokrywy koryt kablowych nalezy trwale zabezpieczy¢ przed zerwaniem przez
wiatr. Na odcinku od przepustu przez dach do pomieszczenia technicznego (tgczno-
Sci/serwerowni) dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania kabli na drabince kablowej (w szachcie
teletechnicznym) z zachowaniem wymaganego odstepu od pozostatych kabli instalacyjnych

lub w ostonie dedykowanych koryt elektroinstalacyjnych.
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16. przepieciowe ochronniki kablowe np. typu TELEGAERTNER J01028A0044 albo Polyphaser

IS-B50LN-C1 lub réwnowazne, nalezy zainstalowa¢ na kablach fiderowych w jeden z nizej

opisanych sposobow:

A.

B.

w instalacyjnej puszce izolacyjnej przed wejsciem przez przepust dachowy do szachtu
kablowego/pomieszczenia,

w pomieszczeniu technicznym/serwerowi, zamocowane na pfaskowniku miedzianym
50x5 mm o dtugosci umozliwiajgcej zamontowanie w/w odgromnikow. Ptaskownik mie-
dziany z odgromnikami nalezy przymocowac poprzez izolatory wsporcze (np. 104-1 2

szt.) i potgczy¢ linkg uziemiajgcg z najblizszg szyng wyréwnywania potencjatow.

17. tory antenowe zakonczy¢ w pomieszczeniu technicznym w bezposrednim sgsiedztwie szafy

teletechnicznej, kable antenowe przymocowaé do $ciany uchwytami kablowymi (jezeli od-

gromniki zostaty zainstalowane w puszce instalacyjnej na dachu),

18. radiotelefony podtgczy¢ do toréw antenowych tgcznikami (jumperami) w postaci kabla ela-

stycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-58,

19. Po zamontowaniu masztu oraz instalacji systeméw antenowych nalezy wykonac:

A.

trwate oznaczenie kablowych toréw antenowych zawierajgce: oznaczenie toru/ typ an-
teny/typ kabla antenowego i dlugosé¢ toru, Wymagane jest znakowanie kabli systemu
antenowego na obu kohcach przed ztgczami.

pomiary parametréw instalacji antenowych (m. in. SWR w funkcji czestotliwosci, zakres
164 — 174 MHz). Wymagany dla kazdego toru antenowego wspoétczynnik fali stojgcej
SWR < 1,5 w catym pasmie (164 — 174) MHz,

pomiary natezenia pol elektromagnetycznych w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy w otoczeniu kazdej z uzytkowanych anten potwierdzone pisemnym protokotem
(sprawozdaniem) z pomiaréw,

analize instalacji radiokomunikacyjnej pod wzgledem oddziatywania na $rodowisko,
z uwzglednieniem wypromieniowanej mocy sumarycznej zainstalowanych systemow
antenowych — przy zatozeniu maksymalnej wartosci mocy wypromieniowanej EIRP z
pojedynczego systemu antenowego 12 dbW,

pomiary rezystancji uziemienia wraz z pisemnym protokotem.

Strona 48 z 66



iglica odgromowa

D glowica iglicy

rura izolacyjna

rura wsporcza

i1

Przewod wyréwnania
potencjatow @ 6 mm

maszt rurowy

izolowany przewod

odgromowy HVI \
o

do budynkowego
zwodu
odgromowego =

Uziom bu-dynkowy

Korytka kablowe z pokrywa

antena radiokomunikacyjna

uziemienie podstawy anteny
\gniazdo anteny N/F

\ztacze jumpera N/M

|

|
|
I
i
!
|
! wypetlenie
i

- R 125 mm
/ minimum

przepust dachowy

opaska uziemiajaca

Ochronnik

uziemienie budynkowe "
przepigciowy]

zacisk ekwipotencjalny

ztgcze jumpera N/M

zigcze jumpera NIM [_]

wypetlenie
R 125 mm
minimum

poziom potaci dachowe;j

Fider DRAKA RFA %"
/ Andrew LDF4-50

poziom sufitu serwerowni

Jumper RG214

Rysunek 1 — Przyktadowy schemat instalacji z ochronnikiem w serwerowni
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Rysunek 2 Przyktadowy schemat instalacji z ochronnikiem w puszce na dachu
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Rysunek 3 Przyktadowy schemat instalacji z anteng odporng na wytadowania

1.12 Modut administracyjny

Stanowisko ma sktadac¢ sie ze Stacjonarnego modutu administracyjnego i Mobilnego

modutu serwisowego.

1.12.1 Stacjonarny modut administracyjny

e Za pomocg Modutu administracyjnego administrator musi

zdalnego dostepu poprzez sie¢ Ethernet do urzgdzen oraz mozliwosci konfiguracji

oprogramowania nastepujgcych elementdéw systemu:

» dostep / konfiguracja radiowych radiotelefonéw bazowych (urzgdzen

sieciowych, urzgdzen radiowych),

» zdalny dostep do konsol dyspozytorskich wraz z mozliwoscig jego
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konfiguracii,
» zdalny dostep do Rejestratora rozmoéw wraz z mozliwoscig konfiguracii

rejestratora oraz wyszukiwania, odstuchu i kopiowania nagran
Parametry i wyposazenie powinny umozliwiaC niezawodng prace w trybie ciggtym
(24-godziny/dobe).
Modut oparty na komputerze klasy PC wraz z min. 24” monitorem LCD
z zintegrowanymi gtosnikami.
Modut musi posiadac nagrywarke DVD.
Modut musi posiadac system operacyjny Microsoft Windows 7 Professional PL lub
nowszy.
Modut musi mie¢ zainstalowane dedykowane oprogramowanie serwisowe

pozwalajgce na zdalne programowanie i strojenie radiotelefonéw bazowych.

Lp. Wymagana funkcjonalno$¢ oprogramowania dla Stanowiska nadzoru i administracji

1 Oprogramowanie umozliwia wykonywanie wszystkich czynnosci zwigzanych z obstugg
wymiany radiowej przez operatora bez koniecznosci fizycznego dostepu operatora do
radia (zmiana kanatéw, nadawanie, odbior, wysytanie wiadomosci tekstowych, sygnatow
alarmowych itp. Interfejs uzytkownika w jezyku polskim.

2 Oprogramowanie umozliwia przyjmowanie i obstuge zgtoszen alarmowych.

3 Oprogramowanie umozliwia systemowe sledzenie stanu radiowych stacji bazowych
podtgczonych do systemu.

4 Oprogramowanie umozliwia zapisywanie i archiwizacje rozméw, wiadomosci

tekstowych, wywotan (w tym alarmowych), sygnatéw telemetrycznych na zewnetrznym
serwerze. Archiwizacja obejmuje tres¢ prowadzonych rozmoéw sktadowanych w formie
plikéw dzwiekowych oznaczonych doktadng datg, godzing, sygnaturg kto i z kim
rozmawiat oraz w przypadku korespondencji radiowej kanat pracy. Mozliwe jest
generowanie raportéw i odtworzenie ruchu dowolnego $rodka fgcznosci za zadany
okres czasu.

1.12.2 Mobilny modut serwisowy

Mobilny modut serwisowy musi umozliwi¢ programowanie i strojenie
radiotelefondw  bazowych, samochodowych, przenosnych, przenosnych
kamuflowanych, stacji retransmisyjnych.

Mobilny modut serwisowy musi byC wyposazony w kable niezbedne
do konfiguracji radiotelefonéw bazowych, samochodowych, przenosnych,
przenosnych kamuflowanych, stacji retransmisyjnych.

Minimalne wymagane parametry Mobilnego modutu serwisowego:

Lp. | Nazwa parametru Wymagane parametry
1 Procesor Procesor min. Core |?, zaprojektowany do pracy w
komputerach przeno$nych,
2 Dysk twardy Co najmniej 250 GB SSD
3 Pamiec Co najmniej 8192 MB
4 Przekatna ekranu LCD przekatna co najmniej 14” cali
5 R_ozd2|elczosc obrazu Co najmniej Full HD
wideo
6 Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna
7 Karta dzwickowa Wbudowana karta dzwiekowa, gtosniki wbudowane
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8 Urzadzenia wskazujgce | Tabliczka dotykowa z przewijaniem
9 Zasilanie Lithium-lon battery,
Co najmniej 3 porty USB (w tym co najmniej 1 port USB
10 vzvivl;/gg\t;;?\i F\:\?er:},lv 3.0),, 1xHDMI, 1x wyjscie stuchawkowe, 1x wejscie
Y mikrofonu, 1x port RJ-45 LAN, wbudowany mikrofon.
1 Technologie Karta sieci bezprzewodowej Wireless LAN co najmniej
bezprzewodowe 802,11b/g/n,
12 | Zasilanie Zasilacz zewnetrzny
13 | System operacyjny Microsoft Windows 7 Professional PL lub nowszy
. Petnowymiarowa klawiatura z wbudowang klawiaturg
14 | Klawiatura
numeryczna.
15 Czas pracy na bateriach Ml'n 4 godz_my przy Srednim obcigzeniu procesora
gtéwnego i grafiki.
Zamortyzowany przedziat dla Notebooka; wzmocniona
rama; przednia kieszen z uchwytami dla piér, telefonu
16 | Torba do notebooka komoérkowego i wizytowek; przegroda "robocza"
z przedziatami dla akcesoriow; zamykany przedziat
Notebook a; pasek do unieruchomienia Notebooka.
17 | Wbudowane czytniki Czytnik kart pamieci Flash.
18 Karta sieciowa Wbudowana co najmniej 1x100/1000 Mbps (RJ45)
19 Mysz optyczna Mysz optyczna bezprzewodowa, interfejs USB,

rozdzielczos¢ co, najmniej 1000 dpi,

1.13 Zdalny sterownik urzadzen

Zdalny sterownik urzadzen typu Lan Kontroler lub rownowazny musi umozliwiaé

zdalny nadzér nad podigczonymi do niego elementami.

napiecie zasilania: 8-28V,

zasilanie PoE: tak, pasywne,

interfejsy: Ethernet 10Mbit/s,

5 przekaznikow: 230VAC 10A lub odpowiednia zewnetrzna ptytka umozliwiajgca
prace 5 przekaznikow,

zarzadzanie przez WWW lub SNMP v2,

upgrade przez protokdt TFTP,

odczyt danych w czasie rzeczywistym bez koniecznosci odswiezania strony,
mozliwos¢ przetgczania do 5-ciu przekaznikow i 1-go wyjscia o obcigzeniu do 1A
bezposrednio ze strony WWW,

tablica zdarzen Evens Config dla kazdego wejscia i wyjscia do samodzielnego
zaprogramowania przez uzytkownika,

Scheduler (zatgczanie wyj$¢ o okreslonych godzinach w ciggu tygodnia),
Watchdog IP do 5 urzadzen IP,

monitoring dodatkowych urzgdzen np czujek, stanéw potozenia,

pomiar temperatury i napiecia zasilania urzgdzenia,
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pomiar napiecia, temperatury, pragdu z podtgczonych czujnikéw,

pomiar mocy i energii dla napiecia statego,

pomiar temperatury i wilgotnosci czujnikiem DHT22,

pomiar energii elektrycznej poprzez zliczanie impulsow na wyjsciu licznikow
energii,

mozliwos¢ dotgczenia dodatkowej ptytki z 4 przekaznikami lub 4 odtgczanymi
portami PoE,

ustawianie czasu recznie lub wg serwera NTP,

mozliwos¢ kalibracji wskazan czujnikow,

sterowanie czestotliwoscig i wypetnieniem przebiegu PWM,

zdalne sterowanie — kazde z wyjs¢ urzgdzenia ustawionego jako serwer moze by¢
sterowane z wejs¢ cyfrowych wielu LAN Kontrolerow ustawionych jako klient,
powiadamianie mailem Ilub poprzez SNMP TRAP o zaprogramowanych
zdarzeniach,

automatyczne wysytanie wartosci i stanu czujnikow w okreslonych interwatach na
serwer SNMP,

obstugiwane protokoty: HTTP, SNMP, SMTP, SNTP, ICMP, DNS, DHCP,
obstugiwane czujniki temperatury: PT1000, DS18B20,

obstuga protokotu 1wire,

sterownik oraz ptytka przekaznikdow zamontowane w przystosowanej puszce
instalacyjnej na pétce 197,

gniazda 230V zamontowane na zewnetrznej szynie TH35 podifgczone kablami o
przekroju min. 1,5 mm2 i dtugosci min. 1m do ztgcz przekaznikdw sterownika,
sterownik nalezy wyposazy¢ w zewnetrzny, hermetyczny czujnik temperatury wraz
z kablem o dtugosci min. 2m,

sterownik nalezy wyposazy¢ w odpowiedni zasilacz,

sterownik nalezy wyposazy¢ w kabel LAN cat. 6E o dtugosci min. 5m.

1.14 Motocyklowy zestaw systemu tacznosci radiowej

Wymagania dla zestawu:

1.14.1 Minimalne ukompletowanie systemu:

radiotelefon przenosny zgodny z opisem w pkt. 1.7

dodatkowy akumulator (Li-lon)

2 szt. modutu podkaskowego, w sktad kazdego modutu bedg wchodzi¢: dwie
stuchawki, mikrofon z redukcjg szumu na pataku, przewdd wychodzgcy z kasku,

spiralny zakonczony ztgczem Nexus 4 (ztgcze lotnicze bezpieczenstwa), przewody
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wzmocnione kevlarem

mikrofonogtosnik z gniazdem Nexus 4 do wpiecia modutu podkaskowego,
umozliwiajgcy wymiane korespondencji radiowej przy pozostawionym podpietym
interfejsie do radiotelefonu takze przy wypietym kasku, kabel od mikrofonogtosnika
do radiotelefonu spiralny

przewodowy przycisk nadawania PTT montowany na kierownicy motocykla
podigczany do mikrofonogto$nika lub do przewodu tgczgcego mikrofonogtosnik z
radiotelefon za pomoca ztgcza

zestaw z kaskiem zgodny z certyfikatem ECE 22.05

tadowarka do fadowania akumulatorow manipulatora bezprzewodowego
noszonego zasilana z napiecia sieciowego 230V oraz z gniazda motocyklowego
12V

1.14.2 Zatozenia ogdlne:

motocyklowy system tgcznosci radiowej zapewni mozliwos¢ prowadzenia
korespondenciji radiowej z radiotelefonu przenosnego zaréwno w kasku jak i po
odtgczeniu kasku za pomocg mikrofonogtosnika

mikrofonogtosnik musi posiadac klips umozliwiajgcy jego zamocowanie do ubrania
modut podkaskowy zapewni petng zrozumiatos¢ korespondencji glosowej podczas
jazdy motocyklem z predkoscig do 160km/hw hatasie dochodzgcym z otoczenia
na poziomie 100dB(A)

dotgczenie lub odtgczenie modutu podkaskowego musi powodowac¢ automatyczne
przetgczenie odpowiednio toru nadawczo-odbiorczego na modut podkaskowy

lub mikrofonogtos$nik.

1.15 Szkolenia

1.15.1 Nalezy po uruchomieniu instalowanych urzgdzen przeprowadzi¢ szkolenia

dla 5 administratoréw w zakresie:

administrowania Systemem,

instalowania urzgdzen i oprogramowania uzytkowego,
instalowania poprawek i uaktualniern oprogramowania,
konfiguracja konsol i modutéw radiokomunikacyjnych,

zdalny nadzor, diagnostyka bteddéw.

1.15.2 Szkolenie powinno obejmowac cze$¢ teoretyczng oraz praktyczng, z wyraznym

naciskiem na ¢wiczenia praktyczne w wymiarze, co najmniej 18 godzin (3 x 6

godz.) Administratorom po odbyciu szkolenia nalezy  wystawic
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zaswiadczenia/certyfikaty uprawniajgce do samodzielne] reinstalacji
urzgdzen/oprogramowania objetych przedmiotem zamdwienia, bez utraty
gwaranciji.

1.15.3 Wykonawca opracuje programy szkolen zawierajgce:

e cel oraz zakres szkolenia,
e metode i forme szkolenia,
e date i miejsce szkolenia.

1.15.4 Programy szkoleh wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

1.15.5 Wykonawca zapewni dla przeprowadzenia w/w szkolenh instruktora posiadajgcego
udokumentowane kompetencje w zakresie dostarczonego systemu .

1.15.6 Koszty szkolen w tym ewentualne koszty dojazdu, zakwaterowania i wyzywienia
zwigzane ze szkoleniem pokryje Wykonawca.

1.15.7 Szkolenia przeprowadzone zostang w jezyku polskim.

1.15.8 Wykonawca dostarczy wszystkim uczestnikom szkolenia materiaty szkoleniowe
sporzgdzone w jezyku polskim w postaci papierowej oraz na nosniku
elektronicznym.

1.15.9 Fakt przeprowadzenia szkolenia musi zosta¢ potwierdzony podpisami

administratoréw biorgcych udziat w szkoleniu oraz instruktora Wykonawcy.

2. Opis instalacji systemu
2.1 Lokalizacje wyniesione (Pita - Wojska Polskiego 35b, Pita — Hotel Rodio Al.
Piastow, Wyrzysk — Bydgoska teren POM)
2.1.1 Lokalizacja — Pita — Wojska Polskiego 35b
¢ Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 5 m
e Nalezy przeprowadzic¢ czyszczenie i malowanie masztu
¢ Nalezy wykonac¢ kontrole zwodu odgromowego
e Przeprowadzic¢ ekspertyze wytrzymatosci masztu dla obowigzujgcych przepisow,
e Na istniejgcych maszcie zainstalowac systemy antenowe sktadajgce sie z 2 anten:
1 szt. opisanej w pkt. 1.11.1 i 1 szt. opisanej w pkt. 1.11.2,
¢ Instalacje antenowe wykona¢ zgodnie z opisem w pkt. 1.11.4.
e Zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,
e Wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowych,
e zainstalowa¢ szafe teletechniczng wiszgcg (typu rack 197, 60x60cm, drzwi
metalowe petne) o wysoko$ci min 10U ,
e w szafie zainstalowac:
a) przetacznik IP zarzgdzalny min. 8 portowy,

b) radiotelefon bazowy zdalnie sterowany z zasilaczem typu rack,
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c) 1 stacje retransmisyjng i 1 zestaw nadawczo-odbiorczy wraz z tgcznikami
(jumperami) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel
RG-214,

d) zdalny sterownik urzgdzen opisany w punkcie 1.133,

e) radiotelefon bazowy zdalnie sterowany, stacje retransmisyjng i zdalny sterownik
podtgczy¢ do sitowni,

f) radiotelefon bazowy i stacje retransmisyjng podtgczy¢ do torow antenowych
tacznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie
gorszych niz kabel RG-58 (duplekser przemiennika - nie gorszym niz RG214),

g) stacje retransmisyjng, modut radiotelefonu bazowego, zdalny sterownik
podtgczy¢ do przetgcznika zarzgdzalnego,

h) szafe teletechniczng oraz urzadzenia w szafie potgczy¢é z szyng
ekwipotencjalna,

i) szafe podigczy¢é do instalacji zasilania elektrycznego, wykona¢ odpowiednig

adaptacje.

2.1.2 Lokalizacja — Hotel Rodto Al. Piastéw

Na obiekcie jest zainstalowany maszt antenowy rurowy, o wysokosci 5 m,

Nalezy wykona¢ demontaz nieuzywanych wspornikéw antenowych,

Nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie i malowanie masztu,

Na istniejgcych maszcie zainstalowac¢ 1 antene opisang w pkt. 1.12.1,

Instalacje antenowe wykonac¢ zgodnie z opisem w pkt. 1.12.4.

Zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu,

Wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowych,

Zainstalowa¢ szafe teletechniczng wiszgcg (typu rack 197, 60x60cm, drzwi

metalowe petne) o wysokosci min 10U,

w szafie zainstalowac:

a) przetgcznik IP zarzgdzalny min. 8 portowy,

b) 1 stacje retransmisyjng i 1 zestaw nadawczo-odbiorczy wraz z tgcznikami
(jumperami) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel
RG-214,

c) zdalny sterownik urzgdzen opisany w punkcie 1.133,

d) stacje retransmisyjng i zdalny sterownik podtgczy¢ do sitowni,

e) stacje retransmisyjng podtgczyé do toru antenowego tgcznikami (jumperami)
w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-58
(duplekser przemiennika - nie gorszym niz RG214)

f) stacje retransmisyjng i zdalny sterownik podigczy¢ do przetgcznika
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zarzgdzalnego,

g) szafe teletechniczng oraz urzadzenia w szafie potagczy¢ 2z szyng
ekwipotencjalng,

h) szafe podigczyé do instalacji zasilania elektrycznego, wykona¢ odpowiednig

adaptacje.

2.1.3 Lokalizacja — Wyrzysk — Bydgoska teren POM

Na terenie POM jest zainstalowany maszt antenowy rurowy wolnostojgcy
wysokosci 10 m, maszt posadowiony na betonowym fundamencie o wym.
2800x2800mm, podstawa masztu usztywniona dodatkowo czterema ceownikami
zimnogietymi C65 o dtu. 1300mm, maszt niewyposazony w stopnie wiazowe, trzon
masztu nieusztywniony odciggami linowymi.

Nalezy zdemontowac obecnie wykorzystywany maszt i systemy antenowe.

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowa¢ nowy maszt strunobetonowy Ilub wieze

antenowg kratownicowg o wysokosci min. 25m, z mozliwoscig zainstalowania na

niej, co najmniej 3 anten opisanych w pkt. 1.11.1 oraz zainstalowa¢ przy
podstawie masztu/wiezy szafe zewnetrzng typu outdoor dla UPSa i urzadzen
radiokomunikacyjnych.

Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie obecnego fundamentu, ale wymaga jego

odkopania, wyczyszczenia i zabezpieczenia odpowiednim srodkiem do betonu np.

IZOLBET A.

Do masztu/wiezy nalezy wykonac¢ instalacje uziemiajgcg (Zamawiajgcy dopuszcza

wykorzystanie obecnie istniejgcej instalacji uziemiejgcej w przypadku gdy pomiar

uziemienia potwierdzi rezystancje < 10Q)).

Na szczycie masztu/wiezy zainstalowac 1 antene opisang w pkt. 1.11.1.

Instalacje antenowg wykonac¢ zgodnie z opisem w pkt. 1.11.4.

Zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszce/puszkach przy podstawie

masztu.

W szafie zainstalowac:

a) UPSa o mocy znamionowej nie mniejszej niz 300W zapewniajgcego autonomie
zainstalowanych urzadzen na co najmniej 120 min. UPS musi byc¢
przystosowany do montazu w szafie rack 197,

b) przetgcznik IP zarzgdzalny min. 8 portowy,

c) 1 stacje retransmisyjng i 1 zestaw nadawczo-odbiorczy wraz z tgcznikami
(jumperami) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel
RG-214,

d) zdalny sterownik urzgdzen opisany w punkcie 1.13,
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e) stacje retransmisyjne i zdalny sterownik podtgczy¢ do UPSa,

f) stacje retransmisyjng i zdalny sterownik podigczy¢ do przetgcznika
zarzadzalnego,

g) wykona¢ przytagcze elektryczne do budynku POM (w porozumieniu z
wiascicielem) i zainstalowa¢ podlicznik energii elektrycznej w budynku, w

miejscu wskazanym przez wiasciciela obiektu.

2.2 KP Wyrzysk, PP Biatosliwie, PP Kaczory, PP Lobzenica, PP Ujscie, PP Wysoka,
PP Szydiowo, Magazyn KWP w Pile
2.2.1 Maszty antenowe na budynkach komisariatow/posterunkow:
e W KP Wyrzysk znajduje sie maszt antenowy rurowy o wysokosci 5m:
a) Wykonac¢ czyszczenie i malowanie masztu.
b) Wykonac¢ naprawe instalacji odgromowej budynku.

c) Wykona¢ podtgczenie masztu do instalacji odgromowej budynku.

e W PP Biatosliwie znajduje sie maszt antenowy rurowy o wysokosci 7m:
a) Zabezpieczy¢ poddasze budynku przed zalewaniem wod3.

b) Wykonac czyszczenie i malowanie masztu.

e W PP Kaczory znajduje sie maszt antenowy rurowy o wysokos$ci 7m:

a) Wykonac¢ czyszczenie i malowanie masztu.

e W PP tobzenica znajduje sie maszt antenowy rurowy o wysokos$ci 7m:
a) Zabezpieczy¢ poddasze budynku przed zalewaniem wod3.

b) Wykonac¢ czyszczenie i malowanie masztu.

e W PP Ujscie znajduje sie maszt antenowy rurowy o wysokosci 1m:
a) Nalezy wykona¢ wymiane masztu ma maszt duralowy o srednicy nie mniejszej

niz 32 mm i dtugo$ci min. 3 m.

e W Ujsciu na budynku mieszkalnym 4-pietrowym na osiedlu Gornym znajduje sie
maszt antenowy rurowy o wysokosci 5m:
a) Wykona¢ wymiane odciggow linowych masztu.

b) Wykonac czyszczenie i malowanie masztu.

e W PP Wysoka znajduje sie maszt antenowy rurowy o wysokosci 7m:

a) Wykonac¢ czyszczenie i malowanie masztu.
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W PP Szydtowo znajduje sie maszt antenowy rurowy o wysokosci 9m:
a) Wykonac¢ czyszczenie i malowanie masztu.

b) Nalezy wykona¢ naprawe instalacji odgromowej budynku.

W Magazynie KWP w Pile-Motylewo (ul. Ceramiczna 29) znajduje sie maszt
antenowy rurowy o wysokosci 1m:
a) Nalezy wykona¢ wymiane masztu ma maszt duralowy o $rednicy nie mniejszej

niz 32 mm i dlugosci min. 3 m.

We wszystkich komisariatach i posterunkach policji wykona¢ dokumentacje

powykonawczg masztu i instalacji antenowych.

2.2.2 Anteny i tory antenowe:

Zainstalowa¢ na kazdym maszcie komisariatu i posterunku policji 1 antene,
zgodng z opisem w pkt.1.11.1, w Magazynie KWP w Pile na maszcie zainstalowac
1 antene zgodng z opisem w pkt. 1.11.3, w Ujsciu na osiedlu Gérnym na maszcie
zainstalowac 1 antene, zgodng z opisem w pkt.1.11.1.

Instalacje antenowe wykonac¢ zgodnie z opisem w pkt. 1.11.4.

Zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszcze na dachu.

W zaleznosci od konstrukcji budynku dopuszcza sie zastosowanie wejscia kablem
do budynku poprzez przepust w Scianie budynku.

Tory antenowe doprowadzi¢é w poblize miejsca instalacji radiotelefonu
bazowego/stacji retransmisyjnej — miejsca zostang wskazane przez

przedstawicieli Zamawiajgcego.

2.2.3 Pomieszczenie dyzurnego KP/PP/Magazynu KWP w Pile

Zainstalowac 1 radiotelefon bazowy z zasilaczem biurkowym (opisane w pkt. 1.6 i

1.9), wkazdym komisariacie i posterunku ipodtgczy¢ do toru antenowego

tgcznikiem (jumperem) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych

niz kabel RG-58.

W Ujsciu w budynku mieszkalnym na osiedlu Gérnym na klatce schodowej

zainstalowa¢ szafe teletechniczng wiszacg (typu rack 197, 60x60cm, drzwi

metalowe petne zamykane) o wysokosci min 10U a w niej:

a) przetgcznik IP zarzgdzalny min. 8 portowy,

b) 1 stacje retransmisyjng i 1 zestaw nadawczo-odbiorczy wraz z tgcznikami
(jumperami) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel
RG-214,
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c) Akumulator zelowy 18Ah do stacji retransmisyjnej,

d) zdalny sterownik urzgdzen opisany w punkcie 1.133,

e) stacje retransmisyjng podtgczy¢ do toru antenowego tgcznikami (jumperami)
w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-58
(duplekser przemiennika - nie gorszym niz RG214),

f) stacje retransmisyjng, zdalny sterownik podtgczy¢ do przetgcznika
zarzadzalnego,

g) szafe podtaczy¢ do instalacji zasilania elektrycznego, wykona¢ odpowiednig

adaptacje.

2.3 KPP w Pile

2.3.1 Maszt antenowy/wieza antenowa wolnostojgcy(-a)

Zaprojektowac i wybudowac na terenie KPP w Pile 1 maszt antenowy lub wieze
antenowg wolnostojgcy (-g) o wysokosci min. 50m, o odpowiedniej wytrzymatosci,
umozliwiajgce zamontowanie na nim na elementach dystansowych (pomostach) 4
anten zgodnych z opisem w pkt. 1.11.2, a na szczycie 1 anteny zgodnej z opisem
w pkt. 1.11.1.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie iglicy odgromowej i instalacje zamiast
anteny z ochrong odgromowg, anteny zgodnej z opisem w pkt. 1.11.2 ponizej
szczytu masztu.

Projekt wymaga uzgodnienia z przedstawicielami Wydziatu tgcznosci i Informatyki
KWP w Poznaniu.

Na maszcie na elementach dystansowych zainstalowac 4 anteny zgodne z opisem
w pkt. 1.11.2, a na szczycie 1 antene zgodng z opisem w pkt. 1.11.1.

Instalacje antenowe wykonac¢ zgodnie z opisem w pkt. 1.11.4.

Zastosowa¢ schemat instalacji z ochronnikami w puszcze/puszkach przy
podstawie masztu.

Tory antenowe doprowadzi¢ do kontenera technicznego.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztu i instalacji antenowych.

2.3.2 Kontener techniczny

Zaprojektowaé i wybudowac dla urzadzeh radiokomunikacji, kontener techniczny
w poblizu podstawy masztu antenowego, w ktdérym zmieszczg sie 3 szafy typu
rack 42U 80x80cm.

Kontener musi posiadac klimatyzacje.

Kontener nalezy wyposazy¢ w instalacje kontroli dostepu, SSWIN, i sygnalizacji

pozarowej.
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e Do kontenera technicznego nalezy doprowadzi¢ przytgcze elektryczne z sitowni
gtéwne;.

e Do kontenera technicznego nalezy doprowadzi¢ Swiattowod (8witokien SM) z
serwerowni gtownej.

e W kontenerze technicznym nalezy zainstalowac¢ szafe teletechniczng (typu rack
19”) o odpowiedniej do zainstalowanych urzgdzen wysokosci z zapasem 4U dla
urzgdzen radiokomunikacyjnych KPP Pita.

e w szafie zainstalowac:

a) przetgcznik IP zarzgdzalny min. 24 portowy z wktadkg optyczna,

b) 2 radiotelefony bazowe zdalnie sterowane z zasilaczem typu rack,

¢) modut(-y) radiokomunikacyjny wraz z 2 radiotelefonami bazowymi z zasilaczem
typu rack,

d) 1 stacje retransmisyjng i 2 zestawy nadawczo-odbiorcze wraz z tgcznikami
(jumperami) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel
RG-214,

e) zdalny sterownik urzgdzen opisany w punkcie 1.133,

f) zasilacze radiotelefondw, stacje retransmisyjng i zdalny sterownik podtgczy¢ do
UPSa,

g) radiotelefony bazowe i stacje retransmisyjne podtgczy¢ do torow antenowych
tgcznikami (jumperami) w postaci kabla elastycznego o parametrach nie
gorszych niz kabel RG-58 (duplekser przemiennika - nie gorszym niz RG214),

h) stacje retransmisyjne, modut(-y) radiokomunikacyjny, zdalny sterownik
podtgczy¢ do przetgcznika zarzgdzalnego,

i) szafe teletechniczng oraz urzadzenia w szafie potagczy¢ 2z szyng
ekwipotencjalng,

J) szafe podigczy¢ do instalacji zasilania elektrycznego,

e w przypadku gdy szafa teletechniczna okaze sie zbyt mata do zainstalowania
wszystkich urzgdzeh Zamawiajgcy dopuszcza zamontowanie urzgdzen w dwoch

szafach teletechnicznych.

2.3.3 Maszty antenowe na dachu budynku KPP w Pile:

e Zaprojektowaé i wybudowaé 3 balastowe maszty antenowe o odpowiedniej
wytrzymatos$ci, umozliwiajgce zamontowanie na dwéch masztach na elementach
dystansowych 2 anten zgodnych z opisem w pkt. 1.11.2, a na jednym z masztow
zamontowanie na elementach dystansowych 3 anten zgodnych z opisem w pkt.
1.11.2.

e Projekt wymaga uzgodnienia z przedstawicielami Wydziatu £acznosci i Informatyki
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KWP w Poznaniu.

Instalacje antenowe wykonac zgodnie z opisem w pkt. 1.11.4.

Zastosowac schemat instalacji z ochronnikami w puszce/puszkach na dachu.

Tory antenowe doprowadzi¢ do serwerowni.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg masztow i instalacji antenowych.

2.3.4 Serwerownia

W serwerowni KPP w Pile nalezy zainstalowac szafe teletechniczng (typu rack 19”)

o0 odpowiedniej do =zainstalowanych urzgadzen wysokosci z zapasem 4U dla

urzgdzen radiokomunikacyjnych KPP Pita.

w szafie zainstalowac:

a)
b)

)
)

przetgcznik IP zarzgdzalny z wktadkg optyczng,

Serwer komunikacyjny gtéwny i rezerwowy, ktory umozliwi zestawianie
potgczen pomiedzy konsolami dyspozytorskimi a modutami sterowania
radiostaciji,

Serwer mapowy, ktéry umozliwi wizualizacje potozenia radiotelefonow
mobilnych na Uniwersalnym Module Mapowym Systemu Wspomagania
Dowodzenia (UMM-SWD), na Stanowisku Kierowania KPP w Pile.

Serwer zarzadzania, ktéry umozliwi konfigurowanie i nadzér konsol, modutéw
sterowania radiostacji, serwerow

Modui(-y) radiokomunikacyjny wraz z 4 radiotelefonami bazowymi
Z zasilaczami,

3 radiotelefony bazowe zdalnie sterowane z zasilaczem typu rack,

radiotelefony bazowe podigczy¢é do torow antenowych tgcznikami (jumperami)

w postaci kabla elastycznego o parametrach nie gorszych niz kabel RG-58,

szafe teletechniczng oraz urzgdzenia w szafie potgczy¢ z szyng ekwipotencjalng,

w przypadku, gdy szafa teletechniczna okaze sie zbyt mata do zainstalowania

wszystkich urzgdzeh Zamawiajgcy dopuszcza zamontowanie urzgdzen w dwoch

szafach teletechnicznych.

2.3.5 Urzgdzenia koncowe:

w pomieszczeniu dyzurnych (SK KPP) KPP w Pile i na Stanowisku Dowodzenia

(SD KPP) zainstalowac tgcznie 5 konsol dyspozytorskich,

na dyzurke (SK KPP) dostarczy¢ 5 manipulatorow z przystawkami zdalnego

sterowania (np. SGM5ES TRX lub Karisma) dla 5 radiotelefonéw bazowych

zainstalowanych w serwerowni nowego budynku KPP w Pile i kontenerze

technicznym.
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VI.

w pomieszczeniu administratoréw zainstalowa¢ Modut administracyjny

na dyzurke (SK KPP) dostarczy¢ 80 radiotelefonéw przenosnych Motorola
DP4801e lub réwnowaznych zgodnych z opisem pkt. 1.7 (kazdy z dodatkowym
akumulatorem — akumulatory Li-lon),

na dyzurke (SK KPP) dostarczy¢ 3 ftadowarki wielopozycyjne i 20 tadowarek
jednopozycyjnych do dostarczonych radiotelefonéw przenosnych,

dostarczy¢ 15 mikrofonogto$nikow z fonowodem do dostarczonych radiotelefonéw
przenosnych,

dostarczy¢ 60 radiotelefonéw samochodowych Motorola DM4601e lub
rownowaznych zgodnych w opisem w pkt.1.6 wraz z uchwytami i kablami
zasilajgcymi,

dostarczy¢ 35 anten samochodowych na pasmo VHF zintegrowanych z anteng
GPS wraz z przewodami antenowymi o dtugosci min 5 m i ztgczami niezbednymi
do podigczenia anten do radiotelefonbw samochodowych, dopuszcza sie
dostarczenie oddzielnych anten VHF i GPS,

dostarczy¢ 25 zestawow do montazu kamuflowanego radiotelefonéw
samochodowych z antenami kamuflowanymi VHF zintegrowanymi z anteng GPS
wraz z przewodami antenowymi o dtugosci min 5 m i ztgczami niezbednymi do
podigczenia anten do radiotelefondbw samochodowych, do kazdego zestawu
nalezy dostarczy¢ kpl. akcesoriow do montazu rozdzielnego, mikrofon i przycisk
nadawania do montazu kamuflowanego oraz zigcze do podigczenia tych
elementow do radiotelefonu. Do kazdego zestawu dostarczy¢ diplekser
umozliwiajgcy podtgczenie radia samochodowego i radiotelefonu, np. Procom
LH108/136-2G.

Dostarczy¢ 2 komplety motocyklowych zestawdw systemu fgcznosci radiowej

zgodny z opisem w pkt.1.14.

Sprzet informatyczny

Nalezy zaprojektowac (szczegdtowe wytyczne zostang przekazane na etapie projektowania):

1.
2.
3.

stacja robocza — 6 szt.
komputer biurowy typu All-in-One — 130 szt.
urzgdzenia wielofunkcyjne kolorowe — ok. 14

W projekcie nalezy uwzgledni¢ dla urzgdzen wielofunkcyjnych na korytarzach wneki z

mozliwoscig podtgczenia tych urzgdzen do gniazd PEL — lokalizacje uzgodni¢ z KWP

Poznan. Urzagdzenia majg posiadac serwer wydruku a wydruk ma by¢ aktywowany z karty

systemu kontroli dostepu.
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4. Urzadzenie wielofunkcyjne monochromatyczne — 4 szt.

Urzadzenie telefaksowe — 10 szt.

Zarzadzalny przetgcznik 16-portowy warstwy dystrybucji - 2szt.
Zarzgdzalny przetgcznik warstwy dostepowej min 48-portowy 10 szt.
Zarzadzalny przetgcznik warstwy dostepowej min 48-portowy 6 szt.
Modut stackujgcy CISCO CATALYST 2960X FlexStack — 4 szt.

0. Modut rozszerzajgcy CISCO C4KX-NM-8SFP+ — 2 szt.

HOoo~NoO

VII. Infrastruktura kablowa, kanalizacja teletechniczna

Wymagania dotyczgce projektu i budowy infrastruktury kablowej, kanalizacji

teletechnicznej:

Kable swiattowodowe nalezy doprowadzi¢ do serwerowni GWD w nowoprojektowanym
budynku przy ulicy Bydgoskiej 155 w Pile i zakonczy¢é w szafie dla urzgdzen
teletransmisyjnych. W przypadku nieodpowiedniej  dtugosci  istniejgcych  kabli
Swiattowodowych i miedzianych nalezy zaprojektowa¢ i wybudowaé nowe/przediuzyé

istniejgce:

Kable nalezgce do KPP Pita

Kabel optotelekomunikacyjny 24J

Kabel miedziany 100 parowy

Na terenie budowy nowej siedziby KPP w Pile nalezy zaprojektowac¢ kanalizacje

teletechniczng. Sie¢ kanalizacji powinna zostaé zaprojektowana pomiedzy budynkiem
gtébwnym, budynkiem obstugi pojazdéw oraz budynkiem pomocniczym — przewodnicy psow,
zgodnie z normami Orange Polska S.A.
Kanalizacja teletechniczna sktada¢ ma sie z dwoch rur RHDPE @ 100. Przed wejsciem
kanalizacji do kazdego z budynkow oraz na skrzyzowaniach kanalizacji nalezy zaprojektowac
studnie kablowe typu SKR-2. Wejscie kanalizacjg teletechniczng do budynku gtéwnego
sktada¢ ma sie z 6 otworéw @ 100. W przypadku terenu podmokitego lub umiejscowienia
studni w znacznie obnizonym terenie nalezy wykonac¢ od studni odptyw do najblizszej studni
kanalizacji deszczowej / Sciekowej. Od studni zlokalizowanej przy budynku gtéwnym musi
zostaC zaprojektowana kanalizacja w kierunku granicy dziatki celem dowigzania sie
operatora telekomunikacyjnego. Przebiegi kanalizacyjne powinny by¢é zaopatrzone
w minimum dwie rury o przekroju min. @ 100, odcinkowo w zalezno$ci od zaprojektowanego
okablowania nalezy zwigkszy¢ przebieg o jedng rure.

Wszystkie kable w kanalizacji teletechnicznej muszg posiada¢ przywieszki
identyfikacyjne. Kable muszg by¢ zakonczone w szafach 19”. Miedziane na patch-panelach z

gniazdami RJ45 dwu parowo na port. Natomiast kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢ w
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budynku gtdbwnym na przetgcznicy kasetowej po 12 portow na kasete. W budynkach obstugi
pojazdow oraz pomochiczym — przewodnikdw pséw Swiattowody zakonczy¢ na

przetgcznicach 24 portowych. Wszystkie przetgcznice w standardzie SC/PC.

VIIl. Okablowanie na potrzeby sal konferencyjnych i odpraw

W kazdej sali konferencyjnej nalezy zaprojektowac i utozy¢ kable sygnatowe pomiedzy
rzutnikiem zamontowanym na suficie a gniazdem koncowym na $cianie.
Minimum kabel VGA oraz kabel HDMI + jedno gniazdo RJ45 pomiedzy rzutnikiem a

serwerownig. Na suficie zamontowac gniazdo zasilania 230V podtrzymane z UPS-a.
IX. Wizualizacja wielkoformatowa
Na stanowisku kierowania nalezy zaprojektowac i wybudowac Sciane graficzng w z
sterowaniem serwerowym oparciu o 6 monitoréw min. 52” z wgskg ramka, przystosowanych

do pracy ciggtej wraz z konstrukcjg nosng z niezbednym okablowaniem (VGA, HDMI, RJ45,
zasilanie 230V).
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